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出 版 说 明 


本 书 作 者 李 约 于 (Joseph Needham) 是 英国 
皇家 学 会 会 员 、 剑 桥 大 学 风 维 尔 和 凯 厄 斯 学 院 院 
长 . 英 中 了 解 协会 会 长 , 三 十 多 年 来 , 对 我 国 科学 
技术 发 展 的 历史 进行 了 广泛 的 研究 。《 中 国 科学 
技术 史 》 是 他 多 年 研究 的 一 项 重要 成 果 。 

《中 国 科 学 技术 史 》 原 书 计 划分 七 卷 ， 已 出 版 
前 四 卷 及 第 五 卷 部 分 分 册 。 全 书 内 容 包括 我 国有 
史 以 来 的 地 理 和 历史 情况 (第 一 卷 ) 科 学 思想 的 发 
生 和 发 展 ( 第 二 卷 ) .数学 ,天 文学 地 学 (第 三 卷 )、 
物理 学 .工程 技术 (第 四 卷 ) 化 学 化 工 (第 五 卷 )、 
生物 学 .农业 .医药 (第 六 卷 ). 以 及 这 些 学 科 得 到 发 
展 的 社会 背景 (第 七 卷 )。 作 者 对 我 国 十 代 各 门 学 
科 在 各 个 历史 时 期 的 发 展 和 成 就 ， 引 证 了 大 量 的 
文献 ,进行 了 详细 的 叙述 ,肯定 了 我 国 古 代 科学 技 
术 的 光辉 成 就 ,证 明了 中 国人 民 对 世界 文明 所 作 
的 较 大 贡献 。 但 是 ,作者 在 科学 思想 的 评述 中 ,一 


山 版 说 明 


方面 认为 “法 家 的 失败 可 能 是 中 国 近 代 科学 技术 
发 展 没 有 成 功 的 一 个 思想 因素 ”, 肯 定 了 法 家 对 中 
国 古 代 科学 技术 的 一 些 促 进 作 用 ; 田 一 方面 ,又 有 
许多 尊 儒 崇 道 思想 的 反应 ; 至 于 有 关 我 国 历史 的 
分 期 , 某 些 历史 地 理 的 说 明 , 历史 人 物 的 评价 , 对 
待 少数 民族 的 态度 等 问题 ,是 值得 高 禄 的 ,希望 读 
者 用 马克 思 主 义 的 观点 进行 分 析 与 认识 。 

原 书 各 卷 篇 旺 都 比较 大 ， 我 们 将 按 学 科 重 新 
分 卷 出 版 。 为 了 保持 原著 的 面貌 , 供 读者 参考 ,我 
们 除了 对 个 别 文句 作 必 要 的 删节 外 ,一 律 照 译 ,中 
译本 还 另 加 一 些 必要 的 注释 ,并 标明 “ 详 者 ”, 以 示 
区 别 。 原 书 参考 书目 数量 很 大 , 仍 照 原 文 排 印 ,未 
予 译 出 。 





许多 欧洲 人 把 中 国人 看 作 是 妓 训 人 的 另 一 个 
原因 ， 大 概 是 在 于 中 国人 竞 敢 把 他 们 的 天 文学 家 
一 一 这 在 我 们 有 高 度 孝 养 的 西方 人 眼中 是 种 景 没 
有 用 的 小 人 一 一 放 在 部 长 和 国务 卿 一 级 的 职位 
上 。 这 该 是 多 么 可 怕 的 野蛮 人 啊 ! 

一 一 费 兰 英 ， 顺 纳 特 
(维也纳 , 1888 年 ) 
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在 论述 了 无数 的 星星 、 过 阅 的 天 空 各 浩 潮 的 
海洋 之 后 , 转 而 讨论 我 们 所 居住 的 、 因 而 也 是 我 们 
较为 熟 番 的 这 个 世界 的 而 貌 ， 讨 论 探险 家 和 和 地理 
学 家 所 探索 的 这 个 领域 , 那 是 很 自然 的 。 但 是 ,地 
理学 是 一 门 介 于 自然 科学 和 人 文科 学 之 间 的 边缘 
学 科 。 因此 , 想 要 对 地 理 知 识 在 中 国 的 积累 增长 
情况 作 一 番 有 系统 的 论述 ， 将 会 远 远 超 出 我 们 写 
作 计划 的 范围 。 涉 及 这 个 题目 的 文献 ， 无 论 在 中 
文 著作 种 西 文 著作 中 都 是 很 多 的 ,但 是 ,与 其 说 它 
们 属于 科学 史 , 倒 不 如 说 它们 属于 历史 本 身 。 对 
古代 地 名 的 考证 , 就 是 一 个 例子 。 无 论 在 中 国 或 
是 在 西方 ， 考 证 古代 地 名 都 已 成 为 一 门 很 济 博 的 
学 间 。 汉 学 家 们 问 来 总 是 因为 中 国人 无 论 在 哪 一 
个 历史 时 期 都 拥有 关于 外 国情 况 的 知识 而 特别 感 
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到 惊奇 ,因此 ,这 个 领域 已 成 为 令 人 很 感 兴 趣 的 一 
个 领域 。 在 这 本 书 里 , 所 有 这 些 细节 都 将 略 去 不 
谈 @。 与 本 书 真 正 有 关 的 ， 似 乎 应 该 是 科学 的 制 
图 学 在 中 国 的 发 展 , 因 此 ,这 个 问题 是 应 该 作为 一 
个 重点 来 谈 的 。 过 去 出 版 的 有 关 地 理学 史 的 所 有 
权威 著作 都 由 于 忽略 了 这 个 问题 而 大 为 减 色 。 
不 过 , 沙 耽 的 一 篇 重要 论文 [Chavannes (10)] 
曾 对 中 国 的 制图 学 作 了 扼要 的 论述 ， 西 方 的 学 省 
在 将 近 半 个 世纪 中 都 一 直 在 使 用 这 个 资料 。 赫 尔 
曼 [Herrmann(8)] 也 曾 作 过 近似 于 中 国 制图 学 史 
专题 论文 的 论述 ,不 过 , 这 一 论述 是 包含 在 一 个 考 
察 队 的 考察 报告 中 的 。 在 中 文 文献 中 , 王 庸 曾 写 
了 一 部 很 有 价值 的 、 但 主要 是 书目 性 质 的 地 理学 
史 概 论 [ 王 庸 (1)], 除 此 而 外 ,我们 偶而 还 可 见 到 
几 篇 有 关中 国 地 理学 史 的 短文 ,如 黄 秉 维 (1)。 
不 论 是 谁 想 写 中 国 的 地 理学 史 ， 都 会 磁 到 一 - 
个 难题 ， 因 为 他 既 必 须 让 读者 知道 中 国学 者 曾经 
在 这 方面 写 了 大 量 的 著作 ， 又 必须 避免 烦 宛 地 开 





名 在 中 国 天 文学 方面 , 施 古 德 [Schlegel C35)] 曾 为 恒星 和 
星座 的 中 , 西 名 称 编 了 一 个 对 照 表 ,但 在 地 理学 方面 , 则 还 没有 这 
样 的 西方 著作 。 
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列 一 大 堆 书 名 和 作者 姓名 ， 何 况 其 中 有 一 些 书 老 
早 就 已 失传 了 。 因此 , 我 们 在 这 里 只 能 列举 少数 
几 本 书 作为 例子 , 但 是 ,对 于 这 些 书 , 即使 有 时 未 
经 明确 指出 ， 读 者 也 应 当知 道 它们 一 定 往往 是 作 
为 整个 这 类 著作 的 代表 而 出 现 的 。 

在 中 国 的 文字 中 包括 有 许多 远古 时 代 的 地 理 
符 导 。 例 如 , 当 作 河流 讲 的 “ 川 ” 字 , 就 是 水 流 的 
吉 代 图 形 ; 当 作 山 岳 讲 的 < 册 " 字 ,一 度 曾经 是 有 三 
个 山峰 的 山 的 写生 (K 193) ; 当 作 
田野 讲 的 “ 田 ” 字 , 表示 一 块 有 边 ”和 山 
界 并 被 分 成 若干 小 块 的 地 域 。 从 929 193 
当 作 国 家 讲 的 “ 国 ” 字 , 不 但 可 以 和 jm 
看 到 政治 疆界 ， 还 可 以 看 到 国境 图 图 
内 有 “ 口 * 和 “总 ”的 符号 , 其中“ ”代表 食 者 ,世代 
表 守 卫 者 (K 929)。 甲骨 文 和 金 文 中 用 来 表示 地 图 
的 “图 ” 字 , 实 际 上 是 代表 一 张 地 图 ,可 异 这 个 字 的 
涵义 后 来 变 了 ， 被 用 来 表示 包括 各 种 图 解 和 图 面 
在 内 的 图 ,这 样 一 来 , 一 本 很 早 就 已 散 佚 的 书 , 如 
果 有 人 说 过 其 中 有 图 0 的话, 我们 就 不 可 能 确定 他 








中 湖 看 本 书 第 四 卷 第 84 页 和 本 卷 第 47 和 103 页 。 
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所 说 的 图 到 底 是 不 是 地 图 。 总 之 , 如 果 有 人 猜想 
中 国 的 象形 文字 曾经 促进 了 中 国人 绘制 地 图 的 传 
统 , 那 末 ,这 样 的 猜想 大 概 是 不 会 离 事实 太 远 的 9。 

前 面 已 经 不 止 一 次 提 到 过 ®， 证 代 中 国 思 想 
界 关 于 大 地 形状 的 最 为 盛行 的 想法 ， 是 认为 天 加 
地 方 [参看 Forke 《6)j。 但 也 有 人 对 这 种 说 法 提 
出 过 疑问 。 例 如 在 《大 戴 礼 记 》 中 提 到 , 曾 参 在 回 
答 单 居 离 所 提出 的 问题 时 曾 说 过 @:， 按照 传统 的 
观点 ， 人 们 是 很 难 解释 地 的 四 个 角 怎 么 能 够 正好 
被 天 盖 住 的 (四 和 角 之 不 扒 也 2)。 我 们 在 天 文学 一 
章 里 已 经 指出 人 ， 在 公元 一 世纪 和 二 世纪 时 ， 就 
不 止 一 次 地 有 人 (如 义 符 和 张衡 ) 说 过 : . 宇宙 和 象 一 
个 鸡 卵 ,而 地 球 就 象 卵黄 一 样 处 在 它 的 当中 令 。 中 

吕 ”在 这 里 应 该 提 一 提 斯 坦 利 所 编 的 一 部 已 被 遗忘 的 中 国 
地 理 术 语 辞 典 。 此 外 , 翟 林 奈 也 细 编 了 一 部 这 样 的 芯 左 [ 工 ，Gies 
《122] ,在 该 辞典 中 汇集 了 中 国 屯 图 中 所 见 到 的 各 种 地 形 术语 。 

回 ”参看 本 书 第 四 卷 第 93, 97, 117, 505 页 。 

国 ”参看 《大 戴 礼 记 》 第 五 十 八 篇 , 西 译文 见 R, Wilhelm (5)， 
Pp- 126。 本 书 第 二 卷 第 十 三 吝 第 四 节 第 (C4) 小 市 兽 引 用 过 这 包 话 
的 上 下 文 。 

全 ”参看 本 书 第 四 卷 第 93, 109 页 。 

国 ”对 比 历 浴 所 说 的 一 段 话 ， 张衡 所 车 《 浑 天 仪 》 注 云 ， 天 


如 鸡 子 ,地 如 鸡 中 黄 , 了 巴 居于 天 内 ,天 大 而 地 小 。。( 峭 书 》 着 十 一 
第 三 页 正面 ) 这 段 话 大 约 是 在 公元 300 年 前 后 说 的 。 
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国 各 个 时 代 的 思想 家 都 站 附和 处 辟 〈 公 元 330 年 
前 后 ), 对 地 是 方面 平 的 说 法 表示 怀疑 @。 例 如 李 
治 曾经 说 过 @， 如果 地 是 方 的 , 那 末 天 的 运行 就 会 
受到 阻碍 ( 窗 碍 ) 了 。 在 他 看 来 ,地 和 天 一 样 ,也 是 
图 的 ,只 是 比 天 小 一 些 轩 了 ;所 有 支持 浑 天 说 的 人 
都 相信 这 种 看 法 9。 但 是 ,这 些 看 法 对 中 的 制图 学 
的 影响 , 一 直 是 很 小 的 ,后 面 我 们 将 会 看 到 , 这 是 
因为 中 国 的 制图 学 是 采用 网 格 法 ， 并 不 考虑 地 球 
表面 的 曲率 @。 同 时 ,中国 的 地 理学 常常 是 纯 自 然 
主义 的 ; 关于 这 一 点 , 我 们 在 第 二 卷 中 所 引 《 呈 氏 
春秋 》 的 那 段 话 便 可 为 证 @。 

在 目前 难得 见 到 的 一 部 十 七 世纪 的 天 文学 和 
地 理学 著作 、 即 能 明 遇 (公元 1648 年 ) 所 著 《 格 

@ 参看 本 书 第 四 关 第 117 页 。 

仿 ” 见 《 获 帝 吉 今 瞬 六 公元 十 三 世纪 ), 引 自 《 焙 致 十 微 ) 卷 四 
第 十 二 页 正面 。 

图“ 参看 本 书 第 四 着 第 105 页 开始 的 那 一 节 。 

@ ”公元 十 一 世纪 时 , 程 氏 兄弟 之 一 《伊川 或 明道 ) 曾经 写 
道 ;“ 地 之 下 岂 无 天 , 今 所 谓 地 者 , 特 于 天 中 一 物 尔 。 如 云气 之 
聚 , 以 其 久 而 不 获 也 ， 放 为 对 。”(《 河 南 程 氏 遭 书 》 卷 二 下 第 五 页 
正面 ) 参看 姚明 辉 (1)。 


@ ”前 面 已 经 提 到 ,中 国人 从 圭 表 影 长 的 不 同 长 度 联 想到 地 
表 曲 率 的 过 程 是 非常 缓慢 的 (参看 本 书 第 四 卷 第 129 页 )。 











从 地 
球 
、 中 | 忽 
图 | 组 
坪 | 如 | 方 
: 弹 | 喝 
| 十 | 
西 | 往 ; + 
| 大 | 简 | 水 
者 形 | 附 
5 | 东 | 从 图 . 于 
而 西 出 " 务 
到 | 面 手 , 氛 
喜 租 到 更 "所 
字 芬 | 元 纸 ' 芝 
地 [不 | 往 方 | 此 





图 203” 熊 明 过 (公元 1648 年 ) 所 著 《格致 草 》 中 的 一 
责 。 其 中 有 图 ,用 以 表示 地 为 球形 。 他 用 了 汉代 天 文 
学 家 的 经 典 语 名 说 "地 …… 贺 如 弹 丸 ”"。 从 他 把 圆 球 
分 为 360° 而 不 是 分 为 365 # 这 一 点 ,可 看 出 他 普 受 
西方 的 影响 。 此 外 , 尽管 他 在 某 一 大 陆 上 画 有 宝塔 ， 
并 把 海上 航船 画 成 中 国 式 的 ,但 在 对 占 点 的 一 方 又 给 
有 各 大 而 形似 教堂 的 欧 涡 建筑 物 ( 恒 募 义 摄影 
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致 草 》 一 书 中 , 有 一 幅 播 图 ( 贺 203) , 图 的 附 文中 
不 但 提 到 “ 圆 则 无 隅 无 方 ”, 而 且 还 解释 了 为 什么 
一 只 船 绕 行 地 球 一 周 以 后 又 会 加 到 原来 的 出 发 地 
点 。 恒 幕 义 [Hummel (6)] 曾经 讨论 过 这 部 著作 。 
要 不 是 熊 明 遇 对 此 图 作 说 明 时 曾 着 意 选用 了 古代 
浑 天 说 者 所 用 过 的 一 句 原 话 “ 圆 如 弹丸 ”, 这 幅 图 
一 定 会 被 人 们 当 作 一 个 有 力 的 证 据 ， 用 来 证 明 地 
是 球形 的 说 法 对 当时 已 经 衰落 的 明 朝 学 者 是 一 种 
极为 新 奇 的 说 法 @。 

从 这 一 点 看 来 , 研究 一 下 “地 理 ” 一 词 怎 样 一 
步 步 发 展 成 具有 现代 意义 的 地 理学 的 过 程 ， 是 很 
有 意义 的 。 在 公元 一 、 二 世纪 的 时 候 ,“ 地 理 ” 一 
词 肯定 已 按 我 们 现在 所 理解 的 意义 来 使 用 了 。 在 
这 以 前 ， 这 个 词 一 定 和 相 地 术 有 密切 关系 @。 关 
于 “ 理 ” 这 个 词 的 重要 意义 , 我 们 在 第 二 卷 中 已 经 
谈 了 很 多 @, 它 主要 含有 格局 、 条 理 和 合理 的 原则 
等 意思 ， 因 此 ， 我 们 一 定 不 要 忘记 它 的 这 些 重要 





中 参看 本 书 第 四 卷 第 110 页 。 地 加 说 在 中 国 的 古老 性 兽 
由 康熙 皇帝 在 1711 年 的 研究 活动 中 加 以 强调 。 

加 ”参看 本 书 第 二 着 第 十 四 章 第 一 节 。 

国 参看 本 书 第 二 卷 第 十 八 章 第 六 节 。 


8 ”第 二 十 二 章 
意义 。 
下 面 我 们 要 较为 仔细 地 把 科学 的 地 理学 在 西 
方 和 中 国 的 并 行 发 展 情况 拿 来 作 一 番 比 较 。 似 乎 
可 以 说 , 在 开始 时 ,无 论 在 东方 或 在 西方 , 都 曾经 
有 过 两 种 不 同 的 传统 ,一 种 可 以 称 为 “科学 的 或 定 
量 的 制图 学 ”, 另 一 种 可 以 称 为 “宗教 的 或 象征 性 
的 赛 宇 志 ”"。 欧洲 的 科学 制图 学 传统 虽然 在 起 源 
上 比 中 国 为 旱 ， 但 是 后 来 由 于 宗教 的 赛 宇 志 占 了 
统治 地 位 而 完全 中 断 了 好 儿 个 世纪 ， 耐 中国 的 科 
学 制图 学 传统 一 旦 开始 ， 以 后 就 一 直 没 有 那样 中 
断 过 。 但 是 ,在 我 们 进行 这 种 有 意义 的 对 比 之 前 ， 
有 必要 先 谈 谈 中 国 历代 的 地 理 典 籍 和 著作 。 


二 、 地 理学 的 典籍 和 著作 
(1) 吉 代 著作 和 正史 
留 传 至 今 的 最 古 地 理 文献 大 概 是 《 书 经 3 里 的 
《 禹 页 》， 这 部 著作 过 去 曾 被 认为 是 公元 前 三 千 纪 


末期 的 作品 ， 但 是 现在 已 被 认为 大 概 是 公元 前 五 
世纪 的 作品 ,大体 上 和 希腊 苏 格 拉 底 以 前 的 哲学 
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家 属于 同一 个 时 代 @。 应 该 记 住 ， 大 蜗 是 一 位 传 
说 中 的 治水 圣 王 , 并 且 是 后 世 的 水 利 工 程 师 .灌溉 
专家 和 治水 工作 者 的 祖师 。《 禹 贡 》 之 所 以 十 分 重 
要 ,是 有 许多 原因 的 ;这 部 著作 中 不 但 列 出 了 传统 
上 所 说 的 九州 ,而 县 还 谈 到 了 这 九 个 州 的 土壤 , 特 
产 以 及 流 经 这 九 个 州 的 河流 。 因此 , 它 不 但 对 于 
圭 壤 学 和 水 利 工 程 学 的 早期 历史 来 说 是 一 部 重要 
文献 ,而 且 还 是 一 部 原始 的 经 济 地 理学 著作 9。 一 
般 认 为 ,《 郧 贡 》 中 所 谈 的 中 国 当时 的 地 理 杜 土 包 
括 长 江 下 游 、 黄 河 下 游 以 及 这 两 条 河流 之 闻 的 平 
原 和 山东 半岛 @; 西 面 达 到 渭水 和 汉 水 的 上 游 , 并 
包括 出 西 和 陕西 的 南部 。 这 个 范围 还 不 到 中 国文 
化 最 后 达到 的 地 区 的 一 半 。 

为 了 使 读者 对 这 部 著作 有 所 了 解 ， 我们 把 其 
中 对 前 两 州 的 描述 引 录 如 下 : 





中 《 书 经 ?》 中 虽 热 有 十 六 卷 已 被 肯定 是 孔 丘 以 前 的 作品 , 另 
外 有 七 卷 被 认为 可 能 是 孔 丘 以 前 的 人 作品、 但 卷 六 醋 不 属于 前 者 ， 
也 不 属于 后 者 。 

@ 《 责 商 ?的 西 译文 很 多 ,可 做 堵 Legge (17，Medhurst (17， 
Karlgren C12) 

鲜 参看 Herrmann (8, 10)。 
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下 整治 了 大 地 ， 把 山上 的 树木 砍 下 来 加 
以 利用 ,并 重新 国定 了 高 山 和 大 河 。 

在 刷 州 【第 一 州 )@， 他 首先 从 过 只 这 个 
地 方 着 手 进 行 他 的 治理 工作 ， 他 整理 了 从 深 
到 岐 的 峡谷 ,整顿 了 太原 ,又 到 了 岳阳。 他 在 
单 怀 取得 了 同样 的 成 就 以 后 ， 来 到 了 衔 河 和 
漳 河 流域 。 这 个 州 的 土壤 是 一 种 松散 的 白色 
土 @9。 这 个 州 的 岁 收 属于 上 等 (第 一 级 ) ,但 其 
中 有 一 些 地 方 比 较 差 。 这 个 州 的 田地 属于 中 
等 (第 二 级 )。 恒 河和 卫 河 得 到 了 治理 。 平 原 
的 土地 种 上 了 上 庄 乏 。 这 个 地 方 的 鸟 夷 人 剖 有 
了 皮 服 ( 皮 服 大 概 是 贡 吕 )。 盐 于 是 从 碍 石山 
的 右面 到 达 了 黄河 。 

亮 州 (第 二 州 ) 介 于 济 河和 黄河 之 间 。 这 
里 经 过 青 的 治理 , 黄河 的 九条 支流 都 各 自流 
进 了 上 自己 的 河道 。 雷 夏 这 个 地 方 变 成 了 溪 
泽 , 潍 河 和 组 河 在 这 里 个 北 会 合 。 由 于 简 用 








昌 ” 费 州 大 体 上 相当 于 如 今 黄 河 以 北 的 华北 平原 [参看 
Herrmann (C1)1。 

鲍 ”对 于 这 里 所 用 土壤 学 术语 的 准确 解释 ,打算 放 在 农业 一 
章 《 第 四 十 一 章 ) 里 再 谈 。 
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桑田 来 养 蛋 ,老百姓 都 从 山上 下 来 , 迁 到 平原 
地 带 居 住 。 这 个 州 的 土壤 是 黑色 的 肥 二 鱼 , 这 
里 的 草 长 得 十 分 茂盛 , 树木 长 得 很 高 大 。 这 
里 的 田地 属于 中 等 (第 三 级 )。 这 里 的 岁 收 原 
先 很 低 ,但 经 过 了 十 三 年 的 治理 , 变 得 和 其 他 
各 州 差 不 多 。 这 个 州 的 贡 物 是 河和 筹 丝 ,在 
进贡 的 信子 里 放 着 各 种 颜色 和 各 种 花样 的 纺 
织品 。 珊 沿 着 济 河和 瀑 河 顺 流 而 下 ,又 回 到 
了 黄河 。…… ®1) 

《 蚤 囊 士 , 随 山 刊 术 , 黄 高 山大 川 。 

缆 州 , 既 载 壹 口 , 治 梁 及 岐 , 既 修 太原 ,至 于 岳阳 。 
和 覃 杯 底 绩 ， 至 于 衡 、 漳 。: 磋 土 惟 白 壤 。 县 赋 惟 上 上 
错 。 咀 田 惟 中 中 。 恒 卫 既 从 ; 大 陆 茎 作 , 鸟 夷 皮 服 。 
严 右 禄 石 人 于 河 。 


外 即 如 今 山 东 的 西北 部 [ 见 Herrmann (1)1。 

国 ” 英 译 文采 自 Karlgren (12)， 经 作者 修改 。 

1) 作者 在 引用 我 国 十 籍 时 ,或 者 按照 他 自己 的 理解 把 古文 
译 成 英文 , 或 者 采用 他 入 的 英 译文 ,- 并 据 此 作出 结论 。 为 了 使 读 
考 便 于 看 出 作者 对 所 引 古 籍 的 理解 的 准确 程度 ,本 卷 在 余 到 引用 
成 自古 文 时 , 先 把 原 节 的 英 译 文 译 成 百 话 文 。 然 后 再 在 其 后 的 僚 
括号 内 引 当 原来 的 古文 。 读 者 将 会 发 现 ,除了 译文 中 常 由 作者 增 
党 一 些 说 明 的 词句 外 ,译文 本 身 有 时 与 原文 也 有 一 些 出 入 。 记 于 
有 原文 可 次 对照, 以 后 对 这 些 癌 是 就 不 一 一 指出 了 。- 一 -- 译 者 
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济 河 惟 亮 州 。 匹 河 既 前。 雷 夏 既 泽 , 识 诅 会 同 。 
桑 土 既 委 , 是 降 丘 宅 土 。 原 土 黑 填 , 萎 草 推荐 , 磋 木 
人 惟 条 。 匡 盏 推 中 下 , 友 赋 贞 , 作 十 有 三 载 万 癌 。 厂 贡 
沪 丝 , 厥 能 织 文 。 浮 于 济 混 , 达 于 河 。…… > 
前 面 已 不 止 一 次 提 到 过 ， 周 王朝 的 这 部 古老 的 记 
载 主要 是 用 自然 地 理 的 笔法 写成 的 ; 九州 的 疆界 
是 按 自 然 条 件 、 而 不 是 按 政治 划分 的 。 这 部 著作 
中 除了 各 这 个 人 物 的 活动 以 外 ， 丝 毫 没有 写 离奇 
怪诞 之 事 , 甚至 也 没有 写 幻 想 和 传奇 的 故事 。 其 
中 对 费 、 娩 、 雍 三 州 的 论述 最 为 详细 ,对 其 余 六 州 
则 论述 得 比较 简略 。 从 “ 导 山 ”两 字 似 乎 可 以 看 
出 ， 在 这 部 著作 的 作者 脑海 中 已 经 有 了 后 世 学 者 
所 说 的 “山脉 " 这 个 概念 @。 
有 不 少 人 认为 @, 在 《 珊 商 》 中 似乎 包含 有 如 
图 204 所 示 的 那样 一 种 朴素 的 同心 方 地 图 的 思 
想 。 这 种 看 法 是 从 这 部 著作 结尾 的 几 名 话 产生 
的 。 这 几 句 话说: 从 王 都 起 ,五 百 里 之 内 的 地 带 是 
“ 甸 服 ,再 向 外 五 百 里 同 心 带 之 内 是 " 侯 服 ”, 再 次 


中 参看 例文 涛 51)。 
回 参看 De Saussure (16e); Rey (1), vol. 1, p. 402; J. O., 
Thomson (1)，p. 43; 图 出 Medburst (1),，p. 11l8o 


Md alt 





图 204 ”中 国 十 代 文 化 以 帝都 为 中 心 向 外 扩展 的 传统 君 法 。 采 
. 自 《 书 经 图 说 》 汰 六 《 国 贡 了》 [参阅 Karlgren 《12)，p. 18]。 在 此 
同心 矩形 中 , 以 帝都 为 中 心 癌 外 扩展 的 各 带 是 : (1) 甸 服 《 即 王 
羽生 《2) 修 限 ( 即 诸 修 领 地 六 《37 组 服 ( 即 已 经 绥靖 的 地 区 , 亦 
则 已 经 接受 了 中 国文 化 的 边境 地 区 :《 人 要 服 《 即 已 与 这 个 中 心 
结 成 同盟 的 和 外族 地 区 ;《5) 征服 ( 即 末 开化 地 区 ?。 这 钊 划分 当 
然 只 能 是 干 分 概略 的 ,但 埃及 和 罗马 可 能 曾经 使 用 过 类 似 的 表现 
方法 ,因为 它们 当时 都 不 知道 妆 大 陆 最 东部 的 这 个 具有 同等 文化 


水 平 的 帝国 





TT rear 
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是 “ 绥 服 ”, 再 向 外 是 “要 服 ”， 最 后 一 个 带 是 “ 荒 
服 ”。 但 是 在 文中 并 没有 任何 迹象 足以 证 明 这 些 带 
是 同心 方 这 一 传统 观点 ; 这 种 观点 很 可 能 只 是 根 
据 地 是 方形 的 这 种 字 宙 观 设 想 出 来 的 。 这 一 点 是 
很 重要 的 ,因为 如 果 把 这 些 带 设想 为 同心 圆 的 话 ， 
那 末 ,这 种 古老 的 分 度 制 就 很 可 能 是 东亚 的 “宗教 
宾 宇 观 ” 中 关于 地 是 圆 盘 形 的 传统 说 法 的 来 源 之 
一 ,关于 这 种 “宗教 赛 宇 观 ” ,我 们 在 适当 的 地 方 将 
会 谈 到 @。 但 在 另 一 方面 ,同心 方 的 思想 则 可 能 成 
为 矩形 网 格 制图 法 的 原始 思想 。 

一 般 说 来 ,《 珊 贡 》 这 部 在 中 国 历 史上 最 早出 
现 的 自然 地 理 考察 著作 ， 可 以 说 是 和 欧洲 第 一 幅 
地 图 的 出 现 大 体 上 属于 同一 个 时 代 。 绘 制 哆 洲 第 
一 幅 地 图 的 是 阿 那 克 西 曼 德 (Anaximander, 公元 
前 六 世纪 著称 得 。 但 是 ,中 国 的 这 部 文献 比 从 阿 那 
克 西 曼 德 时 代 流 传 至 今 的 任何 文献 都 详细 得 多 。 
《 融 贡 》 在 中 国 的 整个 历史 上 的 影响 是 很 大 的 ®; 所 





中 参看 后 面 第 184 页 。 

国 参看 Bunbury (1), vol. 1, p. 122: K. Freeman (1), 
p. 635 

图 参看 后 面 第 42, 108, 115, 134 页 。 
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有 的 中 国 地 理学 家 都 以 它 为 蓝本 而 进行 工作 ,他 
们 的 著作 多 以 《再 贡 》 中 的 词句 作为 标题 , 并 不 断 
力图 重 塑 《对 贡 》 一 书 中 所 找 绘 的 地 形 信 。 

在 这 里 有 必要 简单 谈 谈 夏 朝 的 九鼎 ( 夏 蜀 ) 

这 个 古怪 的 主题 以 及 关于 山脉 与 河流 的 古典 著作 

《山海 经 >》。 据 说 易 上 可 能 铸 有 某 种 用 来 表示 国内 

各 地 (或 各 区 ) 及 其 奇异 事物 的 图 画 和 地 图 一般 

认为 , 《山海 经 》 这 部 书 则 是 对 这 些 图 画 所 作 的 文 

字 说 明 。 在 《4 左 传 》 一 书 中 可 以 找到 关于 九 莫 的 一 

段 记载 ,其 中 谈 到 公元 前 605 年 所 发 生 的 一 件 事 : 

末 子 去 攻打 陆 浑 的 下 人 。 在 进军 途中 ， 

他 至 达 了 洛 ， 并 在 闽 王 室 的 领土 上 检阅 了 他 

的 军队 。 周 定 王 派 遗 王孙 满 去 碌 劳 楚 子 。 楚 

子 当 时 已 怀 有 得 村 周 王 王位 之 已 ， 他 向 王 和 欠 

满 问 起 九 界 ( 九 叫 是 统治 权力 的 一 种 象征 ) 的 

大 小 和 轻重。 王孙 满 回 管 说 :“ 统 治 权 是 依靠 

@ ”在 中 国 的 许多 名 山上 都 竖立 着 叙述 大 下 在 治水 和 地 理 

考察 方面 的 丰功伟绩 的 纪念 碑 , 这 些 纪念 碑 是 在 各 个 不 同 的 时 代 
树立 的 , 有 一 些 一 直 留 存 至 今 。 参 看 C. T. Gardner (2)。 

@ ”在 欧洲 也 有 类 似 的 东西 ; 米利 都 的 阿里 斯 塔 攻 拉 (Aris- 


tagoras of Miletus》 在 公元 前 500 年 前 后 兽 叫 人 把 "地 图 ” 铸 在 青 
铜板 上 。 铸 用 Bunbury (1), val. 1, p. 122。 
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君王 的 德行 ,而 不 是 依靠 九 因 来 维持 的 。 以 
前 ， 在 夏 朝 极 盛 的 时 期 ， 远 方 的 人 把 上 天 赐 
给 他 们 的 各 利 物 质 上 和 精神 上 的 事物 画 成 图 
画 , 九州 的 长 宫 进 献金 属 作为 贡 物 。 大 甬 思 
人 用 这 些 金属 针 成 泌 ， 并 把 这 些 图 画 铸 在 时 
上 ,以 便 使 老百姓 从 这 些 图 画 中 受到 教 益 ,能 
知道 各 种 事物 ,辨别 善 恶 。 这 样 , 当 老 百姓 出 
外 旅行 ， 滤 过 河川 和 沼泽 、 穿 越 高 山 和 森林 
时 ,他 们 就 可 各 免 灾祸 。 他 们 就 不 会 害怕 山 
医 水 怪 ,打鬼 、 燃 巍 也 不 会 因 他 们 的 打 抗 而 发 
怒 , 所 以 也 不 至 跑 出 来 危害 他 们 。 正 因为 如 
此 ,人 和 神 沟 就 得 以 和 聊 相 处 ,老百姓 也 得 到 
上 天 的 福 兰 。 后 来 因为 继 ( 夏 朝 的 最 后 一 个 
君王 ) 掉 进 了 邪恶 的 泥 坑 ， 这 些 菇 便 传 给 商 
朝 。 它们 在 商 朝 各 代 君 王 手 中 保持 了 六 百 
年 。 后 来 因为 对 ( 商 朝 的 最 后 一 个 君王 ) 施行 
暴政 , 固 便 又 转 到 了 周 朝 的 手中 。 由 此 可 见 ， 
不 管 九 蜀 是 大 是 小 ,只 要 君王 有 大 德 ,它们 就 
是 重 的 ， 但 如 果 君 王 是 奸 蓝 柬 乱 的 话 ， 它 们 
就 是 轻 的 ， 确 实 有 德行 的 君王 将 永远 受到 上 
天 的 保荐。 当 周 成 王 把 九 硕 安置 在 闻 记 的 时 
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修 ， 他 兽 向 上 天 问 上 下 ， 当 时 卜 悄 预言 说 ， 他 
的 家 族 将 统治 三 十 代 , 共 七 百年 。 这 就 是 天 
命 。 现 在 , 周 朝 的 德行 最 已 衰落 ,但 天 命 还 没 
有 更 改 ， 因 此 ， 目 前 还 不 是 阅 奖 轻重 的 时 候 
呢 。@ 
《 楚 子 公 陆 浑 之 戎 。 遂 至 子 洛 , 观 兵 于 周强 。 定 
王 使 王孙 满 劳 楚 子 。 楚 子 问 映 之 大 小 轻重 正 。 对 日 ， 
在 德 不 在 睹 。 昔 夏 之 方 有 德 也 ， 远 方 图 物 , 届 金 九 
收 , 铸 转 象 物 , 百 物 而 为 之 备 , 使 民 知 神 厅 。 故 民 入 
川 泽 山 林 , 不 逢 不 营 , 贱 鬼 央 两 , 莫 能 着 之 , 用 能 协 于 
圭 下 ,以 承 天 休 。 人 秩 有 昏 德 ， 蜀 迁 于 商 ， 载 礼 六 百 。 
商 纠 暴虐 , 卢 迁 于 周 。 德 之 休 明 , 虽 小 重 也 。 其 春 回 
苇 乱 , 虽 大 , 轻 也 。 天 章 明 德 , 有 所 底止 。 成 王 定 时 
于 邦 序 ,让 世 三 十 ,下 年 七 百 , 天 所 命 也 。 周 德 虽 衰 ， 
天 命 末 改 。 鼎 之 轻重 ,未 可 问 也 。》 
在 这 段 记 载 中 我 们 的 确 接触 到 一 则 古代 的 传说 ， 
其 中 所 谈 的 不 是 地 理 ,而 是 怪诞 的 .宗教 礼 仪 上 的 
事情 。 在 江 绍 原 记 写 的 一 篇 很 生动 很 精湛 的 专题 
论文 中 曾 提 出 了 一 种 观点 ， 认 为 鼎 上 的 图 画 画 的 
中 《在 传 》 宣 公 三 年 。 西 译文 风 Couvreur 《1)，vol. 1， 


p575; Chiang Shao-Yuan C1)，p，130; 由 作 少 译 成 英文 ， 借 助 
于 Chavannes C10}o 
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主要 是 一 些 神仙 鬼 茎 ， 它 们 和 和 希腊 神话 中 的 农 牧 
神 、 仙 女 和 海神 等 相似 ,但 样子 比 希 脐 神 话 的 这 些 
神仙 更 为 可 怕 。 古 代 中 国人 认为 这 些 妖魔 鬼怪 经 
常 出 没 在 荒山 僻 野 之 间 。 文 中 所 说 “ 百 物 "大 概 就 
是 指 各 地 的 这 些 鬼 神 ， 当 然 ， 其 中 也 可 能 包括 有 
某 些 不 常见 的 野兽 在 内 。 根据 这 些 图 画 , 过 往 的 
官员 或 使 丐 就 能 知道 在 什么 地 方 应 该 用 妹 物 来 你 
什么 神 @。 

《山海 经 》 也 充满 了 类 似 的 荒诞 怪异 , 但 它 和 
《 融 贡 》》 一样 ， 也 经 常 提 到 一 些 确实 存在 的 砂 物 、 
植物 和 动物 和 @8。 何 观 洲 和 郑 德 坤 曾 把 《山海 经 》 中 
提 到 的 这 些 矿物 和 动 植物 连同 那些 怪异 的 动 植物 


名 王充 经 常 以 嘲笑 的 态度 对 待 这 一 则 故事 和 见 Forke (4)， 
yol、 1，p. 5051。 得 是 ,这 则 记载 在 中 国 的 历史 上 却 有 很 大 的 影 
响 , 例如 , 公元 697 年 , 就 曾 仿效 大 再 铸 思 的 故事 铸 了 一 些 类 贤 ， 
而 且 还 在 大 秘 上 表示 出 当时 所 统辖 的 各 州 [ 见 Chavannes C10)1。 
此 外 ,公元 1104 年 ,一 位 来 自 四 咱 的 术士 蔓 汉 津 曾 受 命 为 摇 摇 欲 
坠 的 北宋 王朝 铸 进 九 个 新 得 1《 宋 史 》 卷 内 六 二 第 十 页 反 曾 ; 全 部 
译文 册 Needharmm, Wang & Price 《1)]o 

名 《山海 经 》 山 经 部 分 的 译文 见 de Rosny (1)。 蕊 伯乐 
[Maspero (2)，p. 611] 兽 对 全 书 的 内 容 作 了 扼要 的 介绍 。 营 斯 
特 布 施 [Finsterbusch (1)] 最 近 研 究 了 《山海 经 》 与 汉代 艺术 特点 
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和 和 举人 半 兽 的 种 族 一 起 列 成 一 张 详细 的 表 [ 何 观 
洲 和 郑 德 坤 (1)j。 紫外， 他们 和 明 程 -海尔 苍 
《Maenchen-Heifen) 都 研究 过 《山海 经 》 的 写作 年 
代 这 一 难题 。《 山 海 经 》 在 前 汉 时 代 一 定 曾 以 某 种 
形式 流传 过 (因为 司马 迁 曾 提 到 过 它 )>， 根 据 内 
在 的 证 据 ,其 中 不 少 资料 可 上 淹 到 邹 生 (或 分 衍 学 
派 ) 那个 时 代 〈 公 元 前 四 进 纪 末期 )@8。 但 其 中 有 
一 些 内 容 可 能 比 这 要 早 得 多 ,因为 王国 维 (2) 曾 经 
指出 ,《 山 海 经 3 中 提 到 的 一 位 人 物 王 辫 是 商 代 ( 公 
元 前 十 三 世纪 ) 的 一 位 神族 ,他 在 卜 骨 中 就 是 作为 
神 证 而 出 现 的 @。 另 一 方面 ,《 山 海 经 》 的 最 后 几 
卷 ( 卷 六 至 卷 十 八 ) 则 很 可 能 是 秦 或 后 汉 时 代 的 作 
品 。 正如 王 庸 所 指出 , 此 书 中 所 提 到 的 许多 地 形 
大 体 上 都 是 可 以 考证 出 来 的 ， 它 可 以 说 是 一 个 名 
副 其 实 的 宝库 ， 我 们 可 以 从 中 得 到 许多 关于 古人 
是 怎样 认识 矿物 和 药物 之 类 天 然 物 质 的 知识 @。 


国友 有 史记》 着 一 二 三 第 二 十 一 页 反面 。 

加 参看 本 书 第 二 卷 第 十 三 章 第 三 节 。 

鲍 参看 Chiang Sbao-Yuan C1), Pp. 42n.0 

@ 托 卡 军 夫 [Tokarev (1)] 曾经 对 书 中 所 拱 述 的 矿物 进行 
过 考证 。 : 
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过 去 ,人 们 主要 是 围绕 着 《出 海 经 》 中 所 叙述 
的 怪异 动物 和 怪人 展开 过 讨论 。 施 古 德 由 于 把 《出 
海 经 3 滞 作 是 世界 上 最 古老 的 “旅行 指南 ”®, 所 以 
曾 力 图 对 书 中 的 许多 记载 作出 博物 学 上 的 考证 ， 
例如 他 [Schelegel (758)] 提 到 书 中 所 说 的 文身 国 
很 可 能 就 是 千岛 群岛 的 有 文身 风俗 的 未 开化 部 
落 ， 白 民国 和 毛 人 很 可 能 就 是 阿 伊 努 族 (Ainu) 
[Schelegel (7 有 )], 而 邦 夷 国 一 定 是 西伯 利 亚 沿 岩 
的 “有 恶臭 的 未 开化 部 落 "， 在 很 时 的 时 候 ， 中 
国 就 兽 经 从 他 们 那里 进口 过 制造 弓箭 用 的 鱼 胶 
[Schelegel (72)]。 施 古 德 引用 中 国 古 代 和 中 十 代 
书籍 中 的 有 关 有 段落 来 证 实 他 的 考证 ， 这 些 考 证 今 
天 看 来 仍然 是 很 有 意义 的 。 但 是 ,《 出 海 经 》 中 所 
谈 到 的 形形色色 的 怪人 ， 绝 大 部 分 显然 是 神话 中 
的 怪人 , 例如 有 翅膀 的 人 、 狗 面 人 ,无 头 人 以 及 能 
离开 人 体 而 单独 在 天 上 飞 的 人 头等 等 。 由 于 在 希 
腊 的 神话 中 也 有 大 量 类 似 的 故事 ， 所 以 很 自然 地 
就 会 产生 是 否 有 互相 流传 的 问题 。 特 梅 里 [De 
Mely (2)] 曾 从 最 新 版 本 的 百科 全 书 中 搜集 了 近 


@ 江 绍 原 也 同意 这 种 看 法 ， 参 看 Chiang Shao-Yuan (1)， 
Pp. 2730 
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七 十 种 这 类 怪人 (这 七 十 种 怪人 在 《山海 经 》 一 书 
中 几乎 全 都 提 到 了 @) ,而 且 其 中 除 少数 几 种 以 外 ， 
绝 大 部 分 都 和 希腊 及 拉丁 作品 中 所 说 的 很 相似 。 
希 罗 多 德 (Herodotus ， 公 元 前 五 世纪 ) 的 作品 可 
说 是 这 类 资料 的 最 早 文献 之 一 ， 但 在 斯 特 拉 波 
(Strabo)® 和 普 利 尼 (Pliny) 的 作品 中 也 有 很 多 这 
类 资料 。 到 了 公元 三 世纪 , 索 利 努 斯 (Gaius Julius 


Solinus) 把 这 类 资料 汇集 到 他 所 编写 的 《 记 闻 集 》 
{Collectanea Rerum Memorabitium) 中 ， 这 本 书 


可 说 是 集 普 利 尼 著作 中 “无 稽 之 谈 " 之 大成。 这 本 


中 《山海 经 》 中 提 到 的 有 : (1》 飞 头 ; (2) 形 天 (起头 人 );(3) 
狗 首 人 身 ; 〔 人 渡头 (有 村 人 ,在 充 蓝 浮 驹 上 常常 可 以 死 到 的 有 性 
妖精 ); (5) 贯 胸 人 ; (6) 民 人 (人 鱼 ) 或 独 脚 人 (在 汉 幕 浮雕 上 也 
常见 ,参看 本 书 第 一 卷 第 351 页 图 28); (7) 交 肥 人 ; (8) 长 股 入 ; 
《9) 长 辟 人 ; (10) 大人; 《11) 无 肠 人 ; (12) 桶 耳 ; (13) 埃 人 与 稚 
交战 ;《147 用 双 脚 来 让 太阳 的 怪人 ; (15) 有 尾 人 ; 《15) 英 根 C 人 
马 ); (16) 一 辟 人 ; (177 一目 人 ; 《18) 面 肪 人 ( 即 限 睛 或 整个 脸 
面 长 在 胸 上 的 人 ); (19) 三 首 人 ; (20) 三 身 人 ; (21) 籽 龙 C 人 首 
虫 身 ); (22) 有 起 无 影 的 入 ; (23) 给 良 ( 谋 首 人 面 入 ); (24) 入 首 
狮 身 ; (25) 叉 舌 或 又 胺 人 。 书 中 所 说 的 神话 中 还 谈 到 三 足 乌 ( 并 
说 这 种 鸟 是 以 太阳 作为 住 钼 的 ,参看 本 书 第 四 卷 第 638 页 ) ,一 足 
奖 和 电 神 [参看 Granet (1)，p. 507]， 等 等 。 

@ ”斯 特 拉 波 本 人 对 这 类 资料 是 持 怀疑 态度 的 [ 见 Strabo， 
ll, i, 9)o , 
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书 有 公元 六 世纪 出 的 修订 本 ， 但 书 名 已 改 为 《外 
史 》(PolyRistory)， 书 中 为 网 济 整 个 中 世纪 的 地 
理学 家 提供 了 大 量 的 “奇闻 ”"。 把 《山海 经 》 中 
的 两 幅 插 图 拿 来 同 索 利 努 斯 著作 中 的 类 似 插图 作 
一 比较 ， 是 很 有 意义 的 [图 205 (1)，(2) ，(3)， 
(4)]。 

王 以 中 (了)、 马 伯乐 [Maspero 〈2)]、 特 梅里 
[De Mely (2)] 和 劳 佛 [Laufer (9) ] 等 都 曾 对 流 
传 问 题 进行 过 讨论 。 西 方 的 学 者 们 在 极 大 的 程度 
上 倾向 于 认为 中 国 古 书 中 所 说 的 这 些 怪 人 来 源 于 
希腊 。 在 茶 些 场合 ,他 们 的 意见 可 能 是 对 的 ,如 矮 
人 和 和 鹤 交 戌 的 故事 ， 在 许多 古 希 腊 的 作品 中 都 出 
现 过 ,而 在 中 国 , 则 在 鱼 娄 所 著 《 魏 略 3》 中 才 第 一 次 
出 现 2(《 魏 略 》 是 三 世纪 的 作品 , 同 索 利 努 斯 属 同 
一 时 代 )。 但 如 果 由 此 就 认为 《山海 经 》 中 所 说 的 
全 部 怪人 都 来 源 于 希腊 ; 那 就 和 事实 相去 太 远 了 ， 





加 参看 Lloyd Rrown (1), p. 86; Bunbury (1)}, Yol. 2, 
p. 675o 索 利 努 斯 虽然 曾 提 到 “ 丝 国 ”, 但 他 只 不 过 是 重复 了 普 利 
尼 所 说 过 的 话 罢 了 。 加 果 说 这 里 二 有 流传 问题 , 那 未 , 这 样 的 流 
传 也 应 该 是 在 他 以 前 很 久 就 已 发 生 了 。 

名 瑚 看 《太平 御 览 》 卷 七 九 六 第 七 芮 正面 。 
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图 205 《山海 经 》( 公 元 前 六 划 纪 到 公元 一 世纪 ) 中 的 怪人 与 过 利和 努 斯 的 
《 记 闻 集 》( 公 元 三 世纪 ) 中 的 怪人 的 比较 。(C1), (2) 是 无 头 人 ; (3), (4) 


是 长 耳 人 
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因为 其 中 有 一 些 神怪 远 在 希 罗 多 德 时 代 以 前 就 已 
经 在 中 国 出 现 了 。 有 些 人 , 例如 卫 聚 贤 (3), 管 试 
图 追 索 它们 与 印度 神话 的 关系 ,但 所 得 到 的 探索 
结果 也 不 能 令 人 信服 ,不 过 ,有 一 些 起 源 于 印度 或 
伊朗 (甚至 美 索 不 达 米 亚 ) 的 神话 很 可 能 曾经 向 东 
西 两 个 方向 传播 [参看 Kennedy (1)]。 根据 奥 
侧 尔 [Oppert (1) ]、 勒 诺 芒 [Lenormant (1, 2)] 
和 汤普森 [R. C. Thompson (1)] 的 研究 ,我们 
知道 巴比伦 的 占 下 家 对 顺 形 神怪 是 极 感 兴趣 的 @。 
明 程 -海尔 芬 曾 令 人 信服 地 指出 , 书 中 谈 到 象 天 堂 
般 的 地 方 的 那些 段落 @ 是 来 自 印 度 的 早期 神话 。 
根据 威 特 科 尔 《Wittkower) 的 考证 , 提 西 阿 斯 
《Ctesiass， 公 元 前 四 世纪 ) 和 麦 伽 塞 因 斯 《Mesas- 
thenes, 公元 前 三 世纪 ) 的 著作 是 把 这 些 神话 向 西 
传播 的 主要 文献 。 

使 人 感到 奇怪 的 是 ， 人 迄今 还 没有 人 从 生物 学 
史 的 观点 对 这 些 资料 进行 志 研 究 。 在 征 胎 学 家 看 





四 ”如 至 奥 古 斯 ] 所 说 ， 我 们 的 monsters 《怪物 ) 一 词 是 从 
monstrare 一 词 来 的 ， 表 示 “ 因 为 它们 象征 着 某 种 东西 ”《Cao of 
God, UI, 303}o 

加 参看 道家 的 一 些 说 法 ( 见 本 书 第 二 卷 第 十 章 第 九 节 》。 
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来 ,作为 这 类 传说 的 基础 的 种 种 奇形怪状 的 人 兽 ， 
大 多 数 有 可 能 是 自然 产生 的 栈 形 动物 和 畸形 人 。 
关于 这 一 点 ,可 以 参看 汤普森 (C. J. S. Thompson) 
”所 写 的 神话 史 著 作 以 及 达 雷 斯 特 《〈《Dareste) 的 实 
验 报告 。 正 因为 如 此 ， 高 第 [Cordier (4)] 认为 
东方 或 西方 关于 狗 面 人 身 人 的 传说 与 缅甸 至 今 还 
存在 的 毛 面 人 有 关 , 也 可 能 与 狗 面 猴 有 关 。 如 果 
这 种 观点 可 以 成 立 的 话 ， 那 就 没有 理由 去 设想 什 
么 流传 的 问题 ， 更 没有 必要 去 考虑 这 些 传说 最 先 
是 在 哪里 产生 的 问题 了 。 这 种 解释 同 赛 诺 【Sinor 
(1)] 主 要 从 社会 学 角度 对 此 所 作出 的 评价 并 不 相 
矛盾 , 赛 诺 认 为 ,这 些 神话 很 可 能 与 古代 各 民族 都 
有 的 一 种 仇视 外 族人 的 心理 有 关 。 

另 一 部 半 和 神话 式 的 、 但 孝 具 有 一 定 地 理 价 值 
的 书 是 《 穆 天 子 传 》。 这 本 书 在 很 久 以 前 就 由 区 
特 尔 [Eitel (1)] 译 为 英文 ， 最 近郊 德 坤 [Chéng 
Té-Khun (2)] 又 作 了 重 译 。 此 书 是 公元 281 年 
在 魏 囊 王 或 安 忒 王 ( 卒 于 公元 前 245 年 ) 的 摹 中 发 
现 的 文物 之 一 。 对 于 此 书 的 真实 性 , 过 去 常 有 人 
表示 怀疑 ,根据 现在 的 看 法 ,尽管 它 和 这 位 周 天 子 
生活 的 时 代 ( 公 元 前 十 世纪 ) 训 无 关系 ， 但 它 是 战 
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国 时 代 的 作品 ， 则 是 无 可 怀疑 的 9。 书 中 叙述 了 
穆 天 子 的 三 次 游历 ,包括 各 种 宴会 、 游 猫 和 短途 旅 
行 。 其 中 提 到 的 这 位 天 子 所 游历 过 的 高 出 以 及 他 
所 经 过 的 沙漠 和 江河 都 大 致 可 考 上 见 de Saussure 
《26，26a)]。 不 过 , 书 中 也 有 大 量 的 神话 内 容 , 特 
别 是 关于 穆 天 子 去 会 见 西 王 母 的 那 段 故事 。 

在 秦 和 和 汉 初 的 著作 中 ,例如 在 《 吕 氏 春秋 》 和 
《淮南 子 》 中 ,虽然 仍 有 大 量 的 神话 成 分 ,但 具体 的 
地 理 资 料 是 越 来 越 多 了 ®。 特 别 是 《淮南 子 》 一 书 
中 谈 到 地 表 的 那 一 卷 ( 卷 四 ), 尤其 上 共有 地 理学 的 
意义 [此 书 的 西 译文 见 Erkes (1)]。 这 里 联系 到 
一 件 值得 注意 的 事 , 这 就 是 : 据说 淮南 王 刘 安 的 
罪状 之 一 是 他 和 他 的 道家 党 徒 曾 使 用 过 地 图 ®。 
与 这 件 事 有 关 的 主要 人 物 大 概 就 是 左 吴 ， 要 不 是 


中 大 看 Chavannes {1), vol, 2, pp. 6ff,; vol. 5, pp. 446ff,o 

加” 邹 衍 《公元 前 四 世纪 末 叶 ) 关于 世界 有 九 大 洲 而 中 国 只 
是 九 大 洲 之 一 的 观点 , 我 们 在 第 二 着 中 已 经 作 过 讨论 ( 见 第 二 卷 
第 十 三 章 第 三 节 )。 这 种 观点 一 直到 汉代 还 很 盛行 , 因为 王充 在 
《 论 奖 》 卷 三 十 一 的 末尾 曾 对 这 种 观点 作 了 评述 [译文 见 Forke 
C4), vol. 1, p. 256]。 

加 参看 《前 汉 书 》 郑 四 十 相 第 十 一 页 正面 ;《 玉 函 山 房 辑 怕 
书 ? 着 六 十 八 第 三 十 八 页 反面 6《 志 困 新 书 江 天 文学 家 广 喜 著 )。 
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因为 他 与 这 件 事 有 牵连 的 话 ， 他 的 名 字 也 许 就 不 
会 流传 下 来 。 但 是 ,关于 中 国 制 图 学 的 发 展 情况 ， 
我 们 将 留 在 后 面 再 谈 。 

公元 一 世纪 以 后 ， 在 所 有 的 正史 中 都 包括 有 
地 理 志 ， 它 们 汇总 起 来 ， 就 成 为 一 部 关于 历代 地 
名 和 行政 区 划 沿 革 以 及 对 山脉 、 河 流 和 朝廷 征用 
的 物产 等 进行 描述 的 大 和 集成。 最早 的 地 理 志 见 于 
《前 汉 书 》?, 据说 它 是 刘 向 在 公元 前 二 十 年 写成 
的 , 后 来 被 编 进 《前 汉 书 ?3@ , 并 由 朱 鞠 作 了 增补 。 
萨 金 特 [Sargent (2) ] 曾 为 这 部 地 理 志 作 过 索引 。 
但 正史 中 的 地 理 志 已 译 成 西 文 的 ,为 数 极 少 @。 

现在 我 们 来 谈 谈 车 干 世纪 以 来 在 中 国 出 现 的 
另外 一 些 主要 地 理 著 作 。 这 些 地 理 著作 可 以 概括 
如 下 : 

(1) 人 类 地 理学 ; 

(2) 对 南部 地 区 的 地 理 描述 ; 

(3) 对 外 国 的 地 理 描 述 ; 

(4) 旅行 记 ; 





加 《前 汉 书 ?着 二 十 八 下 。 
加 参看 Maspero (16)o 
量 ”有 人 译 出 过 有 关外 国 各 卷 的 某 些 部 分 。 
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(5) 水 文 地 理 书 籍 ; 

(6) 对 海岸 的 地 理 描述 ; 

(7) 地 方志 : (州都 志 ; (让 名 出 志 ; 《十 ) 
城市 和 官 殿 。 

(8) 地 理 方 面 的 类 书 。 


(2) 人 类 地 理学 


人 类 地 理学 是 从 《山海 经 3》 一 类 书籍 对 怪异 人 
的 描述 很 自然 地 发 展 起 来 的 。 这 类 著作 的 习 用 名 
称 是 职 贡 图 (记述 入 贡 部 族 的 图 书 ), 最 早 的 一 部 
以 职 贡 图 作为 书 名 的 书 是 在 梁 代 (公元 550 年 左 
右 ) 出 现 的 ,作者 是 江 僧 宝 或 萧 经。 但 是 ,据说 三 
国 时 代 ( 公 元 三 世纪 ) 的 诸 万 亮 曾 写 过 一 部 专 谈 南 
方 各 部 族 的 图 谱 9。 在 唐 代 和 其 他 朝代 ， 都 设 有 
专门 接待 外 国 进贡 者 的 机 构 一 一 鸿 肪 寺 ， 鸿 肪 寺 
官员 的 职务 之 一 是 把 进贡 国 的 地 理 情况 和 风俗 习 








外 见 《 学 帝 占 毕 》 着 二 第 九 页 反面 。 据 说 其 中 用 图 画 和 文 
字 描 述 了 三 十 多 个 部 族 的 地 理 位 置 和 风俗 习惯 。 萧 绎 是 梁 元 壳 
的 姓名 。 

名 见 《 华 阳 国 志 》 着 四 。 
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惯 等 记录 下 来 ， 使 之 成 为 越 积 越 多 的 政府 情报 的 
一 部 分 内 容 Q\ 参 看 图 206)。 这 样 ,大 量 这 类 图 书 
便 在 这 一 过 程 中 涌现 出 来 。 例如 , 公元 628 年 出 
现 了 交 立 本 写 的 《 王 会 图 》@。《k 西 域 诸 国 风物 图 》 
也 是 净 立 本 的 著作 。 公元 844 年 前 后 , 在 这 类 著 
作 中 又 出 现 了 吕 述 所 写 的 另 一 名 著 《 和 瘟 黯 斯 朝贡 
图 传 到 了 宋代 , 又 出 现 了 几 部 著名 的 著作 , 例 
如 崔 峡 所 著 的 《 华 夷 列国 入 贡 图 》 等 。 但 是 , 流传 
到 现在 的 这 类 著作 ,为 数 是 很 少 的 , 清 乾 隆 时 的 名 
将 傅 恒 所 车 《 皇 清 职 贡 痪 ?是 其 中 之 一 。 








《3) 对 南部 地 区 和 外 国 的 地 理 描述 


在 中 国 的 人 种 地 理学 与 人 种 学 和 民俗 学 之 间 
并 没有 一 条 明确 的 界限 ， 因 为 无 论 是 过 去 或 是 现 
在 ,都 有 很 多 受 汉族 文化 影响 较 小 的 少数 民族 (如 
亩 族 、 瑶 族 、 珊 族 和 记 藉 族 等 ) 居住 在 这 个 国家 的 
土地 上 。 此 外 , 随 厦 汉族 文化 的 各 南 扩展 ,描述 南 


四 见 $ 靖 会 要 》 卷 六 十 三 《第 一 O 〇 八 九 页 那 一 节 》。 
加 见 《学 谊 占 毕 》 卷 二 第 九 页 反面 。 略 了 并 本 是 一 位 有 各 的 





图 206 了 蜡 清 所 刊 的 奉献 方 物 图 , 图 示 外 财 使 者 在 鸿 肪 寺 进 贡 
的 情况 。 油 肪 寺 的 官员 负责 把 进 芮 国 的 情况 和 物产 记录 下 来 。 
采 自 《 书 经 图 说 3》 卷 二 十 五 《 旅 稳 》[ 见 Medhurst (1)，p。2097] 
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部 地 区 的 异物 和 地 形 的 书籍 也 越 来 越 多 。 几 措 述 
风土 人 情 及 其 地 理 分 布 的 ,都 称 为 风 圭 记 ,而 描述 
还 不 熟悉 的 地 区 的 , 则 称 为 异物 志 。 在 前 一 类 车 
作 中 ， 最 早 的 要 算是 卢 植 在 公元 150 年 前 后 所 写 
的 《车 州 风土 记 》@ , 以 及 前 面 已 提 到 的 、 应 动 于 公 
元 175 年 左右 所 写 的 《风俗 通 义 8。 此外, 朱 英 
(我 们 以 前 还 没有 提 到 过 此 人 ) 也 曾 写 过 一 部 这 样 
的 书 , 但 此 书 已 失传 。 此 后 , 有 一 部 分 中 国学 者 
继续 从 事 少数 民族 风俗 习惯 的 研究 ， 例 如 十 七 世 
纪 的 陈 易 在 他 的 《 岂 赂 纤 志 》® 中 就 写 了 这 样 的 内 
容 , 并 对 前 人 在 这 方面 的 著作 作 了 批判 性 的 分 析 。 
描述 南部 地 区 的 两 部 早期 重要 著作 ， 我 们 在 第 一 
卷 中 已 经 援引 过 @: 一 部 是 杨 娃 在 公元 二 世纪 写 
的 《 南 裔 异物 志 》, 另 一 部 是 万 震 在 公元 四 世纪 写 
的 《 南 州 异物 志 》。 在 这 类 著作 中 , 有 一 些 是 专 谈 
植物 和 动物 的 ; 因此 ,在 后 面 讲 生 物 学 的 章节 中 将 

全 砍 州 是 《 马 贡 ?中 记 提 到 的 第 一 州 , 见 前 面 第 10 页 。 

国 参看 本 书 第 二 卷 第 十 章 第 妃 节 。 

国 十 八 世纪 及 其 后 写 的 . 附 有 少数 部 族人 的 彩色 图 的 著作 
的 手 抄本 ,并 不 是 罕见 的 。 在 威 尔 康 医学 车 书馆 就 存 有 一 部 。 于 


格 尔 !Jagsr〈3)] 曾 对 此 手 抄本 作 过 评述 。 
多 见 本 书 第 一 卷 第 250 页 。 
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会 再 提 到 它们 。 宋 代 杰 出 的 学 者 范 成 大 曾 写 了 一 
部 介绍 南部 各 省 的 地 形 和 物产 的 重要 著作 ， 这 就 
是 《 桂 海 谨 衡 志 》。 

有 关外 国 地 理 的 文献 ,虽然 很 多 已 经 散 佚 ,但 
仍 有 不 少 保存 了 下 来 。 其 中 最 早 的 一 部 代表 作 是 
专 谈 匈 奴 情 况 的 “图 书 ”, 据 说 此 书 在 公元 前 35 年 
汉 元 帝 曾 拿 给 后 富贵 人 看 过 @。 但 是 ， 张 寒 在 公 
元 前 二 世纪 出 使 西域 时 ， 居 然 没 有 用 文字 和 图 画 
把 那里 的 少数 民族 的 风土 人 情 记录 下 来 ,似乎 是 
不 太 可 能 的 。 到 了 公元 二 世纪 , 跨 县 写 了 一 部 有 
关 五 十 五 个 国家 的 详细 备忘录 @。 向 达 (1) 曾 列 
出 了 汉 、 填 之 间 写 出 的 二 十 多 部 这 类 重要 著作 。 
例如 ， 康 泰 在 公元 260 年 左右 所 写 的 《 吴 时 外 国 
传 》 就 是 其 中 之 一 。 在 唐 代 , 由 于 和 外 国 、 特 别 是 
和 印度 的 交往 大 为 扩大 ， 介 绍 外 国 的 图 书 也 相应 
增加 了 。 我 们 在 第 一 卷 中 已 经 提 到 了 几 本 佛教 朝 


@ 见 《前 汉 书 》 卷 九 第 十 二 页 反面 1 西 译文 见 Dubs (2)， 
vol. 2，p. 332 ]。 关 于 这 个 问题 , 我 们 在 后 面 第 102 页 还 要 进 一 
步 讨 论 。 

国 见 《 后 汉 书 》 卷 八 十 八 第 十 六 页 反面 。 其 中 绝 大 部 分 是 
中 亚 和 击 亚 的 周 家 。 
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圣 者 所 写 的 书 @, 这 些 书 在 很 大 的 程度 上 可 以 说 
是 地 理 著作 , 例如 , 法 显 在 公元 五 世纪 所 写 的 《 佛 
国 记 》 和 玄 装 在 公元 七 世纪 所 写 的 《大 唐 西 域 记 》 
就 是 如 此 。 但 是 , 介绍 外 国情 况 的 不 只 是 这 些 佛 
教 朝圣 者 ,因为 一 些 出 使 外 国 的 使 节 , 后 来 在 这 方 
面 也 作出 了 很 大 的 贡献 。 读 者 也 许 还 记得 我 们 在 
第 一 卷 中 已 提 到 的 一 个 人 物 王 玄 策 ， 他 是 公元 七 
世纪 时 出 使 麻 俩 达 王 国 的 一 位 勇 地 机 智 的 中 国 使 
臣 ， 后 来 当 他 回国 时 ， 曾 把 印度 的 一 位 能 提炼 无 
机 酸 的 烧 丹 术士 带 回 中 国 @@。 王 玄 策 本 人 还 写 过 
一 部 书 6 中 天 等 国 图 》, 可 惜 此 书 已 散 佚 ,只 留 下 其 
中 的 零星 片断 。 到 了 宋代 , 旅行 的 机 会 使 出 国旅 
行 的 人 能 够 写 出 一 些 极 为 重要 的 书籍 。 例 如 ， 公 
元 1124 年 ,中国 派 赴 台 鲜 的 使 臣 的 一 位 随员 徐 竞 
写 了 一 部 报道 这 次 旅行 和 这 个 国家 情况 的 《 宣 和 
奉 使 高 丽 图 经 2》@。 公 元 1297 年 , 派 赴 柬埔寨 的 使 

名 关于 中 、 印 之 闻 的 文化 接触 , 可 参看 第 一 卷 第 七 章 第 九 
加 ” 参 君 第 一 卷 第 468 页 那 一 节 , 亦 可 参看 Lévi (1)。 

@@” 这 部 书 前 面 已 提 到 过 《本 书 第 四 卷 第 724,782 页 ), 后 


面 《 第 二 十 六 章 第 九 节 ) 在 讨论 指南 针 史 、 航海 史 等 方面 时 还 要 
提 到 。 节 中 原来 有 图 ,后 来 散 佚 了 。 
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臣 的 一 位 随员 局 达观 写 了 一 部 介绍 柬埔寨 情况 的 
《 真 腊 风 土 记 32。 到 了 元 代 , 这 方面 的 兴趣 并 未 
减弱 ， 但 是 与 此 同时 ， 还 把 注意 力 移 到 了 北部 地 
区 ,这 也 是 很 自然 的 。 因 此 就 在 这 个 朝代 ,一 位 蒙 
古 地 理学 家 纳 新 写 了 一 部 有 关中 国 黄河 以 北 地 区 
的 考古 地 志 《 河 朔 访 古 记 》。 

这 类 文献 在 明代 可 以 说 是 达到 了 最 高 峰 。 在 
十 五 世纪 ,由 于 著名 航海 家 知 和 的 远航 8, 曾 出 现 
了 不 少 著作 ; 但 是 ,关于 这 些 书 , 我 们 打算 留 到 后 
面谈 制图 学 史 时 再 加 论述 。 此 外 , 有 两 本 早期 的 
著作 是 应 该 在 这 里 提 一 提 的 ， 一 本 是 局 去 非 于 公 
元 1178 年 所 写 的 《 岭 外 代 管 》, 其 中 谈 到 了 西域 以 
远 的 许多 亚洲 国家 的 地 理 ; 另 一 本 是 赵 汝 遂 于 公 
元 1225 年 所 写 的 《 诸 蕃 志 》, 此 书 有 夏 德 〈《Hirtb) 








中 在 这 里 可 以 举 出 伯 希 和 [pelliot (167)1] 的 一 篇 著作 (这 篇 
著作 是 研究 中 国人 对 束 十 案 一 一 扶 南 一 一 所 积累 的 知识 的 )， 以 
必 为 汉学 家 曾 对 中 国人 的 地 召 知 识 进行 细致 研究 的 一 个 例子 。 伯 
希 和 所 翻译 的 & 真 并 反 土 记 》 [Paeliiot〔《9，3371 已 取代 了 雷 蛮 萨 的 
旧 译 本 [Rémusat (3)]1。 在 中 文 文献 方面 , 刘 有 冯 承 钧 所 写 的 一 篇 
关于 中 国 和 表 洋 之 同 的 交往 情况 的 专题 论文 。 

鲍 ” 见 本 书 第 一 卷 第 306 页 以 及 本 卷 后 面 从 第 159 页 开始 
的 那 一 节 。 
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和 罗 志 意 (Rockhill) 的 著名 西 译本 @。 一 提起 这 
本 书 ， 就 使 我 们 想到 中 国人 了 解 外 国情 况 的 另 一 
个 来 源 ， 即 通商 ， 因 为 赵 汝 适 的 这 部 著作 ， 主 要 
是 根据 他 同 那些 来 往 中 国 港口 进行 贸易 的 阿拉 从 
商人 接触 时 所 获得 的 知识 写成 的 。 从 张 变 于 1618 
年 所 写 的 《东西 洋 考 》 一 书 看 来 , 这 方面 的 兴趣 到 
十 七 世纪 仍然 没有 减弱 ， 在 张 沟 的 这 本 书 中 介绍 
了 东南 亚 三 十 八国 《 绝 大 多 数 都 是 岛国 ) 的 地 理 。 
除 此 而 外 ， 有 一 些 地 理 文 献 的 问 直 则 与 军事 上 的 
远征 有 关 ,公元 1551 年 的 《 交 黎 利平 事略 》 就 是 这 
方面 的 一 个 例子 。 最 后 , 还 应 当 提 到 一 本 部 分 是 
由 于 罕见 而 受到 汉学 家 重视 的 地 理 著 作 《异域 图 
志 深 ,此 书 成 于 1430 年 前 后 , 作者 已 不 详 , 但 有 
迹象 表明 它 是 明代 宁 献 王 ( 朱 权 ) 所 作 , 关于 这 个 
人 ,我 们 在 其 他 章节 中 已 不 止 一 次 提 到 过 @。 除 上 
面 所 说 的 这 些 文献 以 外 , 恒 幕 义 【Hummel (8) | 曾 

@ ”另外 还 有 别人 也 译 过 这 本 书 , 如 de Rozny 《4)。 

@ ”关于 此 书 ,可 参看 Moule (4); Hammel (7); Sarton (1)， 
vol. 3，p，1627。 现 在 已 知 的 叭 一 一 部 藏 于 英国 剑桥 图 书信 [ 参 
看 图 207 (1)，(2)]。 但 在 祭文 台 于 1609 年 刊行 的 《万 用 正宗 不 


求人 全 编 》$》 中 , 收 有 此 书 的 重印 本 。 
图 见 本 书 第 一 卷 第 314 页 。 
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图 207 公元 1430 年 左右 写成 的 《异域 图 志 》 中 的 两 页 , 此 书 可 能 
基 明 伐 宁 献 王 朱 权 所 著 ， 他 是 一 位 炼丹 术士 、 矿 物 学 家 和 植物 学 
家 。 几 乎 可 以 肯定 他 曾 受 益 于 郑 和 远航 所 带 回 来 的 动物 学 和 人 类 
学 知识 。 

(1) 斑马 ( 福 瘦 )。 

《22 乌 衣 国 ,这 无 疑 是 指 阿 拉 伯 边远 地 区 的 某 一 个 地 方 (此 图 
托 自 剑桥 大 学 图 书馆 所 藏 的 那 一 部 , 它 基 目前 仅 有 的 一 部 ) 
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根据 罗 已 划 1590 年 编 的 《 咸 宾 录 》, 概 述 了 中 国人 
在 耶稣 会 传教 十 入 华 时 已 掌握 的 外 国 地 理 知识 。 
我 们 应 该 怎样 把 上 面 所 介绍 的 中 国 地 理学 发 
展 情况 闻 西 方 的 描述 性 地 理学 的 发 展 情况 进行 比 
较 呢 ? 尽管 在 希 罗 多 德 的 时 代 以 及 在 斯 特 拉 波 的 
时 伐 ， 中 国 没有 册 现 可 以 和 希 罗 多 德 和 斯 特 拉 波 
的 著作 相 比 的 地 理 著 作 ， 但 是 从 三 世纪 到 十 三 世 
纪 , 当 欧洲 文化 走 下 坡 路 的 时 候 ,中 国人 则 远 远 地 
走 到 前 面 去 了 ,而 且 还 取得 了 稳步 的 发 展 . 当 时 , 欧 
洲 在 这 门 学 问 上 占 统治 地 位 的 是 索 利 努 斯 和 他 那 
些 神话 故事 ， 几 乎 就 象 中 国 在 这 方面 占 统治 地 位 
的 曾经 一 度 是 《山海 经 》 一 样 , 如果 不 是 后 来 出 现 
了 象 康 索 这 样 的 外 交 冒 .法 显 这 样 的 佛教 朝圣 者 、 
应 动 这 样 的 人 种 地 理学 家 和 赵 汝 适 这 样 的 通商 官 
吏 写 的 地 理 著作 ,《 山 海 经 》 就 会 继续 占 统治 地 位 。 
到 了 唐 代 , 可 作为 西方 的 唯一 代表 人 物 的 ,大 概要 
算是 叙利亚 主教 埃 德 萨 的 雅 各 〈Jacob of Edess， 
- 公元 633 一 708 年 )@。 但 是 , 正如 萨 顿 《Sarton ) 


QH 这 个 人 是 我 们 前 面 已 经 提 到 过 的 塞 弗 鲁 斯 - 塞 疲 克 特 
{Severus Sebokht) 的 学 生 ( 记 第 一 卷 第 495 页 )。 参 看 Sarton C1)， 
vol. 1, p. 5006 
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所 指出 ， 阿 拉 伯 大 赶 得 很 快 8。 到 了 宋代 ， 在 公 
元 950 年 前 后 ， 在 阿拉 伯 人 中 出 现 了 亚 库 比 (al- 
Yacqibi) 伊 本 ， 胡 和 尔 达 兹 比 赫 (Ibn Khurdadhbih). 
漫 苏 底 (al-Macsudi 人 导 本 . 法 基 赫 (Ibn al-Faqih)、 
伊 斯 塔 克 里 〈alIstakr) 和 伊 本 : 胡 卡 勒 (Ibn 
Hauqal) , 他 们 当时 已 经 在 为 后 来 的 西方 地 理学 打 
基础 了 。 阿 拉 伯 地 理学 在 十 二 世纪 由 于 伊 德里 西 
(al-Idrisi) 的 著作 的 出 现 而 达到 了 最 高 峰 , 而 到 十 
三 世纪 仍然 涌现 出 不 少 著名 大 物 @。 当然 ， 在 西 
方 也 曾 有 过 一 些 和 中 国 的 佛教 朝圣 者 所 写 的 著作 
相似 的 朝圣 著作 ， 这 类 著作 中 的 第 一 本 是 公元 
333 年 的 "第 一 部 基 叔 教徒 旅行 指南 "@《 从 波尔多 
到 耶路撒冷 旅行 记 》(Ererary from Bordeaux to 
Jerusalem); 此 外 也 出 现 了 一 些 贸易 旅程 记录 , 如 
柯 斯 马 斯 。 印 第 柯 普 勒 斯 特 (Cosmas Indicopleus- 


| 全 参看 Sarton (1), vol. 2, p. 41lo 
团 参看 Mieli (1), pp. 79, 114, 158, 198, 210, 301: de 
Gorcje C1)o 
” 鲜 参看 Beazley C1)，vol. 1、pp. 26，57。 这 一 类 著作 陆 
续 不 断 地 有 人 扎 ,例如 到 1333 年 ,爱尔兰 的 僧侣 西蒙 . 西 米 奥 尼 
斯 (Symon Simeonis) 还 写 了 一 部 到 圣地 去 的 旅行 记 [参看 Sarton 
C1), vol, 3, p, 787]o 


地 理学 和 制图 学 39 


tes) 于 公元 S40 年 前 后 (相当 于 梁 朝 商 都 南京 的 时 
候 ) 所 写 的 《基督 教徒 屯 志 》(Christian Topogra- 
Phy)®。 但 是 当 人 们 读 了 文艺 复兴 时 代 的 详细 编 
年 史 以 后 ,例如 当 人 们 读 了 员 尔 纳 - 地 牙 效 . 德 
卡 斯 带 略 (Bernal Diaz del Castillo) 于 1520 年 
左右 所 车 《新 西班牙 征服 史 》(Traue Story of the 
Congquest of New Spain) 以 及 地 牙 哥 。 德 兰 达 
(Diego de Landa, 公元 1566 年 ) 所 写 《 尤 卡 坦 见 
闻 录 》{Relacidn de las cosas de yucatdn) 以 后 ， 
就 会 感到 西方 从 这 时 起 才 开 始 走 上 一 条 对 事物 进 
行 客观 描述 的 道路 ， 而 这 条 道路 ， 中 国人 在 那 以 
前 已 经 走 了 1500 年 了 。 象 这 样 的 发 展 局 面 ,我 们 . 
在 研究 人 类 认识 潮汐 的 历史 时 已 经 过 见 过 一 次 ®， 
在 本 章 里 ,我 们 将 会 再 度 看 到 这 种 局 面 ,而 且 在 制 
图 学 领域 内 , 它 表 现 得 更 为 明显 。 


(4) 水 文 地 理学 著作 和 描述 海岸 的 著作 
现在 我 们 来 介绍 另 一 类 著作 。 由 于 水 道 对 中 


器 大 媳 Beazley (1), vol, 1, pp. 41, 2736 
国 ”参看 本 书 第 四 卷 第 785 页 以 及 第 十 九 章 第 八 节 第 (4) 小 节 。 
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国 各 个 历史 时 期 的 社会 经 济 体制 都 极为 重要 ， 所 
以 它 理所当然 地 会 受到 人 们 的 密切 关注 。 在 这 类 
著作 中 ， 最 早 的 -部 是 桑 钦 在 公元 前 一 世纪 所 写 
的 《水 经 》, 但 是 我 们 现在 所 看 到 的 版 本 ,有 人 认为 
是 出 自 三 国 时 期 某 地 理学 家 之 手 , 因 此 , 它 起 码 应 
当 是 公元 265 年 以 前 的 作品 。 其 中 对 137 条 河流 
作 了 简短 的 描述 。 大 约 到 六 世纪 初期 , 伟大 的 地 
理学 家 印 道 元 对 它 作 了 增补 ， 使 它 的 篇 幅 将 近 增 
加 到 原来 篇 幅 的 四 十 倍 , 名 之 为 《水 经 注 》@。 它 
成 为 一 部 头等 重要 的 著作 @。 根据 另外 几 本 书 的 
书 名 ( 江 图 ) 来 判断 , 中 国人 大 概 从 秦 代 就 已 经 开 
始 对 江河 进行 测绘 制图 了 。 

在 宋代 写 出 的 这 类 书籍 中 ， 值 得 提出 的 是 单 
镁 (公元 1059 年 ) 的 《 吴 中 水 利 书 》。 单 锣 花 了 三 
十 多 年 的 时 间 考 察 了 苏州 .常州 和 湖州 的 湖泊 、 河 
. 流 和 渠道 。 一 百年 以 后 , 传 寅 写 了 一 部 主要 谈 商 

中 胡适 [Hu Shih (5)] 兽人 经 论述 了 这 部 书 在 后 一 阶段 的 
发 展 历史 。 

国 ” 蔬 中 也 但 尔 谈 到 外 图 的 革 些 地 区 , 例如 印度 北部 , 但 这 
并 不 是 它 最 好 的 一 个 方面 [ 见 Petech《17)j。 可 是 欧洲 到 1535 年 


才 出 现 这 样 的 著作 ,如 果 科 罗 社 特 CCarrozet) 和 钱 皮 泵 CChampier) 
合 号 的 书 确实 可 以 与 之 相提并论 的 话 。 














贡 说 断 》 中 所 附中 国 西部 


可 以 看 到 黄河 的 大 次 围绕 着 鄂尔多斯 沙漠 
可 以 看 出 沟通 泗水 和 议 水 《黄河 与 


再 往 下 


bi 


图 。 在 图 的 上 方 


和 黄河 所 经 的 龙门 峡 。 
长 江水 系 ) 并 穿 过 秦岭 的 古道 和 运河 。 在 四 唱 境 内 , 则 可 以 看 到 成 


图 208 . 博 寅 公元 1160 年 前 后 所 著 《 舌 
都 和 哦 眉山 


水 系 
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河流 域 的 书 《再 贡 说 断 》。 在 传 实 的 书 中 仍然 包括 
有 一 些 可 能 是 十 二 世纪 时 绘制 的 地 图 ( 见 图 208)。 

到 了 清 代 , 出 了 一 些 篇 幅 更 大 的 著作 。 1725 
年 ， 出 现 了 情 泽 洪 的 《 行 水 金 鉴 ?9， 书 中 附 有 许 
多 表示 河流 与 湖泊 位 置 的 插图 (图 209)。 1776 
年 , 齐 召 南 写 了 《水 道 提纲 》 一 书 @8。 欧洲 似乎 并 
没有 与 此 类 文献 相当 的 地 理 著作 。 

除了 这 类 专门 研究 大 小 河道 的 书籍 以 外 ， 还 
晶 现 另 一 类 专门 论述 中 国 海岸 的 地 理 著 作 。 但 这 
类 书籍 大 部 分 出 现 得 比较 晚 。 例如 , 郑 若 曾 的 巨 
著 《 筹 海 图 编 3® 是 在 公元 1562 年 刊行 的 ， 书 中 
附 有 一 些 “ 画 得 很 粗糙 的 ”四 地 图 。 这 类 著作 的 出 
现 与 沿海 各 省 当时 经 常 遭 到 倭 冠 的 下 重 侵 扰 有 

加 ”和 歼 世 塘 和 命 正 党 在 公元 1832 年 以 前 所 号 的 《 续 行 水 金 
鉴 $ 又 比 此 书 的 篇 幅 大 一 悦 多 。 这 些 人 都 是 负责 治 河 的 官员 。 

国 水道 地 理 著 作 同 治 河 工程 技术 著作 之 间 并 没有 显著 的 
异 红 。 关 于 后 一 种 著作 ,我 们 将 在 后 面 第 二 十 八 章 第 六 节 中 加 忆 
介绍 。 

多 ”这 位 地 理学 家 贸 于 了 许多 有 价值 的 手稿 ,其 中 十 种 已 于 
公元 1932 年 出 版 , 名 为 《< 郑 开 阳 洒落 了》。 图 210 是 从 该 书 复制 下 
来 的 ,所 画 的 是 明代 浙江 沿 诲 的 一 部 分 。 上 照片 是 艾 歼 (R.Alley) 


先生 帮助 拍 拔 的。 
乾 ”参看 Wylie (1); Hummel (122)o 
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图 209 公元 1725 年 傅 泽 洪 著 《 行 水 金 鉴 中 所 附 的 一 幅 全 
景 图 。 前 景 是 江苏 太湖 , 左边 围 有 城墙 的 是 吴江 ;因此 爹 景 
是 向 东 展 望 。 大 运河 横贯 全 景 经 王 泾 村 流向 杭州 。 吴江 城 
帝 有 著名 的 “ 垂 虹 桥 ”。 图 中 另外 还 有 两 座 桥 。 这 样 的 复制 图 
不 如 原 图 那样 精致 
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关 。 但 也 有 一 些 专门 著作 是 为 保护 海岸 、 防止 海 
水 侵蚀 而 撰写 的 , 例如 方 观 承 1751 年 所 写 的 《 救 
修 两 浙 海塘 通 志 》 就 可 作为 这 方面 的 例子 。 

这 一 时 期 最 好 的 遗物 之 一 是 一 幅 曾 经 由 米尔 
斯 [Mills (8)j 作 了 仔细 研究 的 绢 卷轴 。 它 和 陈 
伦 烟 1744 年 所 著 《 海 国 闻 见 录 》 一 书 中 所 附 一 系 
列 中国 沿 海 图 同 出 于 一 个 来 源 。 伟 烈 亚 力 曾经 指 
出 了 , 陈 伦 烟 的 父亲 当时 参与 了 讨伐 合 湾 的 活动 ， 
和 并 曾 在 海员 中 搜集 他 所 需要 的 写作 资料 ， 最 后 他 
自己 也 加 入 海员 的 行列 。 这 类 卷轴 图 在 这 以 后 的 
一 页 多 年 中 不 断 有 人 绘制 。 最 近 , 米尔 斯 [ Mills 
(7)] 曾 对 大 英 博物 馆 所 藏 两 幅 这 样 的 卷轴 图 进行 
了 论述 。 


(5) 地 方 志 
伟 烈 亚 力 [Wylie (1)] 曾经 写 道 ,在 中 国 出 


现 的 一 系列 地 方志 ,无 论 从 它们 的 广度 来 看 ,还 是 
从 它们 的 有 系统 的 全 面 性 方面 来 看 ， 都 是 任何 国 








四 参看 Wylie (1), p. 48。 
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家 的 同类 文献 所 不 能 比 氢 的 。 凡 是 熟悉 中 国文 献 
的 人 都 知道 ,在 中 国 的 文献 中 有 卷 忌 浩 涂 的 "地方 
志 ”, 它们 确实 是 当地 的 地 理 和 历史 著作 (总称 方 
志 , 涉 及 一 个 省 的 称 通 志 ,下 面 几 级 则 称 府 志 、 州 志 
或 县 志 )。 其 他 各 类 文献 在 卷 快 浩瀚 的 程度 上 很 少 
能 够 和 这 类 文献 相 比 ， 它 们 是 各 地 的 学 者 长 期 以 
来 辛勤 工作 面 结 出 的 硕果 @。 一 部 不 知 作 者 是 谁 
的 《 越 绝 书 》( 成 书 年 代 大 约 为 公元 到 年) 大 概 可 
以 算是 最 早 的 一 部 方志 。 但 一 般 则 把 常 好 在 公元 
347 年 所 写 的 《 华 阳 国志 3@ 看 作 是 第 一 部 方志 , 其 
中 以 很 大 的 篇 幅 介绍 了 河流 、 商 路 和 少数 民族 昌 。 
在 那 时 候 已 经 有 了 四 川 省 的 地 图 了 ， 因 为 我 们 在 
常 斑 的 这 部 著作 中 看 到 了 一 幅 很 明显 是 在 后 汉 时 
期 (公元 150 年 左右 ) 所 作 的 《 巴 郡 图 经 》。 

但 是 ， 绘 制 地 方 地 图 的 工作 开展 得 很 慢 ， 因 
为 这 类 图 经 在 《 隋 书 . 经 籍 志 》 以 前 的 经 籍 志 中 
出 现 得 并 不 多 ， 在 《 顺 书 ， 经 籍 志 》 中 才 突 然 多 


中 参看 Hummel (9)o 

@@” 按 字面 译 出 应 该 是 “华山 之 南 的 地 方志 ”。 

图 汉 思 汉 [S. H. Féng 《1)1 曾 对 此 蔬 作 过 介绍 ,但 很 有 必 
要 把 这 部 节 全 部 翻译 为 西 文 。 
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起 来 ?。 随 着 稳定 的 中 央 集 权 制 的 发 展 ， 人 们 往 
往 被 派遣 到 远离 自己 家 乡 的 地 方 去 做 官 ， 从 而 使 
地 方志 受到 社会 的 重视 。 约 在 公元 610 年 , 皇帝 
曾 命令 全 国 官员 编写 带 有 附 图 的 风俗 物产 志 送 交 
朝廷 备查 。《 诸 那 土 俗 物产 记 》-- 书 大 概 就 是 根据 
这 道 命令 编写 的 ,此 书 显然 附 有 地 图 (虽然 不 能 完 
全 肯定 ,因为 全 书 均 已 散 佚 )。 宁 朝 继续 大 力 开 展 
了 编写 和 搜集 地 方 资料 的 工作 。 宋朝 在 公元 971 
年 建立 以 后 不 久 ， 皇 帝 就 命令 户 多 逊 重修 天 下 图 
经 。 卢 多 如 奉 命 后 ,就 着 手 进行 这 一 艰巨 的 工作 ， 
并 为 此 旅行 各 省 去 搜集 可 资 利用 的 有 关 资 料 。 这 
些 资 料 后 来 由 宋 准 加 以 汇总 ,到 1010 年 已 完成 的 
不 下 一 千 五 百 六 十 六 卷 。 这 项 工作 最 然 也 包括 某 
种 测绘 制图 的 工作 在 内 , 汉 为 在 《 宋 史 》 中 有 如 下 
一 段 记载 ; 
喜光 是 官府 谷 仓 的 总 管 。 为 了 执行 他 的 
救灾 计划 ,他 和 曾 下 令 每 保 ( 村 ) 都 必须 绘制 一 
了 张 能 把 田地 .山脉 、 江 河和 道路 详细 标示 出 来 
的 地 图 。 把 各 保 的 地 图 合 在 一 起 , 就 成 为 一 
号 ”当时 这 一 方面 的 重要 地 理学 家 有 最 蔚 之 、 嵌 世 基 和 许 善 











心 已 
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都 的 地 图 ,再 把 各 都 的 地 图 合 在 一 起 ,就 成 为 
一 乡 和 一 县 的 地 图 。 这样 一 来, 在 征收 赋 狐 
或 分 配合 物 方面 出 现 问题 ， 或 者 要 遂 捕 盗 菲 
时 ， 地 方 官员 就 可 以 信 一 这 些 地 图 床 完 成 他 
们 的 任务 .@ 
《( 爱 霸 ) 属 任 振 乌 。 燃 命 每 保 画 一 图 , 田 畴 、 山 
水 ,道路 悉 戴 之 。 而 以 居民 分 布 其 间 , 凡 名 数 治 业 悉 
书 之 。 合 保 为 都 , 合 都 为 乡 , 合 乡 为 只 。 征 发 .对 讼 、 
追 梢 , 披 图 可 立 决 。 以 此 为 带 政 首 。》 
朱士 嘉 (1) 和 其 他 学 者 都 曾 指 出 ,在 宋代 所 出 的 全 
部 地 方志 中 , 属于 北宋 时 期 的 不 到 百 分 之 十 。 另 
一 方面 ， 在 整个 宋代 虽然 都 有 人 从 事 测绘 制图 的 
工作 ,但 是 在 宋 都 南 迁 以 后 ,地 理学 才 明显 地 出 现 
了 文字 描述 逐渐 减少 、 而 实用 性 地 图 则 逐渐 增多 
的 倾向 。 在 那些 由 官方 人 员 搜 集 的 资料 中 , 值得 
提出 的 有 以 下 几 部 ， 一 是 《 沙 州 图 经 》, 一 是 《 敦 烛 
录 》, 一 是 《 吴 郡 志 》。 前 两 部 是 介绍 西北 部 边区 
的 ， 成 书 年 代 是 公元 886 年 。 瞿 林 奈 [L. Giles 
(8, 9)] 曾 对 这 两 部 书 进行 过 研究 , 并 把 它们 翻译 
成 英文 。 最 后 一 部 则 是 范 成 大 于 公元 1185 年 左 


中 《 宋 史 》 着 四 口 局 第 八 页 正面 , 由 作 考 译 成 英文 。 
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右 所 撰写 的 介绍 东南 部 地 区 的 著作 @。 在 前 面 有 
关 章节 中 @, 我 们 已 经 提 到 了 两 部 介绍 杭州 地 区 
的 著名 宋代 地 方志 (其 中 一 部 是 十 二 世纪 的 作品 ， 
另外 一 部 是 十 三 世纪 的 作品 )。 此 外 ， 公 元 1194 
年 出 的 《江阴 县 志 》 也 是 一 部 典型 的 地 方志 。 

据 吴 其 昌 (2) 估计 , 甚至 在 宋 末 以 前 ,这 类 地 
方志 的 总 数 就 已 经 达到 220 种 。 这 类 地 方志 的 数 
量 从 明 以 来 逐步 增加 ,到 今天 , 几乎 所 有 城镇 (不 
论 多 么 小 ) 都 已 经 有 它们 自己 的 地 方志 了 。 在 谭 
其 驴 所 编 的 北京 图 书馆 地 方志 目录 中 共 列 了 5514 
种 地 方志 , 后 来 朱士 嘉 (3, 4) 又 把 私人 和 公家 收 
茂 的 地 方志 加 了 进去 而 成 为 8771 种 9。 早先， 这 
一 类 书 并 没有 被 看 作 是 很 有 价值 的 著作 ， 而 认为 
只 不 过 是 一 种 “例行公事 , 同时 , 编写 这 类 地 方志 
可 以 补贴 地 方 上 穷 秀 才 的 收入 ”[ 见 Hummel (9)]。 
但 是 ,到 了 十 七 世纪 ,它们 的 价值 就 被 官方 所 承认 


二 但 此 书 直 到 公元 1229 年 才 出 版 。 

@” 即 在 谈 到 潮水 问 题 时 , 见 本 书 第 四 卷 第 ?77, 780 页 。 参 
看 朱士 嘉 《22o 

二 其 中 可 能 有 一 些 是 重复 的 ， 因此 全 部 加 在 一 起 大 约 是 
6500 种 。 
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了 ;如 戴震 和 章 学 诚 等 一 些 著 名 的 学 者 ,都 亲自 写 
过 一 些 这 方面 的 著作 ， 而 这 类 著作 也 因此 成 为 非 
常 宝贵 的 原始 资料 9。 

方志 不 只 限于 城镇 及 其 所 属 行政 区 才 有 。 一 
些 著 名 的 山 ， 也 有 人 为 它们 写 了 山 志 @。 特别 是 
那些 有 道教 和 佛教 寺院 的 山区 ， 更 常 成 为 人 们 写 
山 志 的 对 象 b6。 伟 烈 亚 力 [Wylie (1)」 曾 提 到 十 
多 种 这 样 的 山 志 ， 其 中 值得 提起 的 有 : 陈 胸 俞 于 
公元 十 一 世纪 所 着 《庐山 记 》( 庐 山 是 波 阳 湖 附 近 
的 名 山 ) 和 陶 敬 益 于 公元 十 八 世 纪 所 著 《 罗 浮山 
志 》( 此 山 位 于 广州 以 北 ， 这 里 有 葛 洪 炼丹 的 地 
方 )。 除 了 伟 烈 亚 力 所 列 出 的 以 外 ,一 定 还 有 很 多 
这 样 的 山 志 。 


名 ”斯 坦 因 [Aurel Stein 《7)] 普 经 有 机 会 核实 了 在 他 尚 不 
知道 某 事 区 以 前 照 他 看 来 似乎 是 最 不 合适 的 一 个 论点 。 他 写 道 ， 





“这 再 一 次 说 明 , 如 果 对 当地 的 情况 没有 适当 的 了 解 ,就 会 有 怀疑 


中 国人 的 记载 的 正确 程度 的 危险 。” - 
外 ”我们 在 第 一 卷 第 118 页 中 已 提 到 过 中 国 的 名 山 。 它们 
的 神秘 性 无 疑 可 追 户 到 原始 时 代 对 山岳 的 党 适 。 见 神田 喜 一 

(1)6 
久 ” 当 我 在 四 川 游 访 顷 云 山 时 ,寺院 的 方丈 兽 送 给 我 一 部 太 
碰 和 侍 空 著 的 《 销 云 山 志 》。 
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地 方志 的 另 一 个 极端 ， 是 一 类 只 谈 城 市 本 身 
的 著作 @。《 洛 阳 合 蓝 记 》 是 这 类 著作 的 典型 标本 ， 
此 书 是 杨 炫 之 在 公元 500 年 前 后 写 的 ， 专 门 介绍 
北魏 国都 洛阳 的 佛教 建筑 物 。 但 是 更 值得 注意 
的 ， 则 是 两 部 记述 南宋 时 期 杭州 情景 的 《都 城 纪 
胜 》 和 《 焚 梁 录 》3@。 这 类 文献 , 除了 上 述 的 以 外 ， 
还 有 一 些 别 的 著作 。 

在 西方 ， 有 没有 可 以 和 这 些 卷 恢 洛 潮 的 文献 
相对 比 的 文献 呢 ? 希腊 和 和 希腊 化 的 古代 文化 并 没 
有 留 下 与 此 相似 的 文献 @， 而 且 从 中 世纪 初期 以 


外 ”在 最 早 的 文献 中 就 已 经 出 现 这 类 著作 。 例 如 赵 岐 的 《三 
辅 决 录 》 是 在 公元 153 年 左右 写 的 , 但 已 失传 。 三 辅 是 指 陕西 的 
长 安 《 西 安 )、 冯 浅 (大 萝 ) 和 扶风 (咸阳 )。《 三 辅 黄 图 》 则 一 直流 
传 至 今 , 是 苗 虽 言 所 著 , 苗 虽 言 大 概 是 三 国有 时代 (公元 三 世纪 未 ) 
的 人 。 

国 在 这 两 部 书 中 记述 了 许多 有 尖 杭 州 当 时 人 民生 活 的 极 
其 吸引 人 的 细节 , 时 间 在 马 哥 这 罗 游 览 杭州 之 前 不 久 , 参看 后 面 
第 144 页 。《 都 城 纪 胜 》 是 赵 氏 C 灌 园 耐 得 人 ) 在 公元 1235 年 写成 
的 。《 梦 活 录 》 则 是 吴 自 牧 公元 1275 年 的 著作 。 这 两 部 书 有 一 部 
分 已 由 慕 阿 德 |Moule (5, 15)] 译 成 西 文 。 关 于 该 城 的 平面 图 可 
参看 Moule {15》, pp. 12ff.。 

加 包 萨 尼 严 斯 (Psusanias》 兽 写 了 一 部 《 荐 腊 见 逆 录 》 
(DescriprHion of Greece， 公 元 168 年 左右 )o 
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来 , 这 类 著作 似乎 也 不 多 。 一 直到 了 公元 十 三 世 
纪 , 才 出 现 了 一 部 法 文 的 《耶路撒冷 城 志 》(L'Estat 
de la Citez de Jherusalem, 1222 年 ) 作 者 不 详 ?, 此 
韦 也 许可 以 和 比 它 时 六 百年 出 现 的 《洛阳 伽蓝 记 》 
相 比 , 广 外 ,把 坎 坦 雷 尼 斯 (Giralbus Cambrensis】 
的 两 部 著作 《 希 伯 来 地 方志 》(7opographia Hiber- 
nic，1188 年 ) 和 《 康 布雷 旅 行 记 》(tinerarium 
Cambriae，1191 年 ) 和 他 的 同时 代 人 范 成 大 所 著 
《 桂 海 钵 衡 志 》 进 行 详细 对 比 , 是 很 有 意义 的 。 但 
是 ,这 类 地 理学 著作 在 欧洲 没 能 象 在 宋代 那样 得 
到 发 展 ， 一 直到 了 文艺 复兴 时 期 〔 即 相当 于 中 国 
的 明代 )， 才 出 现 了 可 以 和 中 国 相 比 的 著作 。 稍 
后 , 瑞典 人 马 纳 斯 (Olaus Magnus) 在 1567 年 写 
的 《北方 种 旗 史 》 (Historia de gentium Septen- 
trionalium)， 也 可 以 和 和 上面 已 介绍 过 的 中 国 地 理 
著作 中 的 人 种 学 著作 相 比 。 在 近代 的 初期 , 英国 
出 现 了 约翰: 利 兰 (John Leland，1506 一 1552 


国 ” 郑 看 Sarton (1), vol. 2, p. 672; Beazley C1), Yol. 2, 
p208o。 此 外 , 公元 808 年 出 的 一 本 拉丁 文 小 册子 《名 路 撤 冷 的 
神 冉 了》 了 (On zhe Houses of God in Jerusalem, 作 洪 不 详 )， 也 可 与 
《洛阳 伽蓝 记 》 相 比 。 网 Beazley (1》, vol. 1，Pp，36o 
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年 ,此 人 曾 被 任命 为 “皇家 古物 专家 ”, 这 项 任命 
颇具 有 奇怪 的 中 国 风味 )， 所 写 的 《旅行 见闻 录 》 
(ltinerary) 以 及 威廉 卡 姆 登 《Wm， Camden， 
，1551 一 1623 年 ) 所 著 《 大 不 列 颠 志 》(Brilaprzic) ， 
虽然 这 两 本 书 不 仅 在 地 理学 上 有 很 大 的 意义 , 而 . 
且 在 考古 学 上 也 具有 同等 重要 的 意义 。 总 之 ,， 欧 
洲 在 地 方志 这 一 :地理 著作 的 发 展 上 ， 正 如 我 们 在 
前 面 已 经 指出 以 及 在 后 面 将 继续 指出 的 那样 ， 同 
样 也 出 现 一 千年 的 中 断 时 期 ,所 不 同 的 是 ,在 这 一 
领域 中 ， 古 代 的 西方 世界 以 前 未 曾 取 得 多 大 的 进 
展 。 


(6) 地 理 方 面 的 类 书 


在 地 理学 著作 方面 尚未 论述 的 只 剩 下 从 晋 代 . 
《公元 三 、 四 世纪 ) 以 来 所 出 现 的 地 理 总 志 了 。 这 
类 著作 主要 是 描述 性 的 ， 在 风格 上 与 其 说 有 点 象 
埃 拉 托 色 奈 斯 《Eratosthenes) 的 著作 ,不 如 说 更 
象 斯 特 拉 波 的 著作 ,虽说 在 唐 、 宁 时 期 所 出 的 这 类 
文献 中 肯定 都 附 有 地 图 ,但 这 些 地 图 早已 获 佚 了 。 
阐 颈 在 公元 300 一 350 年 闻 所 写 的 《十 三 州 记 》》, 大 
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概 可 算是 这 类 著作 中 最 时 的 了 。 在 齐 代 (公元 
479 一 502 年 )， 出 现 了 陆 证 所 著 的 《地 理 书 》, 这 部 
书 显 然 是 以 至 少 一 百 六 十 种 早期 的 地 理 文 献 为 基 
础 撰写 而 成 的 , 后 来 到 了 梁 代 (公元 557 年 以 前 ) 
又 对 这 部 书 作 了 增补 。 与 此 辣 时 , 还 出 现 了 顾 野 
王 的 一 部 巨著 《 生 地 志 》。 前 面 已 经 讲 过 地 方志 的 
编写 , 这 项 编写 工作 是 在 《点 地 志 》 成 书 天 十 年 后 
根据 隐 朝 皇帝 的 命令 进行 的 。 在 整个 唐 代 , 都 不 
断 有 新 的 地 理 著 作 问 世 ， 如 魏 王 李 泰 等 人 于 公元 
638 年 所 著 的 《 插 地 志 》, 以 及 孔 述 寡 在 稍 后 几 年 所 
写 的 《地 理 志 》。 除 此 而 外 , 还 有 伟大 的 制图 学 家 
页 辽 在 公元 770 年 左右 所 写 的 一 些 重要 著作 。 关 
于 贾 耽 的 这 些 重要 著作 ,我 们 将 在 后 面 加 以 介绍 。 

但 是 ， 现 存 的 最 古 的 一 部 地 理 总 志 要 算是 李 
吉 甫 在 公元 814 年 左右 所 写 的 《元 和 那 县 图 志 》3， 
这 时 已 接近 唐 代 末 期 。 在 唐宁 之 交 的 这 个 期 间 ， 
出 现 了 一 位 重要 的 地 理学 家 徐 错 ， 然 而 在 宋朝 建 
立 后 不 久 (公元 976 到 983 年 之 间 ), 就 出 现 了 一 
部 至 今 仍 有 参考 价值 的 地 理 总 志 《 太 平 赛 宇 记 》， 


加 ”我 们 在 论述 潮汐 理论 的 历史 时 兽 提 到 过 李 吉 甫 4 见 本 书 
第 四 卷 第 775 逝 )。 
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这 部 巨著 共 二 百 着 ,作者 是 乐 史 。 在 十 一 世纪 ,有 
王 淡 ( 公 元 1051 年 ) 和 李 德 刍 (会 元 1080 年 ) 的 地 
理 著作 问世 ， 到 了 十 二 世纪 ， 则 有 陈坤 臣 《 公 元- 
1111 年 ) 和 欧阳 总 (公元 1117 年 ) 的 地 理 著作 。 
但 是 在 这 段 时 间 内 ,在 论述 方面 ,文学 和 历史 传记 
的 味道 越 来 越 浓 ， 而 地 理学 的 科学 性 则 越 来 越 下 
降 了 。 不 过 , 在 十 三 世纪 仍然 出 现 了 两 部 很 有 价 
值 的 地 理 文献 , 一 部 是 王 象 之 的 《 奥 地 纪 胜 》[ 关 
于 王 象 之 , 参看 Haenisch 〈1)]， 另 一 部 是 祝 穆 
的 《 方 奥 胜 览 》， 二 者 都 是 公元 1240 年 左右 的 著 
作 。 

在 这 以 后 的 数 百 年 中 ， 这 方面 的 著作 出 得 不 
多 ,只 需 提 一 提 以 下 三 部 大 一 统 志 ? 就 可 以 了 。 第 
一 部 是 《大 元 一 统 志 》, 成 于 公元 1310 年 前 后 , 但 
从 未 刊印 过 ，, 流传 下 来 的 大 概 只 有 35 卷 ; 第 二 部 
是 《大 明 一 统 志 》， 出 版 于 公元 1450 年 @; 第 三 部 

中 即 # 大 元 一 统 志 了 《大 有 明 一 统 志 》 和 (大 清 一 统 志 》。 它们 
并 未 妨碍 私人 所 写 的 一 些 地 理 方 铂 的 类 书 的 继续 问世 ,例如 张 天 
复 的 《 皇 与 卷 》 就 是 在 1588 年 问世 的 。 参 看 Geodrich (11)。 

多 ”朝鲜 官方 所 出 的 一 本 很 有 价值 的 向 类 地 理 书 《 东 国 与 地 


胜 览 》, 很 可 能 就 是 在 天明 一 缠 坎 了》 的 刺 滞 下 写 的 。 此 节 的 作者 
晤 徐 居 正 ,和 着手 编写 的 年 代为 1470 年 前 后 ,成 书 年 代为 1530 年 。 
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是 《大 清 一 统 志 》, 出 版 于 十 八 世纪 ,是 在 徐 未 学 的 
指导 下 于 1687 年 开始 编撰 的 。 在 《大 清 一 统 志 》 
中 不 但 对 各 省 的 地 理 情况 作 了 全 面 细致 的 描述， 
而 且 包 括 有 关中 国 本 土 以 外 的 一 些 附属 国 和 藩 邻 
国 的 大 量 资料 2。 此 外 ， 在 士 八 世纪 初 叶 出 现 的 
《图 书 集成 》 申 也 有 大 量 的 地 理 资 料 。 这 些 地 理 资 
料 均 刊载 于 该 书 第 二 编 必 方 与 汇编 六 肉 。《 方 与 
汇编 ?一 共和 包括 四 上 典 。 第 一 典 是 《 坤 与 典 》, 其 中 昌 
然 也 涉及 矿物 学 和 地 质 学 ， 但 论述 历史 好 形 学 和 
历史 制图 学 的 篇 幅 不 下 九 十 卷 。 第 二 典 是 《 职 方 
典 》, 它 是 《图 书 集成 》 中 篇 幅 最 大 的 一 典 ， 共 有 
1544 卷 ,其 中 对 各 省 .市 ,镇 及 其 所 辖 地 区 都 作 了 
详细 的 描述 。 第 三 典 是 《山川 典 》, 专门 论述 各 地 
的 山脉 和 河流 。 第 四 上 典 是 《 边 窗 典 了》, 专门 介绍 外 
国 及 其 民族 。 

这 个 时 期 的 中 国 地 理学 著作 ， 如 果 间 文艺 复 
兴 后 的 欧洲 的 同类 著作 相 比 ， 在 许多 方面 都 居于 
劣势 。 在 这 里 我 们 再 一 次 看 到 这 样 一 种 情况 : 在 
中 让 纪 的 早期 , 中 国人 曾 一 度 遥 各 领先 。 从 汉 到 


名 毕 颐 [Biot (15,。16)] 党 把 其 中 一 小 部 分 译 成 西 文 或 者 
作 了 摘要 。 





sé 第 二 十 二 党 


唐 的 这 一 段 时 间 里 ， 西 方 在 地 理学 上 没有 任何 东 
西 比 得 上 中 国 。 到 了 宋代 , 除 阿 拉 伯 外 ,也 仍然 不 
能 和 中 国 相 比 。 后 来 只 是 由 于 明代 科学 的 衰落 以 
及 现代 科学 在 欧洲 兴起 ， 西 方才 远 远 走 到 前 面 去 
了 。 








三 、 中 国 的 探险 家 


在 前 面 介绍 的 文献 中 所 包括 的 大 量 地 理 知识 
以 及 在 下 几 节 里 将 要 专门 谈 到 的 中 国 在 科学 制图 
学 上 的 成 就 ， 如 果 没 有 无 数 探险 家 和 旅行 家 们 的 
大 量 观 察 , 显然 是 不 可 能 取得 的 ,这 些 探险 家 和 旅 
行家 们 ,虽然 有 的 是 从 事 公务 或 外 事 工作 的 ,有 的 
则 是 为 了 宗教 上 的 原因 而 去 旅行 的 ， 但 他 们 都 以 
他 们 的 丰富 阅历 和 颇 为 准确 和 全 面 的 观察 ， 加 深 
了 人 们 对 地 球 上 这 个 世界 认识 的 深度 和 广度 。 我 
们 在 痰 到 他 们 在 中 国 和 欧洲 的 相互 接触 中 所 起 的 
重要 作用 时 ， 已 经 在 别 的 章节 中 提 到 了 张骞 和 甘 
英 等 一 些 汉 代 官 员 的 功勋 @, 以 及 玄 装 和 法 显 等 一 


十 见 本 书 第 一 着 第 374 和 429 页 。 传 记 见 Hirth (2)。 
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些 朝 圣 者 所 做 的 工作 @。 鉴于 这 些 探 险 家 同 先进 
的 制图 学 有 密切 的 关系 , 我 们 将 在 后 面 @ 专 门 探 
讨 一 下 三 保 太监 郑 和 的 几 次 远航 8。 现在 想 趁 此 
机 会 先 谈 谈 中 国人 在 旅行 和 考察 事业 上 的 另 一 些 
突出 的 地 方 。 

由 于 马 哥 池 罗 以 及 十 三 世纪 时 的 其 他 一 些 欧 
浏 旅行 家 @ 的 名 气 实在 太 大 ， 这 就 使 得 一 些 也 曾 
作 过 重要 旅行 考察 的 中 国旅 行家 通常 遭 到 了 和 忽 
视 @@。 风 蔓 [Bretschneider (2)1 曾 对 中 国 的 旅 


中 见 本 书 第 一 卷 第 459 页 那 一 小 节 。 在 享 尼 希 [Hennig 
《421 的 收藏 品 中 包括 有 中 国人 的 大 部 分 航海 考察 。 还 可 参阅 日 
本 俏 人 圆 仁 ( 公 元 838 一 847 年 ) 和 成 导 ( 公 元 1072 一 1073 年 ) 的 
Bico 

国 苑 后 面 第 159 页 。 

鲸 ”在 十 五 世纪 时 ,有 一 些 中 国 的 海员 普 经 使 他 们 的 同胞 增 
地 了 不 少 地 理 知识 ,到 了 十 八 世 纪 又 出 了 一 批 这 样 的 海员 。 海员 
谢 清高 兽 于 1783 到 1797 年 间 到 过 欧洲 、 亚洲 、 非洲 和 美洲 的 所 
有 主要 贸易 港口 。 他 本 人 是 个 文盲 ,他 的 《 海 录 》 是 他 的 一 个 同 
村 人 杨 炳 南 为 他 写 下 的 , 此 书写 得 很 真实 客观 。 际 观 胜 [Chhen 
Kuan-Shéng (3)] 曾 对 谢 请 高 的 经 历 作 了 研究 。 

国 ”关于 这 方面 的 福 要 可 参阅 Sykes (1》 或 Komroff (1)。 

加 ”欧洲 人 习惯 地 认为 地 球 上 所有 住人 的 地 方 都 是 他 们 在 
数 育 年 中 陆续 发 现 的 ,其 实 倒 应 该 说 , 欧 训 是 中 贸 人 (在 张 寒 出 使 
大 夏 的 时 候 ? 先 发 现 的 。 
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行家 作 了 最 客观 的 介绍 。 他 和 兽 把 耶律 楚 材 所 写 的 
《西游 录 》 中 某 些 部 分 译 成 英文 。 耶 律 楚 材 不 但 是 
一 位 政治 家 ,而 且 还 是 天 文学 家 的 保护 人 ,他 曾 随 
成 吉 斯 汗 远征 波斯 (公元 1219 一 1224 年 )。 在 由 
勒 的 书 中 还 介绍 了 乌 古 孙 仲 端 所 写 的 《 北 使 记 》， 
乌 古 孙 仲 端 是 金 人 ,他 曾 出 使 去 谓 见 成 吉 斯 汗 ,于 
1222 年 回国 。 
另外 一 次 著名 的 旅行 考察 是 道教 的 炼丹 术士 
邱 长 春 真人 (公元 1148 一 1227 年 ) 的 西游 ,他 因 受 
命 进 谓 成 吉 斯 汗 ( 当 时 在 阿富汗 ) ,于 1219 年 从 山 
东 出 发 到 阿富汗 ,1224 年 回国 .他 的 随员 李 志 常 把 
他 这 次 出 行 的 经 过 记录 下 来 , 写成 一 书 , 名 为 《长 
春 真 人 西游 记 》?, 此 书 曾 多 次 被 译 成 西 文 @。 最 
新 的 译本 是 魏 莱 [waley (10)] 所 译 。 此 书 的 序 
言 中 说 ， 李 志 常 “ 摄 其 所 历 而 为 之 记 , 凡 山川 道明 
之 险 易 , 水 土 风气 之 差 殊 , 与 夫 衣 服 .饮食 . 百 果 、 








OD TT]14106 
| 加 ”例如 有 巴 拉 第 ? (Palladius) 的 俄 文 译本 (1866 年 ), 以 及 
骸 瘟 [ Bretschneider (2),，pp. 35{f.] 的 译本 。 费 德 奇 [Fedchina (1)] 
最 近 曾 对 此 书 作 了 评述 。 . 
1》 已 拉 第 在 本 书 第 一 卷 中 译 为 派 拉 第 乌 斯 一 一 译 考 


地 理学 和 制图 学 59 


草木 、 禽 虫 之 别 紫 然 ， 讲 不 毕 载 ”。 邢 长 春 一 行路 
经 蒙古 和 中 亚 时 ,不 但 观察 了 一 次 日 食 ,而 且 还 在 
比 以 前 的 天 文学 家 所 到 达 过 的 地 方 更 靠 北 的 一 个 
地 点 土 作 了 二 至 歧 影 测量 @。 此 外 ,公元 1289 年 ， 
元 宪 宗 蒙 哥 汗 曾 派 常德 出 使 到 他 的 兄弟 坦 烈 无 那 
里 去 , 常德 曾 在 《 西 使 记 》 一 书 中 留 下 了 他 的 西行 
记录 @。 贝勒 的 最 后 一 篇 译文 8 是 耶律 楚 材 之 孙 
耶律 希 亮 的 传记 ,耶律 希 亮 在 公元 1260 一 1263 年 
间 曾 到 过 中 亚 的 许多 地 方 。 慕 阿 德 [Moule (6)] 
曾 对 严 光 大 在 公元 1276 年 所 作 的 从 南 到 北 的 长 
途 旅 行进 行 了 分 析 。 上 面 所 说 的 这 些 旅 行 记 虽 然 
全 都 很 有 价值 ,但 它们 的 作者 多 是 因 公 和 运行, 著述 
只 是 一 件 附 带 的 事情 。 因 此 ,科学 意义 比较 大 的 ， 
是 那些 以 地 理 考察 为 主要 目的 的 旅行 。 

例如 ,关于 黄河 的 发 源 地 问题 ,过 去 的 说 法 是 
不 一 致 的 。 在 张 蹇 那个 时 代 《〈 公 元 前 二 世纪 )， 人 
们 认为 黄河 发 源 于 和 阅 河 ， 而 和 阅 河 则 发 源 于 屁 


四 见 本 蔬 第 四 卷 第 588 和 278 页 。 

四 ” 汕 译 文山 Bretschneider 【27。，pp- 109 ff.。 

二 ”参看 Bretschneider 《2)，pp，1537 竺 .。 译 自 妈 元 吏 》 着 一 
AND 
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仑 山 (西藏 高 原 北 坡 ) 并 绕 塔里木 盆地 的 北面 流入 
罗布 泊 。 还 有 人 认为 黄河 伏 流 于 罗布 泊 和 兰州 附 
近 的 一 个 山口 之 间 。 但 是 到 了 唐 代 , 人 们 搞 清 了 
真实 情况 。 公元 635 年 , 一 位 名 叫 伐 君 集 的 将 领 
曾 奉命 讨伐 西藏 部 族 ， 当 时 他 一 直 向 西 追 击 到 扎 
陵 潮 , 并 在 这 里 “ 览 观 河源 "@。 事 实 上 ,黄河 就 是 
发 源 于 这 个 潮 的 附近 @。 这 项 考察 不 久 以 后 便 为 
刘 元 时 所 证 实 了 。 刘 元 颇 于 公元 822 年 出 使 西藏 。 
当时 ,他 从 比 兰州 更 靠近 河源 的 西宁 出 发 , 取 西 南 
行 的 一 条 路 去 拉萨 ， 这 就 必须 在 鄂 陵 湖 以 东 渡 过 
黄河 并 在 玉树 附近 滤 过 长 江 @。 修 君 集 和 刘 元 罗 
”大 概 都 不 知道 黄河 围绕 阿 尼 马 卿 山 转 了 一 个 大 图 
再 行 折 回 , 除 了 这 一 点 以 外 ,他 们 的 观察 是 完全 符 


四” 见 《k 新 唐 节 》》 着 二 二 一 上 第 七 页 正面 。 

加 ”由 于 这 地 方太 偏 媳 了 ， 所 以 站 到 1953 年 还 发 现 了 一 些 
新 的 情况 。 肩 鸿 石 [Chou Hung-Shih (1)1 曾 报道 了 近年 来 所 让 
行 的 一 些 考 察 。 通 过 这 些 考 察 ,发 现 黄河 既 不 是 发 源 于 扎 诸 湖 或 
鄂 陵 湖 , 也 不 是 发 源 于 更 靠 西 的 星宿 海 , 而 是 发 源 于 雅 合 拉 达 合 
泽 山 的 约 古 宗 列 渠 。 

” 见 《 旧 唐 书 》 卷 一 九 六 下 第 十 五 页 正面 ;《 新 唐 书 》 凑 二 一 
六 下 第 六 页 反面 。 在 《新 唐 书 》 卷 四 十 中 登 哉 有 间 元 英 这 次 西行 
的 路 线 , 西 译文 型 Bushell (32)。 
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合 事实 的 。 到 了 1280 年 , 忽 必 烈 汗 兽 派 出 一 支出 
都 实 率领 的 科学 考察 队 去 考察 黄河 的 河源 ， 在 地 
理学 家 潘 昂 直 所 著 的 《河源 记 》 中 记述 了 这 次 探查 
结果 。 此 外 , 朱 思 本 @ 在 探讨 黄河 的 河源 问题 时 
除了 曾 利用 藏 文 资料 以 外 ,也 利用 了 《河源 记 》 中 
的 资料 《元 史 》 中 有 一 卷 专 谈 黄 河上 游 的 情况 @。. 

后 面 @ 我 们 将 谈 到 中 国文 献 中 流传 下 来 的 一 
些 旅行 路 线 指南 ， 这 类 指南 当时 主要 是 为 实用 的 
目的 而 写 竟 。 贝勒 [Bretschneider (4)1 曾 把 了 明 
代 出 的 一 本 从 嘉峪关 ( 见 第 一 卷 图 14， 嘉 峪 关 当 
时 是 兰州 西北 上 古代 丝绸 之 路 上 的 “中 国 大 门 ”) 到 
伊斯坦布尔 的 游记 译 成 英文 。 正 是 在 明代 , 中 国 
出 现 了 一 位 写 游 记 的 名 家 , 即 旅行 家 徐霞客 (公元 
1586 一 1641 年 )， 他 上 既 不 想 做 官 ， 也 不 信和 宗教 ， 
但 是 对 科学 和 艺术 则 特别 感 兴趣 。 丁 文江 [Ting 
WwWen-Qhiang〈3)] 曾 写 过 一 篇 介绍 徐霞客 的 文章 。 
最 近 张 其 罗 把 一 些 作 者 写 的 、 专 门 评论 徐 乱 客 的 
文章 汇编 成 文集 。 和 人 徐霞客 在 三 十 多 年 中 曾 走 遍 了 





二 见 后 面 第 145 页 。 
加 《0D 史 》 卷 六 十 三 第 十 八 页 正面 。 
时 见 后 面 第 124 页 。 
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全 国 最 偏 售 、 最 带 凉 的 地 区 ， 饱 尝 了 种 种 艰难 困 
车。 他 还 曾经 多 次 晃 到 资 想 而 被 洗 茎 一 空 ， 从 而 
不 得 不 依靠 当地 学 者 的 资助 过 活 ， 或 者 依靠 为 当 
地 庙宇 撰写 庙 史 而 得 到 一 些 资 助 。 他 不 论 是 登 上 
一 座 名 山 ,或 是 踏 上 一 条 被 积 雪 覆 盖 的 小 路 ,不论 
是 站 在 四 川 水 称 梯 田 的 旁边 ， 或 是 走 进 广西 的 亚 
热带 处 林 , 身边 老 带 着 一 个 笔记 本 。 为 他 写 传记 
的 人 都 异口同声 地 指出 ,他 根本 不 相信 什么 风水 ， 
而 是 希望 亲自 去 考察 一 下 从 西藏 高 原 癌 四 面 八方 
延伸 出 去 的 高 山地 区 的 情况 。 他 的 游记 中 的 精华 
部 分 已 由 丁 文江 译 成 英文 。 他 的 游记 读 来 并 不 象 
是 于 七 世纪 的 学 者 所 写 的 东西 ， 倒 象 是 一 位 二 十 
世纪 的 野外 勘测 家 所 号 的 考察 记录 。 他 不 但 在 分 
析 各 种 地 貌 上 具有 惊人 的 能 力 ， 而 且 能 够 很 有 系 
统 地 使 用 各 种 专门 术语 ,如 梯 、 坪 等 , 这 些 专门 术 
语 扩 大 了 普通 术语 的 含义 。 对 于 每 一 种 东西 ,他 
都 用 步 或 里 把 它 的 大 小 尺寸 仔细 地 标记 出 来 ,而 
不 使 用 含糊 的 语句 @。 








中 有 人 认为 徐 甬 客 兽 受 了 耶稣 会 传教 士 的 影 啊 ,但 所 有 证 
据 都 否定 这 种 看 法 。 人 是 徐 需 客 的 一 些 发 现 , 被 卫 恬 国 CMartini》 
收入 他 所 编 的 地 图 集 中 。 
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丁 文江 《他 本 身 是 一 位 杰出 的 地 质 学 家 ， 是 
中 国 本 让 纪 颇 有 科学 见解 的 学 者 之 一 ) 兽 举 例 说 
明 徐霞客 所 作 观 察 的 精确 程度 。 例 如 , 真正 的 结 
唱片 岩 在 云南 是 很 稀有 的 , 丁 文江 本 人 1914 年 到 
云南 旅行 时 ， 曾 在 元 谋 谷地 的 红色 砂岩 中 看 到 了 
典型 云母 片 的 露头 ,并 以 为 这 是 他 的 一 个 新 发 现 。 
但 他 后 来 却 发 现 徐霞客 早 在 三 百年 前 就 已 经 对 此 
作 了 记载 , 因为 徐霞客 在 1639 年 12 月 6 日?, 就 
曾经 在 这 个 地 方 看 到 “其 坡 突 石 此 金沙 烨 烨 ,如 云 
母 堆 敌 ,而 黄 映 有 光 ”。 
徐霞客 的 主要 科学 成 就 有 以 下 三 项 : ”第 一 ， 

他 发 现 广东 西江 的 真正 发 源 地 在 贵州 ;第 二 ,他 确 
定 了 澜沧江 和 怒江 是 两 条 独立 的 河流 ;第 三 ,他 指 
出 了 金沙 江 只 不 过 是 长 江 的 上 游 ; 由 于 金沙 江 在 
宁远 ( 即 现在 的 西昌 ) 以 南 的 鲁 南山 有 一 个 大 弯 ， 
人 们 长 期 没有 弄 清 这 一 点 @。 

名 ”根据 上 面 提 到 的 那 部 文集 中 的 一 篇 谭 其 对 所 写 的 文章 ， 
这 项 攻 证 并 不 是 徐 鲁 客 第 一 个 作出 的 ;因为 汉代 的 班固 和 公元 六 
世纪 的 酵 道 元 玫 提 出 过 这 个 问题 。 元 代 的 朱 思 本 似乎 也 已 经 知 
道 润 沦 江 和 怒江 是 两 条 独立 的 河流 。 

1) 应 为 1639 年 1 月 9 日 , 即 崇 被 十 一 年 十 二 月 初 六 。 
译 者 
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清朝 常 把 一 些 确实 有 罪 的 或 者 被 认为 有 罪 的 
学 者 流放 到 边远 地 区 ,这 种 做 法 (当然 并 不 是 清朝 
的 新 发 明 ) 曾经 成 为 促使 地 理 知识 在 清 代 有 所 增 
长 的 一 个 奇特 因素 。 例 如 , 公元 1810 年 , 一 位 任 
湖南 学 政 的 优秀 学 者 徐 松 曾 被 应 考 的 秀才 指控 利 
用 职权 出 售 自 己 的 著作 以 及 在 考题 中 没有 出 经 书 
上 的 题目 。 两 年 后 ,他 被 流放 到 新 疆 , 并 在 那里 住 
了 七 年 。 但 是 , 正 是 由 于 这 次 流放 ,他 才能 写 出 四 
部 有 关 边 疆 地 区 的 优秀 地 理 著作 ， 即 《西域 水 道 
记 3 淮 和 《 汉 书 》 中 关于 中 亚 各 卷 的 注释 " 等 ,从 而 
大 大 丰富 了 中 国 的 地 理 文 献 。 


四 、 东 方 和 西方 的 定量 制图 学 
(1) 小 习 


人 们 通常 认为 ， 在 科学 的 地 理学 史 和 科学 的 
制图 学 史 中 有 一 段 无 法 解释 的 中 断 时 期 ， 这 段 中 


加 参看 Fuchs (3)。 
国 ”这 本 著作 曾 由 着 姆 虽 [Himly 《8)] 作 过 分 析 。 
1 即 语 汉 书 西域 传 补 注 》。 一 一 译 考 
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断 时 期 是 从 公元 二 世纪 的 托 勒 密 时 代 起 到 公元 
1400 年 前 后 为 止 。 我 们 随便 拿 起 一 本 有 关 这 方面 
的 标准 著作 @, 都 能 发 现 其 中 谈 到 中 国 在 这 方面 所 
作出 的 贡献 时 ， 似 乎 都 是 按 一 套 固定 的 规格 来 谈 
的 , 即 先 介绍 中 世纪 的 欧洲 人 是 怎样 知道 中 国 的 ， 
然后 介绍 阿拉 伯 人 关于 中 国 是 怎样 说 的 ， 最 后 介 
绍 商人 和 传教 士 兼 外 交 使 节 于 十 三 世纪 访问 中 国 
以 后 所 产生 的 影响 ,但 却 丝毫 没有 谈 及 中 国 制 图 
学 的 发 展 情况 8。 金 布尔 (Kimble) 说 得 好 , “五 十 年 
来 ， 中 国 在 西方 世界 的 世界 观 上 所 引起 的 巨大 变 
化 ,要 上 比 欧洲 在 整个 中 诈 纪 所 发 生 的 变化 还 大 ” 吕 ， 
但 是 在 这 里 ， 他 仅仅 是 指 扩 天 了 西方 人 的 视野 这 
一 点 而 言 的 。 事 实 上 ,在 中 世纪 这 整整 一 千年 中 ， 

中 出 如 Beazley (1); Brown (1); Bunbury (1); Kimble 
(1); Nordenskidld (1); Wright C1)o 

名 ”在 比 兹 利 的 著作 中 [Beazlcy (1)，vol. 1，pp. 468 纤 .] 确 
实 有 一 章 谈 到 了 中 国 的 地 理学 ,他 还 通过 宋 君 荣 知 道 了 唐 代 贾 耽 
所 绘 的 大 地 图 ， 可 是 他 加 了 一 名 说 :“ 进 一 步 深 人 讨论 这 个 和 西 
方 的 思想 以 及 基督 教 的 思想 都 设 有 多 大 关系 的 题目 ， 是 不 健 得 
的 。” 在 图 利 的 近 著 [Tooley 《1)] 中 有 一 小 节 谈 到 了 中 国 的 制图 
学 《上 该 节 从 第 105 页 开始 的 以 下 几 页 ), 他 的 论述 是 以 沙 罚 的 研 


宽 作 为 依据 的 ,但 是 书 中 所 用 的 议 语 拉丁 化 拼音 是 很 查 糙 的 。 
人 鲍 参看 Kimble (1), P. 147。 
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当 欧 洲 人 对 科学 的 制图 学 还 一 无 所 知 的 时 候 ， 中 
国人 却 正在 稳步 地 发 展 着 他 们 自己 的 制图 传统 ， 
这 是 一 种 虽然 并 非 严格 按照 天 文 图 的 原则 、 但 力 
求 尽 可 能 做 到 定量 和 精确 的 制图 传统 。 

当然 ， 也 不 能 说 西方 的 科学 史家 对 中 国 的 资 
料 是 一 无 所 知 的 。 自 从 沙 晓 [Chavannes (10)] 介 
绍 中 国 的 精确 制图 法 发 展 情况 的 主要 文章 发 表 以 
来 ,已 经 过 去 将 近 半 个 世纪 了 @。 在 这 以 前 ,有 桑 塔 
雷 姆 人 (Santarem) 或 者 蔡 特 曼 (Huattmann) 曾 认 为 
中 国 的 制图 学 始 自 元 代 ， 甚 至 认为 中 国 的 地 图 从 
来 就 没有 达到 过 很 高 的 水 平 ， 他 们 当时 的 这 种 局 
限 性 也 许 是 可 以 原谅 的 ， 但 是 现在 应 该 是 对 整个 
情况 作出 全 面 评 价 的 时 候 了 @, 后 面 我 们 将 以 沙 梗 
的 介绍 作为 依据 而 进行 论述 ， 并 在 论述 的 过 程 中 
对 他 的 评述 作 一 些 补充 ， 因为 有 一 些 方面 是 他 没 





名 ”在 沙 罚 的 这 篇 论文 发 表 雇 后 几 年 , 日 本 的 小 咱 ] 琢 治 (1， 
2) 也 独立 地 研究 了 中 国 的 制图 传统 , 但 其 影响 在 欧洲 是 很 小 的 。 
苏 启 询 的 论文 . [Soorhil 《4)] 利克 雷 赛 的 论文 [Cressey 《5 也 
没有 尘 沙 脐 的 介绍 作 多 少 补充 。 

加 参看 Santarcm {1)，, p. 3596% 

国 甚 圣 在 最 新 的 一 部 关于 制图 学 通史 的 著作 [Bagrow (1)， 
1951 年 ] 中 , 恐怕 也 仍然 没 能 做 到 这 一 点 。 


可 哆 " 性 区 隆 节 举 用 汪 
。 涛 及 四 县 直 XE 省 代 


韦 浓 虫 狼 洁 一 灌 归 丹 泊 慰 更 池 “ 人 及时 理 助 图 光志 委 占 避 到 的 01z 国 
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图 211 威尼斯 人 罗斯 散 各 在 公元 1561 年 复原 的 托 勒 密 世 界 地 图 。 经度 按照 幸福 岛 


以 东 的 时 数 划 定 , 纬 度 则 接 一 年 中 最 长 白 尾 的 时 数 划 定 [ 采 自 Lloyd Brown (1)] 
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有 谈 到 的 。 但 是 ,在 论述 中 国 的 制图 学 以 前 ,有 必 
要 先 看 看 西方 在 制图 上 的 盛衰 情况 。 


(2) 科学 的 制图 学 ; 中 断 了 的 
欧洲 制图 学 传统 


由 于 涉及 希腊 制图 学 发 展 情 况 的 文献 是 相当 
丰富 的 ， 在 这 里 只 需要 用 很 少 几 句 话 追 述 一 下 它 
的 最 重要 的 特点 就 可 以 了 @。 希腊 的 制图 学 始 于 
挨 拉 托 色 奈 斯 @ (公元 前 276 一 196 年 ) , 他 和 吕 不 
韦 是 属于 同一 个 时 代 的 人 。 他 最 先 把 一 种 座 标 系 
统 应 用 于 地 表 , 这 是 因为 他 确定 了 地 球 的 曲率 ,在 
西 厄 那 (现在 的 阿 斯 旺 ) 和 亚历山大 里 亚 进 行 的 
著名 的 夏至 民 影 测量 ,使 他 能 够 得 到 地 球 周 长 为 
25000 地 理 哩 这 一 大 体 上 准确 的 数字 9。 应 当 指 
出 ,虽然 希腊 的 制图 学 是 以 球形 地 面 作为 基础 , 面 
中 国 的 制图 学 则 是 以 和 平面 地 面 作为 基础 的 ， 但 是 
在 实践 中 ,这 两 者 的 差别 比 乍 看 起 来 要 小 ,因为 希 
”” @ ”部 伯 里 (Bunbury) 的 论述 昌 然 较 老 , 但 仍 不 失 其 为 最 全 
面 .最 好 的 论述 之 一 。 


回 参看 B & M, p. 474。 
国 参看 Bunbury (1), vol. 1, pp. 615ff.o 
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腊 人 从 来 没有 发 明 出 一 种 满意 的 投影 方法 来 把 球 
形 面 投影 到 一 张 平面 的 纸 上 。 

埃 拉 托 色 奈 斯 所 定 的 我 们 这 个 有 人 居住 的 世 
界 呈 椭 图形 , 长 78000 视 距 尺 ( 即 约 为 7800 地 理 
哩 ), 从 南 至 北 则 为 38000 视 距 尺 。 其 上 纵 模 分 布 
着 一 系列 平行 线 ( 纬 线 ) 和 子午 线 ; 纬 线 是 根据 二 至 
县 影 长 度 来 选 定 的 ,面子 午 线 则 是 任意 选 定 的 。 基 
本 纬 线 是 罗 兹 线 , 它 从 西班牙 西部 的 圣 邮 (Sacred 
Promontory) 开始 , 接 西西 里 峡 和 希腊 的 尖端 , 过 
罗 效 后 , 就 沿 着 托 罗斯 山 的 南 毕 行进 。 基本 子午 
线 是 经 过 西 尼 那 、 亚 历 出 大 里 亚 、 罗 效 和 拜 占 迁 
的 那 条 线 ,而 西 龙 那 被 认为 是 正好 位 于 回归 线 上 。 
这 条 子午 线 甚至 比 基 本 纬 线 更 不 准确， 两 者 都 和 
所 说 地 点 的 真实 地 理 位 置 有 很 大 的 出 入 。 另 外 一 
条 子午 线 则 经 过 迎 太 基 、 西西 里 和 罗马 。 面 且 这 
些 子 午 线 之 间 的 距离 ， 除 了 根据 航船 上 的 测 程 仪 
和 罗 推 来 进行 船 位 推算 以 外 ,是 无 法 加 以 测算 的 ， 
这 样 做 的 结果 ， 是 造成 地 中 海 的 长 度 比 实际 长 度 
增 大 了 约 五 分 之 一 9。 


有 Heidel (1), Diller (1), 


地 理学 和 和 制图 学 71 


和 刘 安 及 其 学 派 属于 同一 个 时 代 的 伊 巴 谷 @ 
(Hipparchus, 公元 前 162 一 125 年 著称 ) 曾 经 对 埃 
拉 托 色 奈 斯 的 这 项 工作 提出 了 批评 ， 并 引进 了 各 
种 改正 方法 , 其 中 包括 用 “地 带 ” 这 一 术语 表示 纬 
线 与 纬 线 之 间 的 地 区 。 埃 拉 托 色 奈 斯 所 定 的 纬 线 
是 相当 任意 的 ,而 伊 巴 谷 则 使 这 些 纬 线 变 为 均等 ， 
并 用 天 文学 方法 把 它们 固定 下 来 。 在 有 人 居住 的 
地 方 ,这 样 的 纬 线 一 共有 十 一 条 ,最 靠 南 的 一 条 位 
于 开道 和 回归 线 的 正中 间 ， 下 一 条 位 于 夏至 日 展 
长 为 十 三 小 时 的 地 方 ， 再 下 一 条 位 于 夏至 日 异 长 
为 十 三 小 时 半 的 地 方 ， 余 者 依 此 类 推 。 最 靠 北 的 
一 条 经 过 不 列 颠 北部 ， 位 于 夏至 日 层 长 为 十 九 小 
时 的 地 方 。 在 子午 线 方面 , 伊 巴 谷 并 没有 作出 任 
何 改进 。 

到 了 和 蔡 汇 属于 同一 时 代 的 托 勒 密 (公元 
120 一 170 年 著称 ) ,古代 的 科学 制图 学 达到 了 最 高 
峰 。 他 写 的 八 卷 地理》 中 有 六 卷 满 是 各 具体 地 所 
的 经 纬度 表 ， 精 确 度 达到 十 二 分 之 一 度 9。 但 经 


全 戎 看 Bunbury (1), vol, 2，PP. 2 二 .3 B & M, p. 544o 

国 做 看 Bunbury (1), vol. 2, pp, 346ff.; Bu& M, pp. 769, 
787 6 

辐 参看 Bx M, pp:. 802 还 ,= 
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度 确实 是 靠 推测 的 。 伊 巴 谷 虽然 曾 提出 过 一 种 测 
量 经 度 的 方法 ， 即 在 不 同 的 观测 站 观测 月 食 的 开 
始 时 间 ， 但 托 勤 密 只 有 一 两 个 这 样 的 观测 结果 可 
用 。 占 代 的 世界 是 不 可 能 根据 所 要 求 的 标准 来 组 
织 这 样 的 科学 观测 的 。 然 而 托 勒 密 大 大 地 缩短 了 
马里 纳 斯 (Marinus of Tyre) 对 亚洲 长 度 (从 在 
塔 吕 到 中 国 京城 的 距离 ) 所 作出 的 估算 ,而 且 托 勒 
密 对 这 个 距离 所 作 的 计算 是 完全 正确 的 9。 在 托 
勒 密 所 绘 的 最 大 地 图 中 (此 图 所 包括 的 范围 共有 
经 度 180” 和 纬度 80 ) ， 他 曾 试图 把 子午 线 和 纬 
线 都 夯 成 曲线 @。 

在 这 里 有 必要 指出 特别 值得 我 们 注意 的 一 
点 ， 这 就 是 在 托 勒 密 所 绘 的 较 小 地 区 或 某 一 国家 
的 地 图 上 ， 他 曾经 采用 了 一 种 简单 的 矩形 网 格 。 








但 是 这 种 年 形 网 格 ， 托 勤 密 是 从 上 面 刚刚 提 到 的 . 


那 位 马里 纳 斯 的 地 图 中 仿效 来 的 8。 马 里 纳 斯 4 公 


中 参看 术 书 第 一 卷 图 32 (第 368 页 )。 

名 关于 托 勒 密 对 东亚 的 了 解 , 可 参看 格 里 尼 〈Gerinil 和 内 
特 洛 《六 ，Berthelot) 所 写 的 专题 论文 。 

二 ”地 理学 史家 [例如 ，Bunbury (1),， Yol, 2,p. 544] 一 
般 都 认为 , 托 勒 密 昌 然 力图 更 精确 地 把 地 表 的 曲率 表现 出 来 , 但 
是 出 于 从 边远 地 区 得 来 的 资料 的 精确 度 很 差 ,因此 效果 并 不 好 。 

加 参看 Bunbury (1), vol. 2, p. 543o 
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元 100 年 左右 著称 ) 在 制图 学 史上 所 享有 的 地 位 ， 

和 他 的 真正 功绩 相 比 ,可 能 有 些 偏 低 , 因 为 关于 他 

的 工作 ,也 和 关于 埃 拉 托 色 奈 斯 的 工作 一 样 ,我 们 

只 是 凭 第 二 手 资 料 才 知道 的 ?。 值得 记 住 的 是 , 托 

其 密 对 于 西方 人 把 地 理 知识 的 范围 向 东 延 健 这 一 

点 是 特别 感 兴趣 的 ， 并 且 采 用 了 马 雅 斯 ， 铁 夏 纳 

斯 (Maés Titianus) 所 提供 的 材料 。 铁 夏 纳 斯 是 ， 
叙利亚 人 ， 曾 长 期 同 中 国人 进行 丝绸 贸易 9。 此 

外 ,值得 记 住 的 另 一 件 事 是 , 推 罗 的 马里 纳 斯 正好 
同 天 文学 家 张衡 是 同一 时 代 的 人 。 而 马里 纳 斯 在 
当时 是 满足 于 把 经 纬 线 绘 成 直角 相交 的 。 

托 勒 密 时 代 所 绘制 的 地 图 ， 一 张 也 没有 流传 

下 来 。 据 文艺 复兴 时 代 的 人 们 推 想 ,这 些 地 图 似乎 

就 参 图 211 所 示 的 那样 ， 这 幅 图 是 罗斯 散 利 在 公 

元 1561 年 加 以 复原 的 托 勤 密 地 图 @。 在 许多 手 抄 

. 本 中 都 提 到 这 些 地 图 是 亚历山大 里 亚 的 阿 加 梭 达 





中 ”参看 Bunbury (1), vol. 2, pp. S19ff.; Bé& M, p, 634。 

国 ”参看 本 节 第 一 卷 第 七 剖 第 五 节 。 对 亚洲 总 长 度 的 过 高 
估算 , 似乎 就 是 他 作出 的 。 关 于 他 的 旅行 时 间 , 现在 多 认为 大 约 
是 在 公元 前 20 年 到 公元 前 1 年 之 间 ; 参 夏 M. Cary (1D)。 

国 大 看 Be&M, pp. 792f{f.; Lloyd Brown (1), opp. p. 546 


74 第 二 十 二 章 


楷 (Agathodaemon) 所 绘 ,但 是 这 个 人 给 我 们 留 下 
了 一 个 难以 解决 之 这， 因为 他 的 生活 时 代 可 能 是 
介 于 公元 二 世纪 和 公元 十 三 世纪 之 间 的 某 个 时 
候 ， 而 十 三 世纪 则 是 已 知 的 最 古老 的 手 抄本 的 出 
现时 期 ?。 值得 在 这 里 提出 的 仅 存 的 另 一 幅 十 地 
图 ,是 康 拉 德 : 普 廷 格 (Contad Peutinger) 在 1507 
年 发 现 的 一 帆 非 常 不 准确 的 罗马 帝国 道路 图 (图 
中 标 有 了 哩 数 ), 此 图 现在 多 称 为 普 廷 格 地 图 名 。 这 
幅 图 虽然 在 1265 年 曾 由 科 尔 玛 (Colmar) 的 一 位 
僧侣 从 某 种 书 名 不 详 的 文献 中 描绘 了 下 来 ， 但 是 
从 它 的 风格 来 看 ,很 象 是 基督 教 出 现 以 前 的 东西 ， 
所以 , 原 图 应 当 是 在 公元 20 年 到 370 年 这 段 期 间 
内 绘制 的 。 这 幅 图 虽然 有 点 定量 的 意味 , 但 毕 竞 
还 是 图 解 式 的 ,而 且 并 没有 使 用 座 标 的 意图 。 


(3) 欧洲 的 宗教 赛 宇 观 


在 托 勤 密 时 代 以 后 ,欧洲 进入 了 大 中 断 时 期 。 








@ 参看 Lloyd Brown (1), p. 73。 
加 参看 Beaziey (1), vol. 1, p. 381 B & M, p. 1038; 
K. Miller (2)o 
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图 212 卡 佩 拉 ( 公 元 470 年 著称 ) 的 世界 地 图 ; 选 自 公元 1150 
年 左右 的 伦理 之 书 》CLiber Fioridws) 的 手 抄 本 | 来 和 白 Kimble 
(C1)1。 左 侧 北半球 画 了 一 个 下 字形 ， 南 半球 只 有 一 个 不 知名 
的 大 陆 
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图 213 十 三 世纪 中 叶 和 的 “诗篇 》 地 图 ”"， 它 是 以 











耶 路 撤 冷 为 中 心 的 T-Q 地 图 。 注 意 ,在 左上 方 有 
一 道 围墙 ,所 和 传说》 是 亚历山大 大 帝 为 防止 东亚 
“野蛮 部 族 ” 的 人 侵 而 建筑 的 。 这 也 许 是 出 于 欧洲 
对 真正 的 长 城 的 仿效 或 传闻 。 印度 洋 在 右上 方 旦 
时 机 形 [ 采 和 白 Beazley 《1)] 
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欧洲 在 制图 方面 倒退 得 如 此 厉害 ， 以 致 我 们 要 不 
是 对 它 很 熟悉 的 话 , 对 于 这 样 的 倒退 ,就 简直 无 法 
置信 。 这 时 , 科学 的 制图 学 几乎 完全 被 宗教 赛 字 
观 的 制图 传统 所 取代 ®。 用 座 标 的 尝试 被 抛弃 了 ， 
世界 被 绘 成 一 个 圆 盘 @, 而 这 个 圆 盘 则 被 分 成 斤 
个 部 分 ， 以 表示 世界 被 分 成 几 个 大 陆 ， 在 大 陆 上 
杂乱 无 章 地 分 布 着 许多 河流 和 山脉 。、 这 类 "地 图 ” 
(或 者 用 中 世纪 的 术语 称 为 “ 赛 宇 图 ”) 为 数 并 不 
少 @, 面 且 在 许多 文献 中 都 能 见 到 @。 在 安德鲁 斯 
(M. C. Andrews) 所 写 的 一 篇 很 有 意义 的 论文 中 ， 
专门 讨论 了 这 类 “地 图 ”的 分 类 问题 @。 这 类 地 图 
的 习 用 名 称 是 “ 轮 形 地 图 "或 “T-O 地 图 ”。 下 而 
我 们 即将 讨论 “T-O 地 图 ”的 重要 意义 。 

在 流传 至 今 的 手 抄本 中 ， 这 类 奇怪 的 代表 作 


国 ” 关 于 发 生 这 种 现象 的 对 比 背 最 ,可 参阅 Bliade (2)，pp. 
315 人 妊 .。 

回 ”或 圆 球 ,如 果 泰 勤 [Taylor (2)1 的 说 法 可 靠 的 话 。 

辐 已 顷 的 这 类 “地 图 ” 达 600 幅 忆 上 , 但 是 几乎 全 部 是 十 
世纪 以 后 的 作品 。 

国 ” 俩 如 参看 Santarem (1,2); K. Miller (1); Yusuf Kamal 
(C1); Beazley (1); Lloyd Brown (1); Kimble 《1); Taylor (2); 等 
等 。 

多 还 可 参看 Taylor (1)。 
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可 以 分 成 若干 类 。 这 些 图 多 作为 许多 中 世纪 的 
著作 的 附 图 而 出 现 ， 其 中 值得 介绍 的 有 以 下 几 部 
著作 。 最 先 问世 的 是 马克 罗 维 乌 斯 《Ambrosius 
Theodosius Macrobius， 公 元 395 一 423 年 } 所 著 
《 西 披 奥 之 梦 》CUn Somnium Scipipont)@， 接 着 是 
奥 罗 西 乌 斯 (Orosius, 公元 410 年 著称 ) 所 著 《 历 
史 反 对 志 俗 》(Historia adversus Paganos)®， 再 
接着 是 卡 佩 拉 (Martianus Capella, 公元 470 年 著 
称 ) 所 著 《 量 地 学 》(Satyricon)®。 在 这 三 位 作者 的 
著作 中 硼 然 可 以 看 到 托 勒 密 的 影响 (参看 图 212)， 
但 是 到 了 五 世纪 以 后 ,对 托 勒 密 就 连 提 都 不 提 了 。 
到 了 伊西 多 (lsidore of Seville， 公 元 600 一 -636 年 
著称 ) 的 那个 时 代 , 在 制图 学 方面 又 有 了 进一步 的 
倒退 ,关于 这 一 点 , 我们 可 以 从 伊西 多 所 著 《 文 字 
学 》(Eiymologiae) 一 书 的 附 图 中 看 得 很 清楚 。 到 
了 八 世 纪 末 叶 , 西班牙 牧师 利 巴 涅 恩 西 斯 (Beatus 
Libaniensis， 卒 于 公元 798 年 )@ 在 他 所 车 《启示 录 
。 @ 参看 Kimbte 《1)，P。8; Beazley (1), val. 1， p. 343。 

名 ”参看 Kimble (1), p. 20; Besziey (1), vol. 1, p. 353。 

国 参看 Kimble (1), p. 9; Beazley (1), wot. 1, p. 340。 


兮 ”参看 Lloyd Brown (1), pp. 94, i119, 126; Kimble (1), 
p. 183; Beazley (1), vol. 2, pp. 549, 350, 554, 
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注释 》(Commentary on the 4pocalypse) 中 所 作 
附 图 ， 曾 经 为 中 世纪 出 现 的 大 量 轮 形 地 图 树立 了 
一 种 风格 ,流传 至 今 的 一 幅 最 早 的 轮 形 地 图 是 公 
元 970 年 所 作 ， 最 晚 的 一 幅 则 是 公元 1250 年 所 
作 ®。 在 美 因 芯 的 享 利 8(Henry of Mainz) 于 公元 
1110 年 为 奥 顿 的 替 诺 里 乌 斯 (Honorius of Autun) 
所 著 《 世 界 之 像 》(imago Mundi) 一 书 所 加 的 附 图 
中 ， 可 以 看 到 情况 有 了 一 定 程度 的 改进 ,但 是 改 
进 并 不 大 。 除 此 以 外 , 康 切 斯 的 威廉 (William of 
Conches, 卒 于 公元 1154 年 ) 的 地 图 也 是 值得 注意 
的 9 十 三 世纪 中 叶 出 现 的 所 谓 《 诗 篇 3 地 图 (多 图 
213) 之 所 以 很 重要 , 是 因为 它 非常 突出 地 把 耶 路 
撒 冷 画 在 圆 的 中 心 ， 这 一 点 在 中 世纪 的 其 他 轮 形 
地 图 上 也 经 常 可 以 见 到 @。 关于 这 一 点 的 重要 意 
义 , 我 们 将 在 后 面 加 以 论述 。 为 了 举 出 另 一 个 例 
子 ,我 从 1150 年 的 都 灵 手 抄本 中 选 出 了 一 幅 利 巴 

中 参 赴 Santarem (2), pl. Xl; Yusuf Kamal (1), vol. 3, 
pp，871，947。 


加 做 看 Beazley (1》, vol. 2, p. 563o 
二 僚 直 Yusuf Kamal (1), vol. 3, pp. 868, 9216 


多” 例如 埋 利 福 的 世界 图 (Moir & Letts)。 套 看 Beazley (1D， 
vol, 3, p. S280 

















图 214 


斯 【学 


公元 1150 


年 都 灵 一 个 对 抄本 中 的 一 幅 利 巴 淫 恩 西 














公元 798 自 





EF》 这 的 世界 地 图 [ 采 自 Lioyd Brown 


(1)]。 在 这 里 再 度 出 现 T-Q 地 图 。 天 国 和 乐园 画 在 上 方 
的 远东 ;下 方 画 有 把 欧洲 和 非洲 分 开 的 地 由 海 及 许多 上 岛 坚 


涅 恩 西 斯 式 的 地 图 ( 见 图 214)?。 从 图 215 中 我 们 
可 以 看 到 这 类 地 图 曾经 达到 过 的 概 咯 化 程度 ， 此 
图 选 自 1500 年 伊西 多 著作 的 威尼斯 版 8。 








四 参看 Beazley (1), vol. 2, p. 552。 
加 参看 Lloyd Brown (1), p. 103o 
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图 215 公元 1500 年 威尼斯 出 版 的 塞 维 利 亚 的 伊西 多 【〈 公 
元 570 一 636 年 ) 所 著 《 文 字 学 》 一 书 中 的 一 幅 纯 粹 图 解 式 的 
世界 地 图 


现在 我 们 来 看 一 看 下 页 那 张 简 图 ( 见 图 216)， 
从 图 中 我 们 可 以 一 目 了 然 地 看 到 欧洲 宗教 守 宇 观 
的 几 种 主要 表现 形式 。 其 中 最 早 的 一 种 称 为 马 可 
罗 维 乌 斯 式 赛 宇 图 ， 图 内 仍 保留 了 托 勒 密 的 一 种 
看 法 ， 即 把 赤道 以 下 的 世界 南 半 部 看 作 是 一 个 未 
知 的 对 踪 大 陆 。 但 该 地 理学 家 则 满足 于 用 一 个 了 
字 来 代表 “有 人 居住 的 世界 ",T 字 的 一 竖 是 地 中 
海 , 而 一 横 的 两 半分 别 为 顿 河和 尼罗河 。 那 路 撤 
冷 如 果 在 图 中 出 现 的 话 ， 它 的 位 置 总 是 画 在 圆 的 
中 心 。 稍 后 出 现 的 这 类 地 图 , 如 利 巴 湿 恩 西 斯 式 
赛 字 图 , 则 把 那个 对 路 大陆 〈 即 南半球 ) 干脆 省 略 
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地 带 


无 人 居住 的 
寒冷 地 区 北 


216 几 个 说 明 欧 洲 宗 教 赛 字 观 
传统 的 主要 形式 的 图 


地 理 堂 和 制图 学 83 


挥 ,并 把 “有 人 居住 的 世界 ” 画 成 占据 了 整个 回 盘 。 
第 三 种 传统 则 保存 了 希腊 时 代 所 说 的 地 带 的 模 
贿 回 忆 ， 并 仪 仅 用 一 些 平行 线 把 这 些 地 带 表示 出 
来 , 图 中 既 不 画 子 午 线 , 也 不 画 上 任何 地 理 标 志 。 
例如 ， 在 韦 斯 卡 的 皮特 勒 斯 . 阿 方 萨 斯 (Petras 
Aiphonsus of Huesca, 他 是 西班牙 的 犹太 人 1T110 


关 和 








二 












图 217 公元 1110 年 前 后 阿 方 萨 斯 所 绘 的 地 带 图 [ 采 
目 Beazley 《1)]。 图 中 分 成 七 个 地 带 , 再 往 下 就 是 寒冷 
的 、 天 人 居住 的 北方 地 区 。 上 半圆 绘 有 阿 伦 (Aren) 城 
的 塔 代替 南方 大 陆 ; 阿 伦 即 阿 林 《Arin》， 是 阿拉 伯 地 理 
学 家 想象 中 的 零 经 度 城 , 现 已 证 明 , 它 就 是 公元 五 世纪 
印 刘 竹 多 王 则 的 首府 乌 莫 5【 郧 后 面 第 177 页 》 
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年 所 绘 的 赛 宇 图 上 ( 见 图 217), 就 可 以 看 到 这 样 
的 传统 @。 但 是 这 种 传统 可 以 追溯 到 马 可 罗 维 乌 
斯 的 那个 时 代 。 

从 十 五 世纪 利 奥 那 多 达 底 (Leonardo Dati 
公元 1365 一 1424 年 ) 所 写 的 一 首 诗 [ 诗 的 题目 是 
《 拉 斯 菲 罗 》(La Sfera) , 写 于 1420 年 前 后 ], 可 以 
看 到 对 T-0 赛 宇 图 的 经 典 解释 9。 诗 中 写 道 : 

在 圆 中 作 工 字 今 ,将 赛 字 分 为 三 。 

上 部 为 亚洲 兮 ， 估 赛 字 之 将 半 。 

下 坚 为 界限 今 ， 分 开 二 与 三 。 

二 为 欧 邻 三 为 非 ， 地 中 海 居 其 间 。 
(这 首 诗 的 大 意 是 : 在 一 个 圆圈 0 中 作 一 个 T 字 ， 
把 世界 一 分 为 三 。 圆 的 上 部 是 亚洲 , 它 几乎 占 去 
了 世界 的 一 半 。T 字 的 一 坚 再 把 圆 的 下 面部 分 一 
分 为 二 , 一 半 是 欧洲 , 另 一 半 是 非洲 , 而 地 中 海 则 
出 现在 欧洲 和 非洲 之 间 。) 


加 参看 Beazley (1), vol. 2，p。575。 

名 和 参看 La 3fere, III，11; Yasuf Kamal (1), val. 4, p, 1436, 
在 达 底 出 生 的 那 一 年 , 安 德 虹 ,第 . 饮 拿 托 CAndrea 所 Bonainto) 
兽 在 佛罗伦萨 的 对 玛丽 灾 ， 诺 维 拉 福 音 堂 的 墙壁 上 画 了 一 幅 工 
型 寰宇 图 。 此 图 至 今 仍 可 看 到 。 和 参看 Bargellini (1), pp. 30, 32。 
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T-O 赛 宇 图 的 传统 直到 十 七 世纪 末期 以 前 还 
没有 消失 ， 例 如 在 公元 1628 年 出 版 的 勃 蔡 马 斯 
《Petrus Bertius) 所 写 《 世 界 时 图 志 异 》(Yeriae 
Orbis Universe) 中 ,还 可 以 见 到 这 样 的 赛 宇 图 3。 
在 结束 这 方面 的 论述 以 前 ， 似 乎 有 必要 对 西方 的 
一 些 离奇 说 法 说 两 句 。 例如 , 柯 斯 马 斯 。 印 第 柯 
普 鞠 斯 特 在 公元 535 一 547 年 间 曾 经 写 了 一 本 书 ， 
书 名 为 《基督 教徒 地 志 32。 这 确实 是 一 部 引起 争 
议 的 著作 ,作者 的 意图 是 要 揭露 “希腊 人 在 地 理学 
上 的 那 说 和 昧 昧 "@。 但 这 本 书 也 有 它 的 重要 人 性， 
四 为 从 这 本 书 里 ， 可 以 找到 基督 教 统治 下 的 欧洲 
在 神父 们 的 影响 下 把 希腊 人 在 定量 制图 学 方面 的 
成 就 全 部 抛 到 九 霄 云 外 的 真正 原因 @. 柯 斯 蕊 斯 所 
绘 的 赛 宇 图 经 常 被 人 们 加 以 翻印 ， 但 是 由 于 我 们 
要 把 东西 方 在 制图 学 上 所 达到 的 水 平 进行 对 比 ， 








中 参看 Lloyd Brown (1), pl. XVo 

加 译文 所 MeCrindle 《7)。 套 看 前 面 第 39 页 。 

国 参看 Beazley (1), vol. 1, p. 297。 比 兹 利 对 柯 斯 马 斯 
作 了 很 详细 的 介绍 。 参 看 B & M，p，1045。 

国 ” 金 布尔 [Kimble (1)，pp. 14ff.] 和 比 兹 利 都 曾经 对 这 一 
点 作 过 丰 为 详尽 的 讨论。 圣 奥 古 斯 十 对 于 对 疏 点 观点 的 猛烈 攻 
击 ( 册 Cogzer Dei,， 站 VI,，9)， 是 众 所 启 知 的 。 











图 218 公元 540 年 前 后 柯 斯 马 斯 - 印 第 柯 普 贰 斯 秆 所 落 
《基督 教徒 地 志 3》 中 的 赛 宇 图 。 昌 出 和 日 莫 是 绕 着 北方 的 大 山 
进行 的 ; 下 画 绘 有 地 中 海 、 红 兹 和 证 匠 湾 的 诲 洲 , 天 呈 桶 状 回 

顶 ,内 有 造物 主 在 查 肴 他 自己 的 工作 ! 采 自 Beazley (1)] 
所 以 也 不 能 不 把 它 翻印 过 米 { 见 图 218)。 在 图 中 
我 们 可 以 看 到 带 有 围墙 和 圆 顶 的 天 帘 ， 于 面 则 是 
平面 形 的 地 面 ,并 有 一 些 示 意 性 的 、 准 以 辨认 的 海 
洋 和 陆地 ?3。 但 是 值得 我 们 特别 注意 的 ， 则 是 位 
器 ”从 另外 一 些 图 中 可 以 清楚 地 看 到 这 幅 图 中 的 那个 大 湾 

全 代表 地 中 海 ,而 另外 两 个 小 湾 则 分 别 代 表 红 海 和 被 斯 湾 。 























一 ~- 一 -mreFrm 一 
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于 北面 (或 者 位 于 正当 中 ?) 的 那 座 大 山 以 及 绕 着 
这 座 大 出 面 上 升 和 下 落 的 太阳 ， 因 为 这 是 亚洲 人 
所 熟悉 并 且 流 传 很 广 的 一 种 想法 ， 面 柯 斯 马 斯 本 
人 , 正如 他 的 名 字 所 表示 出 来 的 那样 以 曾经 航海 
到 过 印度 , 面 且 还 可 能 到 过 锡 兰 8。 后 面 , 我 们 将 
再 回 过 头 来 谈 柯 斯 马 斯 所 画 的 这 座 山 ， 因 为 它 是 
各 国人 民 彼 此 交往 中 的 一 个 焦点 @。 在 那些 与 这 种 
一 般 倾 向 有 所 不 同 的 欧洲 地 图 中 ， 值 得 一 提 的 还 
有 一 幅 保 存 于 阿尔 比 的 公元 八 世 纪 的 地 图 ; 这 幅 
地 图 也 许可 以 算是 倒退 得 最 厉害 的 一 幅 ， 图 中 只 
画 了 一 个 围绕 地 中 海 海湾 的 马蹄 形 大 陆 咏 。 此 外 ， 
还 应 提 到 公元 十 世纪 末 叶 的 一 幅 柯 顿 尼 安 那 式 ” 
地 图 ， 这 相 地 图 很 可 能 是 一 位 爱尔兰 的 偿 个 在 坎 

四 参见 Beazley (01), vol, 1，pp，190 任 .。 亦 可 参看 & 理 书 》 
卷 十 一 第 四 页 反面 的 论述 ,万 渤 ( 公 元 300 年 左右 ) 在 驱 斥 王充 支 
持 盖 天 说 的 时 候 说 ,日 出 和 日 没 时 “ 宜 先 如 竖 破 镜 之 状 , 不 应 如 
模 破 镜 也 ”。 参看 本 书 第 四 卷 第 112 .页 。 这 段 话 的 西 译 文 见 Ho 
fing-YG 《io 

回 参看 Thomson 0, Pp. 387。 这 座 山 可 能 就 是 须 弥 山 
《 殉 后 面 -195 页 )。 

[EY 参看 Beazley €1), vol. 1, p. 385o 


1) 柯 斯 马 斯 的 英文 拼 法 为 Cosmas, 和 Cosmos (宇宙 , 赛 字 ) 
一 词 很 相近 , 改 有 此 说 。 一 一 译 者 
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特 伯 雷 大 主教 的 家 中 绘制 的 ， 这 幅 图 和 上 述 那 幅 
图 论 论 相反， 是 在 一 个 方形 平面 上 画 出 欧洲 大 陆 
的 主要 轮廓 ， 而 且 所 画 的 轮廓 比 实 用 航海 图 出 现 
以 前 的 任何 西方 地 图 都 好 2。 下 而 我 们 就 米 谈 谈 
这 种 实用 航海 图 。 


(4) 航海 家 的 作用 


公元 1300 年 前 后 ,在 地 中 海地 区 开始 出 现 一 
种 主要 为 了 实用 目的 而 绘制 的 航海 图 ， 这 类 航海 
图 刚 出 现时 , 种 类 并 不 多 , 但 以 后 就 越 米 越 多 了 。 
图 中 主要 画 出 了 欧洲 大 陆 的 轮廓 ， 在 大 陆 的 边缘 
上 标 有 各 港口 和 沿海 城市 的 名 称 ， 常 常 还 加 绘 上 
一 些 国旗 , 以 表示 它们 属于 哪 一 个 国家 (这 在 当时 
对 于 舵 工 也 许 是 很 有 用 的 )。 最 早出 现 、 并 有 年 
份 可 考 的 这 类 航海 图 ( 见 图 219) 是 公元 1311 年 
的 维 斯 康 特 实用 航海 图 @, 但 有 人 认为 ,有 一 些 至 
今 尚 存 的 这 类 航海 图 可 能 比 这 要 早 三 十 年 。 所 有 
”已 知 的 这 类 航海 图 都 是 用 意大利 文 .西班牙 文 区 


中 参看 Beazley (1), vol. 2, p, 5590 
名 参看 Beazley (1), vol. 3, p. 5l36 
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图 219 现存 最 古老 的 海 图 之 一 , 即 公元 1311 年 维 斯 康 特 给 

的 航海 图 | 采 自 Beazley (1)]。 在 图 中 可 看 到 罗盘 方位 线 , 算 
形 殉 格 和 带 刻度 的 边 绕 ， 上 方 是 制图 人 的 签名 和 日 期 。 地 图 
中 示 出 的 部 分 是 勒 旺 岛 的 一 些 海岸 
萄 牙 文 或 加 泰隆 文 来 标注 的 ， 未 发 现 用 拜 占 廷 文 
或 阿拉 伯 文 标注 的 航海 图 。 现 在 还 能 找 得 到 许多 
载 有 这 类 航海 图 的 出 版 物 名 ,图 220 是 安吉 利 诺 . 
桂 塞 托 (Angelino Dulcerto) 1339 年 所 绘 的 西 班 


牙 实用 航海 图 。 





























国 ” 关 于 这 一 点 ， 除 了 参看 Yusof Kamal《1)， 还 可 参阅 
Stevenson (2), Cortesio (1), de Reparaz-Ruiz (1), Nordenskidld 
(1)，Hinks 《1)， 等 等 。 
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实用 航海 图 上 的 特有 刻度 既 不 是 经 纬 线 ， 也 
不 是 矩形 网 格 ， 而 是 一 种 相互 交织 的 罗盘 方位 线 
或 斜 驶 线 ， 这 些 斜 线 是 以 放置 在 任意 选 定 的 几 个 
地 点 的 罗盘 风力 仪 为 中 心血 四 而 八方 伸展 出 去 的 
罗盘 方位 线 @。 从 这 一 点 可 以 明显 看 出 ， 当 时 的 
人 已 经 把 定量 制图 学 的 再 度 引 进 同 航海 罗盘 的 采 
用 彼此 结合 起 来 了 ;欧洲 人 是 在 公元 1200 年 之 前 
不 久 才 知道 磁极 的 存在 的 ， 因 此 ， 从 那 时 起 大 约 
一 百年 以 后 ,根据 罗盘 来 绘制 航海 图 的 实践 已 开 
始 普遍 起 来 。 关于 实用 航海 图 的 使 用 方法 , 在 迪 
埃 普 的 简 . 罗 效 (Jan Rotz of Dieppe) 1542 年 
所 著 《 关 于 海 图 》 (Bope of Ydrography) 一 书 中 
兽 作 过 介绍 ; 其 使 用 方法 如 下 : 舵 工 在 两 个 港口 
附近 或 者 在 一 日 航程 的 起 点 和 终点 的 附近 选 出 一 
条 斜 驶 线 ， 使 这 条 斜 驶 线 尽 可 能 和 直接 把 两 个 港 
口 ( 或 这 两 点 ) 连 接 起 来 的 直线 相 平 行 ;这 样 ,就 可 . 
读 出 所 要 求 的 航行 方位 了 @。 海岸 轮廓 当时 已 经 
画 得 这 样 好 这 一 事实 ， 表 明 当 时 已 经 积累 了 大 重 








中 若 直 Lloyd Brown (1), p. 139; Kimbte C1), p. 191; 
Beazley £1), vol. 3, pp. S13 ff,o 
国 愉 看 Kimble (1), p. 192; Taylor (3), p, 700 
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by Gia be a — 


220 ”公元 1339 年 安吉 利 诺 " 杜 塞 托 航海 图 中 的 西班牙 [ 采 自 
de Reparaz-Ruiz (1)]。 在 罗盘 方位 线 和 网 格 的 后 面 可 以 清楚 地 看 
出 直布罗陀 海峡 和 半岛 的 整个 轮廓 ,其 上 标 出 许多 港口 名 称 和 海 岩 
特点 ,并 用 国旅 表 示 领 土 权 
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图 221 公元 1250 年 前 后 阿 托 斯 山手 抄本 中 的 一 幅 基 占 延 网 格 
图 ,图 上 给 的 是 锡 兰 1 采 白 Langlois 《1)]。 从 顶部 数 起 第 二 排 可 
以 畴 到 塔 善 罗 巴 内 的 名 宁 。 这 种 网 客体 系 大 概 嫉 托 勒 密 些 标的 
迹 泽 ,在 中 世 细 对 期 仅 用 于 属于 项 腊 的 有 数 的 几 个 地 区 








J 
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用 航 位 推测 法 得 到 的 资料 ， 同 时 也 说 明 把 罗盘 方 
位 线 或 斜 驶 线 画 在 矩形 网 格 上 的 做 法 很 快 就 会 出 
更 了 。 这 种 做 法 , 我 们 在 选 自 杜 塞 托 的 那 张 航海 
图 (图 220) 中 可 以 看 到 ,而 且 事 实 上 ,这 种 做 法 其 
至 比 这 更 早 就 已 出 现 了 9。 然而 ,在 最 早 的 实用 航 
海 图 中 ,也 并 不 是 没有 在 图 边 上 标 出 用 “ 海 图 哩 ” 
划分 的 标 度 的 。 

关于 这 类 实用 航海 图 的 起 源 问题 ， 已 经 有 不 
少 人 进行 过 研究 , 例如 乌 登 (Uhden) 就 是 其 中 之 
一 。 邦 伯 里 曾经 指出 9， 地 中 海 的 海员 都 经 常 写 
有 航海 记录 ,同时 他 还 列举 了 不 少 这 类 记录 ,如 罗 
德 岛 的 落英 斯 塞 内 斯 (Timosthenes)@ 于 公元 前 
285 到 247 年 之 间 所 写 的 关于 港口 的 论文 ， 在 这 
部 手稿 中 列 出 了 各 港口 之 间 的 距离 。 但 是 绝 大 部 
分 这 类 知识 都 是 从 水 手 们 几 百 年 来 的 实践 经 验 中 
积累 起 来 , 而 不 是 由 学 者 们 写 下 来 的 。 使 这 类 知 








个 ”参看 Nordenskiald (1), pls. VII, VIIT and IXo 

全 参看 Bunbury (1), vol. 1, p. 5876 

@ 带 蝎 斯 塞 内 斯 是 托 勒 密 * 非 拉 人 台 尔 弗 斯 (Ptolemy Phila- 
delphos) 领导 下 的 埃及 舰队 的 海军 将 领 ， 而 且 显 然 是 埃 拉 托 色 奈 


斯 所 推崇 的 一 个 人 物 。 
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识 摆脱 这 种 腾 胰 状态 的 因素 是 罗盘 仪 的 传 入 。 那 
末 ， 是 什么 直接 因素 使 得 这 类 实用 航海 图 象 两 后 ， 
春笋 一 样 纷纷 出 现 呢 ? 长 期 以 来 , 人 们 曾经 设想 
是 由 于 受到 阿拉 伯 的 影响 ?, 但 是 现在 已 出 现 了 
一 种 倾向 ， 认 为 应 当 从 出 阿拉 伯 更 远 的 东方 去 追 
索 这 种 直接 的 因素 @。 

在 实用 航海 图 大 量 出 现 的 这 个 时 期 以 后 到 来 
的 巨大 发 展 ， 以 及 文艺 复兴 对 制图 学 所 发 生 的 影 
响 , 是 人 们 所 熟悉 的 2。 葡萄 牙 的 著名 航海 家 亨利 
王子 (Prince Henry, 公元 1394 一 1460 年 ), 不 仅 
因为 曾经 组 织 了 几 次 著名 的 探险 ， 并 且 也 因为 使 
托 勤 密 的 地 理学 知识 得 以 复活 而 成 为 一 个 显 替 的 
人 物 @。 在 他 以 前 的 数 百 年 中 , 托 勤 密 的 座 标 体系 


中 - 参看 Vernet (1, 2)。 
四 参 宥 Bagrow, Mazaheri & Yaijima (C1)o 





[EY 参看 Santarem (C1), Kimble 1), Taylor (3, 4), Yule . 


(2)，Liloyd Brown (1) 等 著作 。 在 马 哥 李 罗 以 后 ,欧洲 出 现 了 绊 

制 世界 地 画 的 兴盛 时 期 ;地 图 中 关于 东亚 的 情况 比 以 前 所 能 知道 

的 详细 得 多 了 。 关 于 这 个 时 期 的 世界 地 图 ,我 们 在 第 二 十 九 章 论 

航海 术 时 还 区 圆 过 头 来 再 加 以 论述 ,因为 这 些 世 界 地 锅 曾 促进 了 

中 世纪 造船 业 的 发 展 。 关 于 这 些 地 图 上 所 标 地 名 的 壮 证 ,可 查阅 

哈 杀 贝 格 EHallberg 《1)] 的 词典 。 : 
时 ”参看 Lloyd Brown C1), pp, 108 ff,o 
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只 在 一 些 讲 希 腊 语 的 地 区 为 人 们 所 了 解 和 采用 。 
我 们 今天 还 知道 有 一 些 画 出 这 种 座 标 系 的 希腊 手 
抄本 , 例如 1200 年 前 后 的 鸟 尔 比 诺 手 抄 本 [此 手 
抄本 曾 由 菲 会 尔 〈JT，Fiseher) 加 以 翻印 ]， 以 及 
1250 年 左右 的 阿 托 斯 山手 抄本 [此 9 手 抄本 章 由 毅 
格 卢 瓦 (Langlois) 加 以 翻印 ]。 图 221 所 示 的 就 
是 阿 托 斯 山手 抄 本 中 的 塔 甫 罗 本 (Taprobane， 邯 
锡 兰 ， 亦 即 斯 里 兰 卡 ) 地 图 了 ?。 最 早 的 拉丁 文 手 
稿 出 现 于 公元 1415 年 左右 。 到 了 1475 年 , 托 勒 
密 的 制图 法 已 牢 牢 地 在 制图 学 领域 中 重新 占 统治 
地 位 了 。 接着 就 到 了 格 劳 德 . 麦 卡 托 (Gerard 
Mercator, 公元 1512 一 1594 年 ) 的 时 代 , 他 在 1538 
年 用 圆柱 正 形 投影 法 绘制 了 世界 大 地 图 @。 到 了 
1584 年 , 瓦 格 赫 纳 (Waghenaer) 所 著 《 海 员 宝 鉴 》 
(AMariner's Mirror) 和 奥 代 理 (Ortelins) 的 地 图 
相继 问 忆 ,于 是 ,这 门 科学 便 完全 进入 了 现代 时 
期 ®。 











© 根据 Mahdihassan (4), 袍 当 一 名 是 阿拉 伯 人 从 中 国 对 
Simhala- dvipa 的 音译 传 到 欧 训 的 。 

加 参看 Lloyd Brown C1), pp. 158 在。 

哆 ”参看 Lloyd Brown (1), pp. 144 ff.o 
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(5) 科学 的 制图 学 ; 从 未 中 断 过 的 
中 国 网 格 法 制图 传统 


现在 我 们 要 指出 最 重要 的 一 点 ， 即 正当 希腊 
的 科学 制图 学 在 欧洲 已 被 人 们 忘 得 一 干 二 净 的 时 
候 ， 这 站 科学 却 开始 以 不 同 的 形式 在 中 国 成 长 起 
来 。 中 国 的 制图 传统 是 由 张衡 (公元 78 一 139 年 ) 
的 伟大 著作 所 开创 的 ， 并 且 从 未 中 断 地 一 直 继 续 
到 耶稣 会 传教 士 来 到 中 国 的 那个 时 候 。 上面 已 经 
说 过 ,张衡 和 马里 纳 斯 是 同一 时 代 的 人 , 面 马里 纳 
斯 则 是 托 勒 密 的 地 理 观 的 主要 源泉 之 一 。 在 我 们 
论述 张衡 的 贡献 以 前 ， 先 看 看 张衡 以 前 中 国 在 地 
图 测绘 方面 的 情况 ,将 是 更 为 合乎 叙 述 逻 辑 的 。 


(i) 秦汉 时 代 一 一 制图 学 的 竺 始 时 其 


对 于 《 周 礼 ?一 书 ,如果 不 把 它 看 作 是 一 本 介 
绍 周 代 情况 的 书 的 话 ， 至 少 也 应 该 把 它 看 作 是 一 
本 介绍 前 汉 时 期 的 一 些 观点 的 书 。 在 这 部 书 中 谈 
到 地 图 的 地 方 相当 多 。 当 时 所 设 的 大 司徒 这 个 职 
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务 ,就 是 专门 “ 掌 建 邦 之 土地 之 图 ”和 统计 这 些 土 
地 上 的 人 口 总 数 的 0。 当时 所 设 职 方 氏 ， 则 掌管 
“天 下 之 图 , 以 掌 天 下 之 地 ?@。 土 训 这 个 职务 ,是 
以 掌管 各 道 (省 ) 的 地 图 为 其 主要 职责 , 而 且 当 帝 
王 巡 狩 各 地 时 ,他 应 策 马 追随 王 车 的 左右 ,以 便 向 
帝王 汇报 这 个 地 方 的 特点 和 物产 情况 9。 诵 训 的 
职责 是 掌管 各 道 的 历史 地 理 (方志 )@, 并 向 帝王 汇 
报 过 去 出 川 的 变化 情况 9。 除了 这 些 职 务 以 外 ,还 
设 有 训 方 氏 ， 它 的 职责 是 掌管 四 方 之 政事 @。 在 
《 周 礼 》 中 还 提 到 为 特殊 目的 而 绘制 的 各 种 地 图 。 
例如 ,其 中 有 如 下 一 段 话 : “凡人 掌 金玉 锡 石 之 地 。 


中 《 周 礼 } 卷 三 第 十 页 反面 ; 西 译文 见 Biot (1), vol. 1, p. 
192。 

国 《局 礼 》 着 八 第 二 十 四 页 反面 ; 西 译文 见 Biot 《1), vol, 2， 
已 . 2636 

国 《出 礼 ? 着 四 第 三 十 四 页 反面 5 西 译文 见 Biot (1), vol 1， 
PB: 3686 

昌 这 大 概 是 “方志 ”这 个 术语 的 第 一 次 使 用 , 如 前 面 所 说 ， 
这 个 词 后 来 则 用 来 表示 地 方 的 地 形 。 

国 《 周 礼 ? 卷 四 第 三 十 四 页 反面 : 西 译文 见 Biot (1), vol. 1， 
p: 369¢ 

加 《 间 礼 》 卷 八 第 三 十 页 反面 ; 西 译文 见 Biot (1), vol, 2， 
bp: 282% 
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a 车 以 时 取 之 , 则 物 其 地 图 而 授 之 ”3 (管理 从 
藏 的 官员 勘察 各 种 金属 矿石 的 产 状 ， 并 把 它们 的 
地 点 绘 成 地 图 , 交 给 矿工 们 使 用 ,) 此 外 ,还 谈 到 了 
军事 地 图 。 

汉代 人 在 他 们 为 整套 帝王 统治 机 构 所 找 绘 的 
这 幅 理 想 化 的 图 式 中 谈 到 地 图 之 处 如 此 之 多 ， 是 
不 足 为 奇 的 ， 因 为 在 中 国 第 一 次 提 到 地 图 的 历史 
记载 , 可 以 上 漳 到 公元 前 三 世纪 。 这 段 历史 记载 
是 这 样 写 的 : 在 公元 前 227 年 ， 薰 国 太 子 〈 菊 有 丹 
子 ) 派 但 旗 辐 去 刺 秦 王 ( 秦 王后 来 成 为 秦 朝 的 第 一 
代 和 皇帝 )®。 荆 町 以 献 督 亢 为 名 , 带 了 督 亢 的 地 图 
来 到 了 秦王 的 面前 。 这 幅 地 图 通 在 一 幅 绢 上 , 并 
放 在 一 个 苗子 里 ， 但 是 当 图 从 珠子 里 取出 来 的 时 
候 ， 就 出 现 了 一 把 已 首 ; 者 条 力图 用 这 把 已 首 行 


@ 见 《 周 祀 着 四 第 三 十 七 页 正面 ; 西 译文 网 Biot 《1), vot. 
1，b。377。 

@ 这 则 政事 见于 《史记 》 卷 八 十 六 《者 向 传 》， 西 译文 见 
Bodde (15)。 在 《下 丹 于 》 中 可 以 看 到 多 少 经 过 润 饰 的 投 述 , 但 其 
中 也 包括 某 毕 为 碑 铬 所 证 实 的 事实 。《 燕 丹 子 》 一 书 是 根据 某 些 
引证 改写 的 [译文 网 Chéng Lin 《1)]; 成 书 时 间 可 能 是 公元 二 世 
纪 。《 瑟 国策》 中 有 关 攻 辐 的 记载 ， 甚 西 译文 见 Margpulias (3)， 


ep: 990 
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刺 ， 但 没有 成 功 3。 荆 町 刺 秦 王 这 个 面 面 是 汉 幕 
石刻 匠 所 嘉 用 的 画面 之 一 2。 图 222 就 是 从 公元 
二 世纪 汉 武 梁 祠 石刻 上 拓 印 下 来 的 旗 辆 刺 秦王 的 
画面 。 在 《成 国策 ?中 也 多 处 出 现 ”地 图 一 词 必 成 








图 222 公元 前 227 年 漠 柯 用 藏 于 木 车 里 一 幅 绢 制 地 图 中 
的 纪 首 行刺 秦王 《 即 后 来 的 秦始皇 )。 可 以 看 到 ， 泰 王 书 表 












































到 左边 , 中 间 是 带 姜 的 已 首 宪 人 柱 中 , 柱 前 宕 部 是 图 匣 。 旁 
边 有 另 一 个 车 ,其 中 装着 攀 于 期 的 类 , 比 匣 也 是 献 给 泰 王 的 。 
上 方 是 捕 柯 的 助手 , 13 岁 的 秦 舞 阳 , 他 是 得 和 手足无措, 不 知 
如 何 是 好 。 右 边 是 王 的 侍 坚 夏 无 日, 用 药 吉 斤 工 柯 。 这 是 汉 
武 梁 祠 中 的 石刻 之 一 (公元 147 年 )。 整 个 故事 网 Bodde(15) 










































































引见 《 上 史记 3》 着 八 十 六 第 十 让 正面 那 一 节 玉 第 十 七 页 反面 。 
全 ”参看 Rudolph (1); Edwards (1)。 





100 第 二 十 二 章 


国策 3 很 可 能 是 秦 代 或 汉 初 的 作品 )。 在 《管子 一 
书 中 也 有 一 篇 (第 二 十 七 篇 ) 专 谈 军事 地 图 ， 并 以 
地 图 作为 篇 名 ,但 此 书 可 能 并 不 是 汉 以 前 的 作品 。 

在 秦始皇 即位 时 ， 他 曾 把 全 国 所 有 的 一 切 地 
图 收集 起 来 。 关于 这 件 事 , 我 们 可 以 从 司马 迁 叙 
述 刘邦 (他 后 来 成 为 汉 朝 的 第 一 代 皇 帝 ) 进 咸阳 的 
那 段 记载 中 看 到 。 刘 邦 进 咸阳 这 件 事 发 生 在 公元 
前 207 年 。 当时 , 其 他 将 领 正在 对 咸阳 城 进 行 洗 
动 , 而 萧何 则 把 秦 孙 相逢 史 的 律令 ,奏章 和 地 图 收 
藏 起 来 。 这 些 律令 、 奏 章 和 地 图 后 来 为 汉 朝 带 来 
了 无 法 估量 的 好 处 9, 而 匡 一 定 曾经 一 直 保 存 到 公 
元 一 世纪 来 上 时 ， 因 为 在 公元 92 年 逝世 的 班固 在 
《前 汉 书 》 中 至 少 曾 两 次 提 到 这 些 奏 章 和 地 图 ,但 
是 到 斐 秀 的 时 候 ( 公 元 三 世纪 )， 这 些 奏 章 和 地 图 
已 散 佚 (但 也 可 能 已 被 刻 到 木板 上 )。 在 整个 汉代 ， 
史籍 中 提 到 地 图 的 地 方 是 很 多 的 ,例如 ,前 汉 书 》 
中 有 这 样 一 段 记载 9， 在 张骞 从 西域 回来 的 那 一 


全 《史记 》 卷 五 十 三 第 一 页 反面 。 

加 . 见 《 前 汉 书 2 着 二 十 八 上 第 十 五 页 正面 和 卷 二 十 八 下 第 
四 页 正面 。 

国 《前 汉 书 》 卷 六 十 一 第 三 页 反面 。 
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年 【公元 前 126 年 ), 汉 天 子 曾 经 查阅 了 “ 古 图 书 ” 
(地 图 和 古书 ) 并 决定 把 黄河 发 源 的 山 称 为 昆仑 
山 。"“ 与 地 图 "这 个 术语 的 第 一 次 使 用 是 在 公元 前 
117 年 , 当时 在 汉 武 帝 的 三 个 儿子 封 王 的 仪式 中 ， 
他 的 大臣 向 他 献 了 整个 王国 各 地 的 地 图 ?。“ 和 与 地 
图 ”这 个 术语 是 由 于 人 们 和 曾 把 地 作为 与 并 把 天 作 
为 与 盖 这 种 看 法 而 来 的 9。 此 外 , 在 《前 汉 书 》 中 
还 提 到 一 幅 著 名 的 军事 地 图 的 绘制 ， 这 件 事 发 生 
在 公元 前 99 年 李陵 出 征 饲 奴 的 时 候 。 李 陵 当 
时 曾 把 向 北 行军 三 十 天 的 旅程 中 所 经 过 的 山川 地 
形 画 成 一 幅 很 完全 的 地 图 ， 并 将 一 份 复 本 呈献 给 
汉 了 昭帝 S。 正如 我 们 所 料想 的 那样 ， 王 葬 也 是 认 
识 到 地 理 的 重要 性 的 ， 事 实 上 他 的 确 曾 经 派 一 位 
专员 孔 秉 去 搜集 并 研究 过 与 采 色 问题 有 关 的 地 
图 @。 、 
关于 史籍 中 所 载 在 公元 前 35 年 呈献 给 汉 元 
帝 的 “图 书 ”( 图 与 文件 )® 究竟 指 的 是 什么 的 这 个 
风 《 史 记 》 卷 六 十 第 五 页 反面 。 献 地 图 是 仪式 的 一 部 分 。 
参看 本 节 第 四 卷 第 100 页 。 
网 《前 汉 书 》 卷 五 十 四 第 五 页 正面 。 


见 《 前 汉 书 3》 卷 九 干 九 下 第 二 十 三 页 正面 。 
见 《 前 汉 书 3 着 九 第 十 二 页 反面 。 








@OGeOS 
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问题 , 过 去 曾经 成 为 讨论 的 重点 。 关于 这 些 “ 图 
书 ”, 我 们 在 前 面 第 32 页 已 经 提 到 。 这 件 事 的 经 
过 是 很 复杂 的 @。 在 这 件 事 发 生 以 前 若干 年 ， 西 
域 都 护 骑 都 尉 甘 延 寿 和 副 校 尉 陈 汤 曾 擅自 向 西 进 
军 , 一 直 攻 到 塔 拉 斯 河 ), 当时 他 们 的 军队 曾 攻 占 
了 匈奴 单 于 邓 支 所 居住 的 城 , 并 杀 了 邓 支 。 这 一 
行动 是 对 邮 支 在 公元 前 43 年 杀 了 中 国 一 位 外 交 使 
节 的 报复 。 当 甘 延寿 和 陈 汤 刚 回 到 中 国 的 时 候 ; 
他 们 不 知道 他 们 究竟 将 会 因为 假 传 圣旨 而 受 处 分 
呢 ， 还 是 将 会 因为 他 们 的 忒 幸 战 功 而 受到 襄 奖 。 
不 过 ， 我 们 所 感 兴趣 的 问题 则 是 这 样 一 件 事 : 在 
他 们 晋 齐 之 后 , 元 帝 “ 以 其 图 书 示 后 官 贵人 ”。 这 
里 所 说 的 图 书 到 底 指 的 是 什么 ,这 是 很 重要 的 , 因 
为 在 这 个 战役 中 ,据说 中 国土 丘 曾 经 和 大 . 约 150 
名 为 栗 特 或 匈奴 所 雇佣 的 罗马 军队 (这 些 罗马 军 
队 是 在 公元 前 54 年 著名 的 安息 人 大 破 克 拉 苏 斯 
的 战役 中 被 打败 后 为 匈奴 所 容 佣 的 ) 作 过 战 @。 困 

外 ”参看 本 书 第 一 卷 第 537 页 那 一 节 以 及 本 书 第 三 十 章 军 


吾 技 术 部 分 。 
国 ”关于 这 次 战役 的 军训 意义， 将 在 适当 的 章节 中 加 以 入 





述 。 
1) 《前 汉 书 3 中 作 都 束 水 。 一 一 译 者 


地 理学 和 制图 学 103 


难 就 在 于 “图 ” 字 的 意义 很 含糊 , 它 既 可 以 当地 图 
讲 ,也 可 以 当 图 画 讲 。 

戴 闻 达 [Duyvendak (16)] 的 看 法 是 : 《前 汉 
书 . 甘 延寿 传 3 中 对 该 战役 所 提供 的 叙述 ,实际 
上 就 是 一 套 后 来 散 佚 了 的 图 画 的 标题 和 说 明 。 这 
些 图 画 可 能 和 后 汉 慕 祠 中 发 现 的 某 些 战 争 画 相 类 
似 。 德 效 骞 [Dubs (30) ] 又 在 此 基础 上 作 了 进 一 
步 设 想 ， 认 为 这 些 图 画 是 和 罗马 凯旋 游行 中 所 持 
的 那些 图 画 相 类 似 的 ， 并 认为 这 类 图 夯 的 出 现 同 
甘 延寿 和 陈 汤 俘虏 的 罗马 军队 所 提供 的 有 关 这 种 
传统 做 法 的 见闻 有 直接 关联 。 

但 是 这 种 说 法 的 根据 似乎 是 相当 薄弱 的 。 关 
于 罗马 军人 痪 为 单 于 所 雇佣 的 说 法 [ 见 Dubs (6， 
29)] , 是 可 以 接受 的 ;关于 罗马 军人 曾 被 中 国人 活 
提 并 被 安置 在 甘肃 的 说 法 ， 员 然 证 据 不 足 ， 但 也 
有 可 能 。 戴 闻 达 认为 ,这 些 图 只 可 能 是 “战争 画 ”， 
而 不 可 能 是 “地 图 , 唯一 的 理由 就 是 : “地 图 不 
可 能 拿 去 给 “后 富贵 人" 们 看 @。 我 不 得 不 认为 ， 








名 见 《 前 汉 书 》 郑 七 十 第 九 页 到 面 那 一 节 。 
时 他 其 至 说 :“ 这 类 文件 对 汉 朝 官员 来 说 是 极其 珍 侦 的 ， 
因而 不 可 能 拿 去 供 妇 人 们 观赏 。 
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这 两 位 学 者 对 于 皇后 和 妃 巡 们 的 知识 水 平 未 免 过 
于 低估 了 。 我 想 , 在 当时 没有 人 会 放弃 和 汉代 壁画 
中 所 画 的 那些 妇 人 讨论 重要 事情 的 机 会 。 这 样 一 
些 壁 画 ,经 过 非 含 尔 [Fisher (2)] 的 复制 ,已 成 为 
人 们 所 熟悉 的 艺术 品 @。 此 外 ,既然 中 世纪 的 西方 
地 图 能 够 装饰 得 那样 华丽 [参看 Bagrow (1)] , 那 
末 ， 汉 代 的 中 国 地 图 为 什么 就 不 能 装饰 得 同样 华 
丽 呢 ? 要 知道 , 我 们 现在 所 谈 的 并 不 是 现代 的 数 
理 制图 学 。 何况, 可 以 举 出 的 唯一 一 个 认为 当时 
拿 给 后 宫 贵人 看 的 图 肯定 不 是 地 图 而 是 图 画 的 权 
威 人 士 @, 其 生活 年 代 距 离 这 件 事情 的 发 生年 代 也 
已 经 有 一 千 多 年 了 。 因 此 ,我 们 认为 ,用 许多 图 案 
装饰 起 来 的 地 图 似乎 仍然 是 这 个 难 解 之 这 的 一 种 





国 为 了 加 强 我 们 的 论点 ,似乎 还 可 以 举 出 一 个 女 制 图 家 来 
作为 旁证 ,这 位 玄 制图 家 生 话 在 三 国 时 代 吴 国 第 一 代 台 帝 在 位 的 
了 时候 ,关于 这 位 女 制图 家 ,我 们 在 后 面 还 要 谈 到 。 此 外 , 还 可 举 出 
另 一 位 "享有 历史 学 家 ,书法 家 和 事务 管理 家 声誉 ”( "能 史 、 书 、 习 
事 ” 的 妇 妇 冯 媒 [ 见 《前 汉 蔬 》 着 九 十 六 下 第 六 页 正面 以 及 Wylie 
《1B，P. 901]， 她 由 于 有 这 些 才 能 而 恰好 在 公元 前 51 年 之 前 被 
派 往 新 疆 担 任 一 项 重要 的 外 交 职 务 。 

名 ”这 位 权威 人 士 就 是 刘 子 举 (公元 1127 年 著称 )。 但 更 早 
期 的 注释 家 则 认为 这 些 图 是 地 图 。 
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较为 可 取 的 解释 。 

到 了 后 汉 时 期 ,人 们 对 制图 学 仍然 予以 重视 。 
公元 26 年 ， 当 光武 帝 用 武力 建立 他 的 新 政权 时 ， 
他 曾 在 刚 攻 下 的 一 座 城 的 城楼 上 展开 一 幅 可 能 是 
画 在 绢 上 的 大 地 图 ， 并 对 他 的 一 位 将 领 邓 名 说 : 
“天 下 郡 国都 画 在 这 张 图 中 ,我 们 现在 所 攻占 只 不 
过 是 其 中 的 一 小 部 分 。 你 以 前 为 什么 会 认为 把 全 
国 所 有 和 郡 国都 攻打 下 来 并 不 太 难 呢 ? “天 下 那 国 
如 是 , 今 始 万 得 其 一 , 子 前 言 以 吾 虑 天 下 不 足 定 何 
也 ?”)3 到 了 光武 帝 牢 固 地 建立 了 他 的 政权 以 后 ， 
从 公元 39 年 开始 ,每 年 都 要 举行 一 次 大 典 ,在 大 典 
上 ， 由 大 司空 问 他 进 献 地 图 @。 此 外 , 在 公元 69 
年 , 当 王 景 被 派 去 修复 开封 这 一 段 河 坦 时 ,皇帝 曾 
赐 给 他 @ 一 套 解 说 司马 迁 所 著 《 河 渠 书 》@ 的 地 图 。 


Ga) 汉 、 晋 两 代 在 制图 学 上 的 建树 、 


在 后 汉 时 期 出 了 一 个 著名 人 物 张衡 。 关 子 张 


外 见 《 后 汉 节 》 卷 四 十 六 第 一 页 反面 。 
加 见 《 后 汉 蔬 》 卷 一 下 第 十 一 页 反面 。 
图 见 《 后 汉 书 》 卷 一 吕 〇 六 第 七 页 反面 。 
国 即 《 史 i 记 》 卷 二 十 九 。 





106 第 二 十 二 章 


衡 在 天 文学 方面 的 工作 ， 我 们 在 前 面 已 经 读 了 很 
多 [ 见 本 书 第 四 卷 第 二 十 章 第 四 节 第 (2) 小 节 以 及 
第 七 节 第 (6) 小 节 ], 而 且 在 后 而 谈 到 地 震 学 时 还 
将 再 谈 到 他 。 在 保存 下 来 的 张衡 著作 中 虽然 没有 
涉及 制图 学 的 ， 但 是 从 紫 当 谈 张 衡 的 一 段 值得 玩 
味 的 话 来 看 9, 张衡 似乎 应 当 算是 矩形 网 格 座 标的 
创始 人 。 蔡 多 的 原 话 是 ; 据说 张衡 曾 “ 网 络 天 地 而 
算 之 。 张衡 所 用 的 天 文 座 标 无 疑 是 二 十 八 宿 ®@， 
可 惜 我 们 不 能 确切 说 出 张衡 所 用 的 地 面 座 标 是 什 
么 。 在 张衡 的 著作 中 ,有 一 本 书 名 《 算 周 论 》, 另外 
还 有 一 本 名 《飞鸟 唇 》，“ 唇 ” 字 似 乎 有 可 能 是 “图 ” 
字 之 误 ( 据 孙 文 青 @), 如 果 果 真是 这 样 的 话 , 那 末 ， 
这 个 书 名 所 指 的 就 可 能 是 “ 鸟 县 图 "@ 了 。 张 衡 本 
”人 曾经 绘制 过 地 图 ,这 是 可 以 背 定 的 ,因为 他 曾 于 
公元 116 年 进 献 过 一 幅 地 形 图 。 后 面 , 我 们 将 提 
出 张衡 是 否 有 可 能 和 希腊 制图 学 家 有 过 某 种 联系 








网 《后 议 书 少 卷 八 于 九 第 二 页 正面 。 

参看 本 书 第 四 卷 第 218 页 。 

参 着 孙 文 青 (4), 第 124, 126, 130, 133 页 。 

沈 括 在 十 一 世纪 时 似乎 站 对 此 作 了 解释 ( 见 《 巷 溪 笔 谈 》 
补 编 若 三 第 六 则 )。 亦 可 参 厦 胡 道 静 《1), 第 2 卷 ,第 991 页 那 一 节 。 


SO. 
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的 问题 。 

但 是 ， 从 促使 中 国 制图 学 达到 固定 风格 这 一 

点 来 说 , 三 国 时 代 和 晋 初 较 之 汉代 更 为 重要 。 在 

王 喜 (公元 三 世纪 末期 ) 的 《拾遗 记 》 中 有 这 样 一 自 

记载 @: 

孙权 ( 吴 国 第 一 代 和 皇帝, 在 位 年 代为 公元 

222 一 248 年 ") 为 了 军事 上 的 目的 ,起 要 物色 

一 位 有 经 验 的 证 家 来 绘 一 幅 具 有 山川 地 势 的 

地 图 。 际 相 的 妹妹 被 当 作 合 话 的 人 选 而 推荐 - 

给 孙权 。 恰 权 让 她 把 九州 的 山脉 、 河 流 和 漳 

泊 描 给 出来。 她 建议 说 ,因为 颜料 容易 褪色 ， 

所 以 最 好 是 把 地 图 绣 在 布 上 ， 后 来 就 疲 照 她 
的 建议 去 做 了 。…… 

《孙权 常 吧 魏 、 罚 未 夷 , 军旅 之 除 , 思 得 善 画 者 ， 

“使 图 山川 地 势 军 隆之 像 。 过 乃 进 其 妹 ， 权 使 写 九 州 

江湖 方针 之 势 。 夫 人 日 ,丹青 之 色 其 易 吹 灭 , 不 可 外 

室 , 雪 能 刺绣 作 列国 于 方 息 之 上 ，, 写 以 五 后 \ 词 海 , 城 








名 见 《 拾 遗 记 》 着 八 第 一 页 反面 ,由 作者 译 成 英文 。 这 里 所 
说 “丞相 的 妹妹 ”当然 就 是 税 氏 , 好 是 赵 达 的 妹妹 , 是 一 位 很 用 
华 的 妇女 ,我 们 在 后 而 第 三 十 一 章 还 会 谈 到 她 。 

1) 应 为 公元 221 一 252 年 一 ~ 译 者 
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色 , 行 隆之 形 。 既 成 , 乃 进 于 吴 主 。》 
这 样 做 的 效果 是 否 很 科学 ,是 值得 怀疑 的 。 但 是 ， 
当时 出 现 了 一 位 年 轻 人 , 正如 沙 罚 [Chavannes 
(10)] 所 说 ,这 个 人 堪 称 中 国 科学 制图 学 之 父 。 这 
个 人 就 是 裴 秀 (公元 224 一 271 年 )。 
公元 267 年 ， 晋 朝 第 一 代 皇 帝 任 命 裴 秀 为 司 
空 。 在 k 晋 书 ? 卷 三 十 五 中 保存 有 裴 秀 从 事 制 图 工 
作 的 详细 情况 以 及 他 为 《 珊 贡 地 域 图 》 写 的 序言 9。 
这 段 记 载 很 值得 重视 , 它 的 内 容 是 : 
裴 秀 考虑 到 他 的 职务 是 地 定 ,并 发 现 《 表 
贡 》 中 所 记载 的 山川 和 地 方 的 名 称 自古 以 来 
多 有 变更 ， 以 玛 对 这 些 名 称 进 行 考证 的 人 往 
往 提 出 一 些 率 强 附会 的 看 法 ,使 得 一 些 含糊 
不 清 的 说 法 逐渐 占 了 上 风 ; 因此 他 对 古籍 进 
行 了 批判 性 的 研究 ， 把 那些 可 疑 的 名 称 删 除 
掉 ， 并 尽 可 能 对 现在 已 经 不 用 的 十 代 地 各 加 
以 分 类 ,最 后 他 绘制 了 十 八 幅 备 贡 地 域 图 ,并 
将 它 呈 豆 给 皇 常 。 皇 沉 便 把 它们 存放 到 机 密 
袍 案 库 中 。 


中 见 《 轴 书 》 卷 三 十 二 第 三 页 正面 那 一 节 。 
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裴 秀 在 序言 中 写 道 : 

地 图 和 地 理 书 的 出 现 ,由 来 已 入。 在 夏 、 
商 .周三 代 ,专门 为 此 设置 了 国史 官 。 当 汉 朝 
军队 洗 动 威 阳 时 ， 录 相 羔 何 把 秦 朝 的 全 部 地 
图 和 文件 都 收藏 起 来 。 但 是 现在 在 档案 库 里 
再 也 不 能 够 找到 这 些 古 代 地 图 了 ， 其 至 连 背 
何 所 收藏 的 那些 地 图 也 已 散 佚 ， 我们 现在 所 
掌握 的 仅仅 是 后 汉 的 仁 地 图 和 地 方 的 地 图 ， 
而 且 图 中 既 不 度 刻 度 (分 率 @) ,也 不 采用 矩形 
网 格 ( 准 望 ), 同时 也 没有 用 完备 的 表现 方法 
把 名 山大 河 标 示 出 来 。 图 中 员 画 出 山河 的 轮 
廓 ,但 很 粗略 、 很 不 完全 , 实在 不 能 用 它 来 作 
为 依据 。 其 中 有 一 些 图 确实 含有 荒诞 、 离 柯 
和 夸张 的 东西 ,与 事实 不 符 , 理 应 加 以 删除 。 

大 晋 王 朝 的 建立 ， 使 天 下 出 现 了 统一 的 
局 面 。 为 了 一 统 天 下 ,时 朝 开 国 者 先 从 湖北 
和 四 川 入 手 ,克服 了 重重 阻碍 ,终于 深入 到 这 
两 个 地 区 。 文 帘 当 时 曾 令 有 关 的 官吏 绘制 了 


@ ”值得 注意 的 是 , 斐 秀 当时 一 定 使 用 了 " 率 " 这 个 词 , 因为 
“ 率 ” 字 的 最 古 的 象形 文字 ( 见 K498) 是 一 个 捕 鸟 用 的 网 。 在 数 
学 一 章 里 , 我 们 已 经 说 过 ,“ 率 " 字 可 作 “ 比 率 ” 来 解释 。 
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吴 . 雪 两 国 的 地 图 。 帮 攻占 四 川 以 后 , 兽 对 该 





地 图 作 了 核查 ,看 看 六 军 所 经 过 之 处 ,山川 地 . 


域 的 和 远 进 .平原 与 坡地 的 位 置 .道路 的 上 曲直 古 
特 都 和 地 图 中 所 绘 的 相符 ， 结 果 并 未 发 现 两 
者 之 间 有 什么 出 入 @。 现 蔡 我 以 十 时 的 《 甬 
贡 为 依据 , 对 山岳 湖泊、 河道 .高 原平 原 、 
护 地 、 沼 泽 . 庆 代 九州 的 范围 以 及 现今 的 十 六 
州 , 都 一 一 作 了 核查 ,绘制 了 十 八 幅 地 图 。 在 
绘制 这 些 地 图 时 , 既 标 出 了 都 国 和 土地 、 府 县 : 
”和 城镇， 也 没有 小 掉 十 时 各 国 曾 经 举行 会 议 
或 签订 条 约 的 地 点 的 十 地名， 同时 还 画 上 了 
大 道 .小 路 和 通航 水 路 。 
在 绘制 一 幅 地 图 时 ， 有 六 条 原则 应 当 遵 
循 : - 
《1) 分 度 ( 分 率 )， 这 就 是 为 所 要 绘制 的 
地 图 定 出 比例尺 (所 以 辨 广 轮 之 度 也 ) 昌 ; 
(2) 画 年 形 风 格 《 准 时 )， 这 怎 给 出 地 图 


加” 沙 蚁 [Chavannes (10)] 曾 指 出 ， 据说 赣 秀 最 初 曾 经 当 过 
司 朝 一 位 普通 幕 傻 的 绘图 员 。 
”全 ”注意 原文 所 用 的 词句， 它 是 把 平行 线 之 间 的 距离 比 作 一 
些 按 车 轮 轮 工 的 宽 狭 而 形成 的 车 回 。 


地 理学 和 制图 学 i111 


名 个 部 分 之 间 的 正确 相对 位 置 的 一 种 方法 
(所 以 正 彼此 之 体 也 )G; 

(3) 步 测 直角 三 角形 的 边 长 (道里 ), 这 
是 确定 那个 待 推算 的 距离 《 亦 即 三 角形 中 无 
法 步 测 的 那个 边 长 ) 的 方法 (所 以 定 所 由 之 数 
也 )@; 

(4) 测量 高 低 ( 高 下 ); 

(5) 测量 直角 和 锐角 ( 方 那 ); 

(6) 测量 曲线 和 直线 ( 迁 直 )。 


@ ”我 们 的 解释 和 沙 蚁 的 解 兴 不 同 , 他 把 准 望 译 为 “准确 地 
定 出 方位 "。 我 们 认为 “ 准 ” 可 以 肯定 荐 指 水 平 线 。 这 个 字 的 基本 
意义 是 “水 平面 "( 见 4 孟子 . 离 类 》)。“ 望 * 肖 定 有 垂直 之 窟 , 意 即 
垂直 线 。 作 为 天 文学 术语 时 , 它 用 以 类 示 满 月 时 日 、 月 的 相对 位 
置 。 当 满月 位 于 上 中 天 时 ,太阳 处 在 正 对 面 的 下 中 天 。 我 们 在 前 
面 (本 书 第 四 卷 第 384 页 ) 已 经 指出 ,“ 望 简 ” 是 指向 天 极 的 窑 管 ， 
是 用 来 观察 恒星 上 中 天 的 。 此 外 ,在 《 左 传 》 中 有 这 样 一 铝 话 :有 
一 个 人 颈 部 畴 形 ,使 他 总 是 向 上 看 [“ 有 际 鹏 堵 长 而 上 仅 , 望 视 。” 
见 《 磊 传 》 亡 公 十 四 年 , 西 译 文 抑 Couvreur (1),，p. 694]。 

@ ”我 们 这 里 的 解释 又 和 沙 及 的 解释 不 同 ,他 把 “道里 * 仅 仅 
理解 为 “在 道路 上 济 测 的 距离 *?。 这 样 他 便 不 能 理解 下 一 节 里 谈 
到 第 三 个 原则 的 那 几 甸 活 。 从 这 一 点 以 及 下 面 的 三 条 原则 ,我 们 
可 以 联系 到 裴 秀 和 刘 短 是 局 一 个 时 代 的 人 ,而 刘 徽 在 他 的 测量 工 
作 中 也 是 用 与 此 相似 的 走 角 三 角形 测量 法 , 关于 这 一 点 , 我 们 在 
前 面 第 十 九 章 (数学 ) 内 已 讨论 过 。 
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后 面 三 条 原则 应 根据 地 形 的 性 质 分 别 加 
以 采用 ， 它 们 是 把 平地 和 丘陵 ( 陡 崖 ) 折 算 成 
平面 距离 的 方法 (所 以 校 夷 险 之 异 也 )。 

绘制 地 图 时 ,如 果 不 作 分 度 ,就 无 法 辨别 
远近 。 如 果 单 有 分 度 而 没有 算 形 网 阁 ， 在 地 
图 的 一 局 昌 然 可 能 达到 足够 的 精确 度 @, 但 在 
地 图 其 他 部 分 ( 即 在 图 的 中 部 ,离开 指向 标记 
很 远 的 地 方 ) ,就 一 定 会 相差 很 远 。 如 果 地 图 
中 昌 有 算 形 网 格 , 但 却 没有 遵循 “道里 ”这 条 
原则 的 话 , 那 未 , 当 你 遇 到 被 高 山 湖 海 隔 绝 的 
地 方 ,不 能 直接 进行 步 测 时 ,就 无 法 确定 各 点 
之 问 的 相互 关系 了 。 和 如果 只 遵循 了 “道里 "这 
条 原则 ,但 没有 考虑 到 高 低 、 直 角 和 锐角 以 及 
曲线 和 直线 的 话 , 那 末 ,地 图 上 标 出 的 道路 里 
数 就 会 和 实际 里 数 相 差 很 远 ， 同 时 移 形 网 阁 
就 会 失去 其 精确 性 @。 


@ “注意 ,在 几何 学 上 ;" 隅 ” 字 有 一 种 与 开 方法 有 关 的 用 法 ， 
见 本 书 第 十 九 章 第 五 节 第 (2) 小 节 。 

@@“ 沙 髓 区 承认 他 没有 能 力 把 这 句 话 翻译 出 来 。 这 是 因为 
他 对 第 二 条 原则 作出 了 错误 的 解释 的 缘故 。 请 注意 整 限 话 的 过 
名 连贯 性 。 
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如 果 我 们 核查 一 幅 遵循 上 述 所 有 这 些 原 
则 绘制 出 的 地 图 ， 我 们 就 会 发 现 ， 有 用 正确 的 
比例 尺 表 示 的 距离 都 是 用 分 度 来 确定 的 。 因 
此 ， 相 对 位 置 的 真实 性 也 是 用 直角 三 角形 的 
步 测 边 长 求 得 的 ; 而 度数 的 真实 程度 则 是 根 
据 对 高 低 、 角度 各 曲直 的 测量 而 取得 的 。 因 
此 ， 即 使 有 高 山大 湖 的 阻隔 ， 即 使 是 需要 机 
登 .下 披 或 迁 回 绕 行 的 奇 考 异地 , 仍 可 以 把 精 
确 的 距离 确定 下 来 。 只 要 我 们 能 很 好 地 应 用 
矩形 网 格 的 原则 , 那 末 ,不论 曲直 远近 , 都 能 
如 实地 反映 在 地 图 上 .9 

《( 裴 秀 ) 又 以 职 在 地 官 ，BK 珊 届 3 山 川 地 名 ， 从 
来 入 远 , 多 有 变易 。 后 世 说 者 ,或 绪论 引 , 渐 以 暗 昧 。 
于 是 杆 搞 阳 文 , 疑 者 则 痪 ; 古 有 名 而 今 无 者 , 沉 随 事 
注 列 , 作 v 般 贡 地 域 图 ?十 八 篇 ,春之 , 藏 于 秘 府 。 

其 序 日 : 

图 书 之 设 , 由 来 尚 名 。 自古 立 象 垂 制 ， 面 赖 其 


… 几 , 三 代 置 其 官 , 国史 移 码 职 。 惨 汉 履 成 阳 , 丞相 肖 


何 尽 收 素 之 图 籍 。 今 秘书 既 无 古 之 地 图 ， 又 无 肖 合 
所 得 , 惟有 汉代 与 地 及 括 地 诸 杂 图 , 各 不 设 分 率 , 又 


加 由 作者 详 成 英 交 ,借助 于 Chavannes {10):; Vacca (6)。 
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不 考证 准 望 , 亦 不 备 载 名 山大 川 , 虽 有 右 形 , 幽 不 精 
审 , 不 可 依据 。 或 莞 外 迁 诈 之 言 , 不 合 事 实 , 于 义 无 
取 。 

大 亚 龙 兴 ， 混 一 六 合 ， 以 清 字 宙 。 始 于 庸 罚 ， 
深入 其 姐 。 文 皇帝 万 命 有 司 摆 访 吴 易 地 图 。 蜀 士 既 
定 ,六 军 所 经 , 地 域 近 远 , 山川 险 易 , 征 路 壕 直 , 校 验 
图 记 , 央 或 有 差 。 今 上 考 积 贡 山 海川 流 原 限 陂 滩 , 古 
之 九州 ,及 今 之 干 六 州 邵 国 , 县 芭 疆 界 乡 孤 , 及 上 古国 
嚼 会 旧名 ,水 陆 径路 ,为 地 图 十 八 篇 。 

制图 之 体 有 六 右 : 一 -日 分 率 ， 所 以 辨 广 轮 之 度 
也 ;二 日 椎 望 ,所 以 正 彼 此 之 体 也 ; 三 百 道 里 ,所 以 定 
所 由 之 数 也 ; 四 日 高 下 , 五 日 方 缠 , 六 日 迁 直 , 此 三 
者 ,各 因 地 而 制 宜 , 所 以 校 夷 险 之 异世 。 有 图 象 而 无 
分 率 , 则 无 以 审 远近 之 差 ; 有 分 率 而 无 准 望 , 虽 得 之 
于 一 隅 , 必 类 之 于 他 方 ; 有 准 望 而 无 道里 , 则 施 之 于 
山海 隔绝 之 地 , 不 能 以 相通 ; 有 道里 而 无 高 下 , 方 线 、 
迁 直 之 校 ， 则 径路 之 数 ， 必 与 远近 之 实 相 违 , 类 淮 望 
之 正 颁 。- 

故 以 此 六 者 ， 参 而 考 之 。 然 远 近 之 实 ， 定 于 分 
率 ;彼此 之 实 , 定 于 道里 ; 度数 之 实 , 定 于 高 下 , 方 敢 、 
迁 直 之 算 ; 故 虽 有 峻 出 后 海 之 隅 , 绝 域 殊 方 之 负 , 登 
降 话 曲 之 因 , 氏 可 得 举 而 定 者 。 准 望 之 法 妍 正 ， 则 烛 ， 
直 远 近 ，, 无 所 隐 其 形 也 。》 
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裴 秀 虽然 在 他 所 采用 的 制图 法 方面 给 我 们 留 
下 了 十 分 明确 的 说 明 ， 但 他 所 绘 的 地 图 却 一 份 也 
没有 保存 下 来 。 有 一 些 现 代 学 者 曾 试图 重 绘 斐 秀 
的 地 图 ,例如 共和 尔 曼 就 曾经 作 过 这 种 尝试 [ 见 Herr- 
mann (8, 9)], 他 认为 裴 秀 是 完全 可 以 和 托 勒 密 相 
提 并 论 的 。 早 在 1697 年 ， 胡 滑 在 他 所 著 《 台 页 锥 
指 ? 中 ,就 已 经 作 过 这 样 的 重 绘 @。 在 比 胡 渭 稍 晚 的 
一 些 学 者 当中 @, 曾经 有 过 一 种 传统 看 法 , 认为 斐 
秀 的 地 图 是 按 2 寸 等 于 1000 里 的 比例 尺 绘制 的 ， 
但 这 不 一 定 很 可 等。 他 们 都 充分 认识 到 ®, 和 矩形 网 
格 制图 法 ,至 少 在 裴 秀 那个 时 代 就 已 经 出 现 了 @。 

裴 秀和 张衡 是 由 何 而 想 出 这 种 座 标 系统 的 
呢 ? 关于 这 个 问题 , 可 以 作出 几 种 推测 。 从 封建 








名 见 《 皇 清 经 解 》 卷 二 十 七 第 五 十 三 页 反面 。 
图 在 《皇朝 经 世 文 编 》 中 ,全 祖 刻 就 是 这 样 看 的 , 见 该 书卷 
七 十 九 第 十 二 页 反面 (成 书 年 代为 公元 1750 年 左右 ) 。 
印 ” 俩 如 刘 献 廷 在 他 所 号 《* 广 阳 厅 记 》 一 书 中 就 是 这 样 认为 
的 , 见 《 广 阳 厅 记 》( 成 书 年 代为 1695 年 前 后 )。 
国 ” 陈 航 (2) 最 近 曾 注意 到 裴 秀 抱 怨 古 时 地 图 很 不 精确 的 另 . 
一 辟 话 。 这 段 话 见于 汤 球 所 落 《 刀 家 习 书 辑 本 》( 堆 五 )。 滥 秀 在 
这 段 话 中 特别 提 到 了 《 河 图 线 括 地 象 冰 fT 哇 的 地 图 ,这 部 书 是 纬 书 
之 一 ( 见 k 十 微 书 》 着 三 十 二 )。 
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时 代 开始 ， 井 田制 就 已 成 为 社会 经 济 论战 的 一 个 
主题 , 而 井田 一 河中 的 “ 井 ” 字 和 “ 田 " 字 都 清楚 地 
表明 ,古代 人 有 用 座 标 限界 来 分 配 田地 的 思想 。 此 
外 , 在 《 书 经 》(《 币 贡 》) 中 就 已 经 出 现 了 同心 方 制 
( 见 图 204) ,关于 这 种 同心 方 制 , 我 们 前 面 (第 12 
页 ) 已 经 论述 过 。 同时 ， 我 们 也 不 应 忘记 算盘 的 
起 源 : 中 国史 籍 中 第 一 次 提 到 这 种 算 具 时 所 提 到 
的 人 名 为 道教 数学 家 徐 岳 ， 而 徐 岳 享有 盛名 的 年 
代 正 好 介 于 张衡 所 处 时 代 和 裴 秀 所 处 时 代 之 间 @， 
这 一 点 可 能 是 很 重要 的 。 关 于 从 什么 时 候 开 始 第 
一 次 用 “经 "~、“ 纬 "二 字 来 表示 准 望 座 标 《如 裴 秀 
所 称 ) 的 问题 , 是 很 难 肯 定 的 , 但 是 在 制图 学 家 使 
用 这 两 个 字 以 前 ， 它 们 曾 被 用 来 表示 纺织 品 中 的 
经 线 和 纬 线 ， 这 是 可 以 肯定 的 名 。 从 素 代 开始 把 





国 参看 本 书 第 十 九 意 第 六 节 第 《3) 小 节 以 及 第 八 节 第 C7) 
小 节 中 有 关 座 标 几何 学 的 起 源 的 论述 。 

加 事实 上 , 用 "经" 字 表示 地 理 上 的 南北 方位 \ 用 " 意 ? 字 表 
示 地 理 上 的 东西 方位 的 做 法 ,可 以 上 注 到 汉代 的 《大 戴 礼 记 》 一 书 
[第 八 十 一 篇 ;参看 R.Wilheln 《6)，pp，250 ff,]。 此 外 , 在 后 汉 
的 高 诱 的 注释 中 也 提 到 过 (网 高 诱 对 《k 虽 氏 春秋 》 卷 六 于 二 以 下 几 
卷 以 及 《淮南 子 》 卷 四 的 注释 )。 应 当 指 出 , 它 正好 和 现代 的 用 法 
相反 ,当时 是 以 “经 " 字 代 表 纬 线 , 而 以 ” 纬 " 字 代表 经 线 。 大 概 是 
在 唐 代 才 改过 来 的 。 
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地 图 画 在 丝织品 上 这 一 事实 ， 也许 曾 经 给 人 们 一 
个 启发， 使 人 们 认识 到 采用 沿 着 一 条 经 线 和 一 条 
纬 线 找到 它们 相交 位 置 的 办 法 ， 可 以 把 一 个 地 点 
的 位 置 面 定 下 来 。 这 一 点 也 许 是 前 面 提 到 的 孙权 
时 代 那 位 女 绘图 家 所 以 受到 重视 的 原因 之 一 。 同 
时 我 们 知道 ,无 论 是 斐 秀 或 是 页 耽 ( 唐 代 的 大 制图 
家 ,我 们 后 面 即将 提 到 他 ), 都 曾经 用 丝织品 来 绘制 
地 图 ; 裴 秀 曾经 用 了 多 达 八 十 匹 的 细 丝 织品 ( 缴 ) 
来 绘制 他 的 地 图 ， 而 村 耽 则 曾 把 他 的 地 图 绘 在 光 
滑 的 白 丝 织品 ( 纤 缩 ) 上 @。 此 外 ,宋代 的 沈 括 也 
曾经 用 有 光泽 的 薄 丝 织品 ( 绢 ) 来 绘制 地 图 。 

另外 一 组 与 此 有 关 的 物件 是 下 卦 盘 ( 械 )、 罗 
盘 和 棋盘 。 关 于 证 明 这 几 样 东西 具有 紧密 关系 的 
证 据 ,我 们 将 在 谈 物 理学 时 (后 面 第 二 十 六 章 第 九 
节 ) 再 行列 举 。 在 这 里 我 只 打算 谈 谈 卜 封 盘 上 的 
那些 方位 标志 ( 见 图 223) 以 及 汉代 规定 镜 《 即 四 
灵 镜 ) 上 的 类 似 标志 [和 参看 Yetts (5)]。 宋 代 考 古 
学 家 王 苦 在 介绍 这 类 规 拖 镜 时 说 @, 在 规矩 镜 的 各 

中 见 王 庸 (1), 第 60, 68 页 。 


多 王 釉 所 著 《 宣 和 博古 图 录 》, 引 于 《格致 镜 原 》 卷 五 十 六 
第 一 页 正面 。 
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图 223 汉代 械 ( 下 封 盘 ) 的 复原 图 [ 采 自 Rufus (2), 其 根 
所 是 原 四 淑 大 和 国 泽 爹 琳 的 著作 ]; 未 和 地 的 代表 符号 与 罗 
副 的 起 源 有 关 。 玫 示 地 的 方 盘 上 有 十 个 能 旋转 的 、 代 表 天 
的 加 盘 。 前 者 周围 刻 有 天 干 、 地 支 和 瞩 十 八 宿 ,后 者 给 有 大 
能 星座 ,并 在 周转 刻 有 天 干 、 地 支 和 了 预 兆 标记 。 这 砷 械 的 碟 
片 最 先 发 现 了 朝鲜 的 卫 个 汉 莫 中 , 即 王 肝 ( 卒 于 公元 69 年 ) 
蔓 宁 彩 能 家 
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方位 点 土 分 别 标 有 “ 灵 ”( 四 灵 ),“ 卦 (八卦),“ 支 ” 
(十 二 支 ),“ 气 ”( 二 十 四 节气 ) 的 名 称 。 正 方形 的 
每 一 条 边 被 一 些 呈 放射 状 的 分 隔 线 分 为 三 ， 这 样 
的 分 隔 线 共 有 八条 ， 它 们 把 二 十 四 个 方位 点 分 成 
八 组 ,每 组 各 三 个 方位 点 ,这 样 ,如 果 画 ?一 些 座 标 
线 通 过 这 个 这 样 封 财 的 空间 ， 就 会 形成 九 个 小 正 
方形 ( 九 野 或 九 官 )3。 关于 “ 野 ” 字 ,我 们 在 后 面谈 
到 唐 代 李 淳 风 的 天 文 地 理 著作 时 还 将 论 及 ( 见 后 
面 第 125 页 )。 正 当中 的 分 野 称 为 “镇 ”@。 王 瑚 接着 
说 , 镜 中 有 交错 的 座 标点 ( 错 综 经 纬 ) ,同时 在 镜 的 
背面 有 时 还 绘 有 五 岳 的 图 形 信 。 我 们 在 这 里 所 涉 
及 的 虽然 肯定 是 一 种 符号 或 图 式 表 现 方法 ,但 是 
在 卜 卦 盘 和 规矩 镜 上 的 这 种 标识 一 定 和 汉代 人 对 
字 宙 的 看 法 有 关 ， 因 而 不 大 可 能 不 为 张衡 和 斐 秀 
所 知 。 此 外 ,古代 的 卜 封 方法 是 把 一 些 象 棋子 那样 





名 ”原文 用 的 是 “ 投 " 字 , 这 个 字 可 能 很 重要 ; 参看 后 面 第 二 
十 六 章 第 九 节 。 

久 可 与 4 淮南 子 ?3 着 三 中 所 说 的 九 野 相对 照 。 另 一 术语 “ 丸 
宫 格 "在 许多 世纪 以 来 一 直 被 用 来 指 儿 童 习 字 用 的 方 格 纸 。 

图 这 又 是 一 个 值得 重视 的 字 ,在 后 面 第 193 页 谈 到 佛 家 和 
道家 的 轮 图 时 还 会 遇 到 这 个 字 。 

多 ”后面 第 194 页 谈 到 轮 图 时 ,还 会 联系 到 这 一 点 。 
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的 东西 ( 蔡 ) 毛 在 卜 卦 盘 上 ,因此 , 械 本 身 很 可 能 又 
和 另外 一 种 古老 的 座 标 系统 《 即 乘法 表 ) 有 联系 。 
这 种 乘法 表 称 为 "立成 .前面 第 十 九 章 第 二 节 ,第 
三 节 第 (2) 小 节 和 第 八 节 第 (8) 小 节 中 已 提 到 , 在 
敦煌 手 抄本 中 曾 发 现 一 种 这 样 的 乘法 表 [ 见 李 俩 





(7)j。 此 外 ,还 有 一 本 敦煌 手 抄 本 ?名 为 《九宫 行 


其 立成 》。 这 种 导 法 是 天 文学 家 李 兴 业 于 公元 548 
年 提出 的 ,其 中 的 算 表 是 王 琛 所 作 ®。 但 是 关于 模 
的 座 标 系 统 (或 称 “ 先 模 ”, 如 果 可 用 此 术语 的 话 ) 
和 制图 实践 中 所 采用 的 座 标 系统 之 间 的 真正 联 
系 ， 还 需要 作 深入 得 多 的 研究 。 

。 。 谈 到 地 图 的 座 标 网 格 同 天 文 现 银 的 关系 时 ， 
立即 就 会 引起 这 样 的 问题 ， 斐 秀和 张衡 的 制图 法 
同 天 文 现象 相关 联 的 程度 究竟 有 多 大 呢 ? 古代 的 
中 国人 和 希腊 人 在 这 -方面 似乎 并 没有 什么 不 
同 ， 因 为 当 希 腊 人 用 器 影 和 二 至 日 的 影 长 来 确定 
纬度 时 ， 古 代 的 中 国人 也 已 完全 知道 影 长 在 南北 
向 线 的 不 同 点 上 是 不 同 的 9。 在 《 周 礼 > 中 有 这 样 


,，@” 见 大 英 博 物 馆 斯 坦 因 收藏 品 第 6164 号 。 
@ 参看 前 面 第 十 九 章 第 八 节 第 (C8) 小节。 
@ 参看 本 书 第 四 卷 第 275 页 。 


| 
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几 旬 话 @:“ 土 方 氏 研 究 医 影 测量 方法 以 确定 日 影 
的 长 度 @, 并 借助 于 日 影 长 度 来 测量 大 地 ; 以 便 建 
立 邦 国都 双 ”(“ 土 方 民 和 掌 土 替 之 法 , 以 致 日 景 ,以 
土地 相 宅 , 而 建 邦 国都 哪 ”)， 这 可 能 是 指 确定 孝 
国都 邑 的 边界 。 在 经 度 方面 , 可 代 中 国人 也 并 不 
比 希腊 人 差 。 一 直到 了 十 八 世纪 发 明 航 海 时 计 隘 
后 , 才 有 可 能 精确 地 测量 经 度 @。 在 整个 古代 和 中 
古代 ， 测量 经 度 的 唯一 方法 只 是 年 拖 测 程 轿 和 罗 
盘 来 进行 的 航 位 推测 @。. 一 


《 千 ) 唐 、 宋 时 代 制 图 学 的 发 展 


从 晋 代 到 唐 代 这 段 时 间 内 ， 继续 出 现 了 一 些 
地 图 , 但 是 对 于 它们 的 科学 价值 ; 我 们 所 知 不 多 。 
在 《 北 吹 》 着 九 十 七 趾 有 关于 西域 ( 即 中 亚 ) 诸 图 及 
其 民族 的 记述 ,根据 内 在 的 证 据 , 其 中 还 曾 附 有 一 


全 网 《 周 礼 》 郑 八 第 二 十 元 页 反面 ; 西 译文 见 Biot (1)，vol. 
2, p. 2790 

加 参看 本 书 第 四 卷 第 263 页 。 . 

轩 大 看 Lloyd Brown (1), pp, 208 ff,o 

四 在 裴 秀 和 张衡 所 处 的 于 个 时 代 可 能 已 经 使 用 计 里 喜平， 
关于 这 一 点 ,可 参看 后 面 第 216 页 。 
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幅 地 图 (公元 437 年 ), 六 此, 赫 尔 曼 [Herrmann 
(11)] 曾 重 绘 了 这 一 地 图 。 到 了 梁 代 《〈 公 无 六 世 
纪 初 叶 )， 据 说 已 出 现 了 一 些 石 刻 地 图 ?, 如 果 把 
这 一 事实 同 保存 至 今 的 宋代 大 幅 石 刻 地 图 联系 起 
来 , 那 末 , 这 是 有 很 大 意义 的 。 关 于 宋代 的 大 幅 石 
刻 地 图 ， 我 们 下 面 马上 就 会 谈 到 。 到 了 公元 605 ， 
年 , 斐 惩 曾 绘制 了 一 幅 很 著名 的 网 格 地 图 , 裴 矩 在 
隋 朝 当 过 商务 官员 ,在 甘肃 古代 丝绸 之 路 上 的 张 





” 搂 ( 甘 州 ) 设 有 与 西域 进行 贸易 的 办 事 处 。 茵 尔 曼 


[Herrmann (11)] 也 对 裴 矩 的 地 图 作 了 复原 重 绘 ， 
而 屠 格 尔 [Jiger 《了 )] 则 曾 翻 译 过 斐 矩 传 @@ 及 他 
所 编 绘 《 阶 西 域 图 》 中 保存 下 来 的 片断 9。 
制图 学 在 唐 代 有 了 很 大 的 发 展 。 在 唐 朝 建 
立 的 初期 ， 它 的 疆土 大 大 地 扩大 了 ， 这 就 刺激 了 
中 亚 地 图 的 绘制 工作 ; 许 敬 宗 @ 在 658 年 、 王 名 
含 ” 见 《 述 异 志 》 卷 二 第 六 页 反面 。 


仿 见 《 隋 书 》 卷 六 十 七 第 九 页 正面 。 
鲍 ” 裴 和 矩 的 工作 很 早 就 为 西方 学 者 所 知 ,在 一 些 西 方 学 者 的 








著作 [例如 Ritter (1), vol. 7,，p. 560; K. F. Neumann (1), 
p- 187] 中 都 提 到 过 他 。 在 他 那个 时 代 曾 有 过 一 尽 长 江 的 地 图 、 
有 人 认为 此 图 是 用 网 格 法 绘制 的 。 


时 《新 唐 书 》 卷 二 二 一 上 第 十 页 正面 , 许 散 宗 传 见 善 二 二 二 
第 一 页 正面 开始 的 那 一 节 。 
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远 @ 在 661 年、 王 忠 筒 @ 在 747 年 所 写 的 著作 和 
所 绘制 的 地 图 ,无 疑 都 是 在 这 种 条 件 下 出 现 的 。 可 
惜 , 所 有 这 些 图 和 书后 来 都 散 佚 了 。 接着 就 出 现 
了 上 唐 代 最 伟大 的 制图 学 家 机 耽 (公元 730 一 805 
年 ), 他 的 好 图 虽然 也 没有 保存 下 来 , 但 是 我 们 可 
以 看 到 大 量 关 于 他 的 情况 的 资料 。 他 是 在 公元 
785 年 奉 唐 德 守 皇帝 的 命令 着 手绘 制 全 国 大 地 图 
的 ,这 项 工作 一 直到 公元 801 年 才 全 部 完成 ,但 是 
一 些 分 图 ,如 甘肃 地 图 和 四 月 地 图 , 则 是 在 这 段 时 
间 内 呈献 上 去 的 @。 这 幅 全 国 大 地 图 名 为 《海内 华 
夷 图 》, 宽 三 丈 ,， 高 三 到 三 尺 , 绘 在 网 格 上 ,一 寸 相 
当 于 100 里 。 因 此 , 据 估 计 , 图 中 所 包括 的 范围 ， 
从 东 到 西 达 三 万 里 ,从 南 到 北 达 三 万 三 千里 ; 它 远 
比 图 226 中 所 示 的 7000 里 见方 的 地 图 (公元 1137 
年 绘制 的 地 图 ) 为 大 , 因此 ,根据 绘制 者 的 打算 和 
目的 来 判断 ， 它 应 当 是 一 幅 亚 洲 地 图 @。 赫 尔 曼 

加 参看 Herrmann (8)。p。249。 

加 参看 《新 唐 书 》 卷 四 十 三 下 第 十 四 页 正面 , 王 忠 崩 传 见 卷 
一 三 三 第 四 页 反面 开始 的 那 一 节 。 

侠 ”“ 有 一 些 专 家 认为 呈献 的 时 间 是 公元 784 年 和 796 年 。 

国有 凤 《 旧 唐 节 》 卷 一 三 八 第 七 页 及 面 。“ 其 十 郡 国 题 雇 墨 ， 
今 州 苹 题 以 示 。” 
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LHerrmann (8)] 认 为 该 图 的 比例 尺 是 1:1000000。 
有 人 和 曾 试 图 把 贾 耽 的 这 幅 大 地 图 同 巴 黎 天 文 合 的 
卡 西 尼 (Cassini, 公元 1680 年 前 后 ) 的 地 图 相 比 ， 
那 是 一 幅 直 径 长 24 器 并 用 极地 方位 角 投 影 的 地 
图。 





与 要 耽 同 时 代 的 李 吉 甫 也 是 一 位 重要 的 地 理 
学 家 @。 他 曾经 绘制 过 一 些 地 图 ， 其 中 一 幅 是 为 
上 面 已 提 到 的 .他 所 著 的 《元 和 稀 县 图 志 3》 绘 制 的 ， 
另 一 幅 是 黄河 以 北 所 有 设防 点 和 军事 要 地 的 险要 
图 。 这 幅 地 图 挂 在 皇帝 的 浴室 里 ,唐宪宗 每 天 都 
要 查阅 这 幅 地 图 @。 李 德 裕 ( 李 吉 甫 之 子 ) 在 治理 
四 川 时 也 从 事 地 理工 作 ， 他 为 了 便于 对 土著 部 落 
进行 控制 , 曾 绘 制 了 一 些 军事 地 图 名。 所 有 这 些 地 
图 都 是 为 了 便于 出 近 而 绘制 的 。 大 约 就 在 这 个 时 
候 ， 元 种 曾 经 为 了 一 位 公主 于 821 年 出 嫁 给 回 经 
熔 德 可 汗 的 需要 面 绘制 了 一 幅 道 路 图 9S。 页 了 还 

外 参看 Lloyd Brown (1), p. 2196 

国 参看 前 面 第 53 页 和 第 四 着 第 775 页 。 

仗 ” 参 看 ¢ 旧 唐 书 3》 郑 一 四 八 第 六 页 正 匣 《新 唐 书 》 沧 一 四 六 
第 五 页 反面 。 


名 ”参看 《新 唐 书 》 卷 一 八 口 第 三 页 。 
器” 见 《图 书 集成 ， 经籍 典 》 着 四 二 丈 艺 文 第 三 页 正面 。 
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曾 绘制 过 从 中 国 到 朝鲜 、 东 京 ( 现 在 的 河内 )、 中 
亚 、 印度 、 甚 至 到 巴格达 的 交通 图 ?。 此 外 , 在 攀 
绰 ( 公 元 862 年 前 后 ) 的 优秀 著作 《 鹿 书 》 中 也 留存 
下 一 些 这 样 的 地 图 。 伯 希 和 [Pelliot (17)] 和 沙 
虹 [Chavannes (14)] 都 曾 对 大 部 分 这 类 地 图 进行 
过 研究 @。 

唐 代 的 地 理学 家 很 可 能 还 曾经 作 过 进一步 努 
力 ， 力图 把 地 理 座 标 辣 天 文 座 标 彼此 结 合 起 来 。 
这 条 线索 是 从 一 类 写 得 很 星 涩 的 著作 中 得 到 的 。 
这 类 著作 曾 遭 到 沙 蚁 的 忽视 ， 但 却 引起 了 王 庸 的 
注意 。 在 这 期 闻 所 出 的 某 些 地 图 (如 方志 图 或 方 
域 图 ) ,顾名思义 ,应 该 是 一 种 地 方志 ,但 事实 似乎 
并 非 如 此 ;它们 与 道教 学 者 和 佛教 学 者 有 关 ,特别 
是 与 李 流 风 、 僧 一 行 和 吕 才 等 有 关 @。 新 旧 《 唐 书 》 
的 天 文 志 中 都 提 到 , 李 播 ( 李 淳 风 之 父 ) 曾 弃 官 而 








加 《新 唐 书 》 卷 四 十 三 下 第 十 四 页 正面 。 | 

国 ”这 种 情况 同 欧洲 地 理 文 献 有 基 些 相似 之 处 , 在 欧洲 , 从 
《波尔多 朝圣 记 》(Bordeaux Pilgrnim) 于 公元 333 年 问世 以 后 , 这 类 
变通 图 是 非常 众多 的 [ 册 Beazley (1)，vYol，1，pp，26, 57]。 参 
看 前 面 第 38, 61 页 。 

动 ”这 三 人 ， 我们 在 前 面 第 四 着 第 416，73，358 8 页 已 提 到 
过 。 
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为 道士 ,并 撰 方志 图 ?了 。 接着 还 写 了 下 面 一 段 话 : 
基 在 天 空 的 天 体 是 不 随时 间 而 变迁 的 ， 
但 是 郡 国 的 名 称 则 经 常 在 改变 ， 这 就 给 后 代 
的 学 者 带 来 很 大 的 困难 。 因 此 ， 在 贞观 年 间 
(公元 627 一 649 年 ), 李 淳 凤 撰写 了 < 法 象 志 2@， 
在 这 部 书 中 包括 有 唐 朝 的 全 部 州 县 。 到 开元 
初期 (从 公元 173 年 开始 ) , 僧 一 行 又 对 此 书 
作 了 增订 和 和 删节 ,多 
《 且 象 县 在 上 上 , 终 天 不 易 ,， 而 邵 国 沿革 名 称 展 迁 ， 
六 令 后 学 难为 任 准 。 贞 观 中 , 李 膏 风 把 《< 法 象 志 >， 始 
以 唐 之 州 县 配 磊 。 至 开元 初 ,沙门 一 行 又 增 损 其 节 。> 
在 《 旧 唐 书 》 的 吕 才 传 和 尚 献 甫 传 中 还 提 到 了 两 粘 
类 似 的 地 图 @, 其 中 一 幅 是 在 公元 630 年 绘制 的 ， 
另 一 幅 是 在 公元 695 年 绘制 的 。 值得 一 提 的 是 ， 
中 关于 李 播 ,我 们 在 第 四 卷 第 73 页 已 把 他 当 作 一 位 天 文 
学 家 作 过 介绍 。 

， 瑟 ” 从 另外 一 些 眉 落 可 以 姥 到 ,在 这 部 已 散 恢 的 书 中 还 谈 到 
了 各 种 浑 仪 的 利 黄 《 见 《 旧 唐 书 》 卷 三 十 五 第 一 页 正面 ,《 新 唐 书 》 
郑 三 十 一 第 一 页 反面 ,《 玉 海 》 卷 四 第 二 十 一 页 正面 ), 但 此 书 所 寂 
及 的 范围 一 定 还 不 只 限于 这 一 方面 

国 《|B 唐 书 》 卷 三 十 六 第 一 页 , 由 作者 译 成 英文 ; 亦 可 参考 
《新 唐 书 3 郑 三 十 一 第 八 页 反面 。 
全 见 《4 旧 唐 书 》 卷 七 十 妃 和 卷 一 九 一 。 
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尚 献 甫 是 一 位 天 文学 家 , 他 的 职务 是 浑 仪 监 。 到 
了 公元 800 年 前 后 ， 有 一 位 名 叫 吕 温 @ 的 官员 兽 
为 李 该 的 《地 志 图 》 作 序 , 序 中 有 下 面 一 段 话 : 
每 一 平方 寸 的 驻 域 相当 于 天 上 的 一 个 分 
度 。 出 此 就 可 以 清楚 地 看 出 天 上 的 现象 和 地 
上 的 自然 特征 之 间 的 相互 关系 。@ 
《方寸 之 界 而 上 当 平 分 野 , 蓝 象 坤 势 炳 下 可 观 。》 
这 里 的 问题 是 : 唐 代 在 制图 学 上 的 这 种 动 
问 , 到 底 是 一 种 什么 样 的 动向 呢 ? 这 里 有 三 种 明 
显 的 可 能 性 。 第 一 , 分 野 一 词 肯 定 含有 正宗 的 占 
星 术 的 成 分 在 内 。 我 们 知道 , 把 地 上 的 某 些 特定 
的 地 区 同 天 上 的 某 些 部 分 联系 起 来 ， 这 本 来 就 是 
中 国 的 一 种 古老 观念 ， 在 汉 初 和 汉 以 前 的 书 中 都 
可 见 到 @。 第 二 ,分 野 一 词 还 可 能 有 一 种 新 的 含 
意 , 即 用 它 来 强调 在 工作 中 指出 自然 特征 (而 不 是 
行政 区 划 ) 的 重要 性 。 换 名 话说 ,一 定 的 恒星 应 当 
Q@ 吕 温 曾 出 使 吐 鲁 著 ,这 可 能 是 使 他 对 地 理学 感 兴趣 的 一 
见 《 虽 和 叔 文 集 》 卷 三 , 由 作者 译 为 英文 。 
@ ”参看 太 书 第 四 卷 第 69 页 。 亦 可 参 丰 《 吕 氏 春秋 》 卷 六 
十 二 ,《 浴 南 子 } 卷 三 第 十 五 页 正面 及 反面 ;《 晋 书 》 卷 十 一 第 十 九 
页 正面 开始 的 那 一 节 对 此 曾 作 了 系统 的 论述 。 
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和 一 定 的 山河 相对 应 ， 而 不 和 时 常 改变 的 地 名 相 
对 应 。 我 们 后 面 即将 谈 到 , 这 一 点 可 能 是 十 二 世 
纪 在 制图 方面 所 取得 的 极 大 成 就 的 背景 。 第 三 ， 
这 些 道教 和 佛教 人 物 很 可 能 朝 着 建立 真正 的 天 文 
座 标 的 方向 作 过 努力 。 他 们 应 该 是 能 很 容易 地 绘 
出 与 划分 各 宿 的 时 圈 相 平行 的 子午 线 的 ， 就 象 希 
腊 人 能 在 黄 经 的 模型 上 绘 出 子午 线 一 样 。 但 是 亢 
代 的 人 是 很 难 用 任何 一 种 方法 确定 出 地 面 上 的 经 
线 的 ， 因 为 任何 人 在 哈里 森 的 航海 时 计 发 明 以 前 
都 很 礁 做 到 这 一 点 2。 我 不 能 肯定 这 里 面 是 否 含 
有 地 为 球形 的 这 个 合 义 ( 乍 一 看 来, 似乎 是 有 这 样 
的 含义 的 ), 但 是 到 了 唐 代 , 中 国 和 外 国 已 经 有 许 
多 接触 ， 因 此 象 李 淳 风 这 样 的 一 些 人 应 该 不 会 不 
知道 在 西方 存在 有 这 样 的 学 说 @。 我 们 应 当 还 记 
得 ,文献 中 有 证 据 表 明 ®, 在 十 世纪 时 中 国 就 已 经 
采用 了 一 种 和 麦 卡 托 投 影 相 类 似 的 投影 ， 妈 用 一 





加 参看 Gould (1}o 

图 ” 除 此 以 外 ,他 们 也 应 当 会 知道 很 久 以 前 就 已 出 现 的 浑 天 
说 创始 者 的 观点 。 

辐 ” 参 春 本 书 第 四 卷 第 212, 213, 240 页 关于 就 煌 卷子 中 的 
时 图 的 讨论 。 | 
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些 以 赤道 为 中 心 的 很 长 的 矩形 来 表现 二 十 八 宿 ， 
因此 , 越 接近 两 极 ， 当 然 就 越 是 失真 。 由 此 看 来 ， 
他 们 当时 可 能 曾经 把 传统 的 地 图 网 格 方 法 应 用 到 
二 十 八 宿 上 去 了 @。 

上 面 所 指出 的 第 二 种 可 能 性 ， 也 许可 以 提供 
一 条 线索 ， 使 我 们 注意 到 在 唐 代 可 能 已 经 开始 采 
用 一 种 最 原始 的 等 高 线 了 。 小 州 琢 治 (1) 曾 注 意 
到 一 幅 很 值得 注意 的 泰山 图 ,这 幅 图 见于 《五 糙 真 
形 图 》( 作 者 姓名 不 详 , 现存 有 十 七 世纪 的 版 本 )。 
从 图 224 中 可 以 看 出 ， 这 幅 贸 中 所 用 勾画 山形 的 
方法 完全 不 逊 于 近代 所 用 的 方法 (图 224 中 的 左 
图 )@@。 从 《太平 御 览 》 所 引 此 书 的 原文 8 可 以 看 
到 ， 中 国人 很 星 就 已 经 对 峡谷 的 广度 和 深度 作 过 
精确 的 测量 。 这 部 书 的 成 书 年 代 虽 然 无 从 肯定 ， 
但 有 一 点 是 很 明显 的 , 这 就 是 在 《 汉 武 帘 内 传 》 中 : 


加 ” 徐 文 清 曙 对 这 种 分 野 制 进行 过 研究 , 他 普 在 《天 下 山河 
两 玻 考 (公元 1723 年 ) 一 书 中 谈 到 这 个 间 题 。 

多 ”参看 图 45 的 地 占 图 (本 书 第 二 着 )o 毫 无 疑问 ,许多 世纪 
以 来 ,中 国有 许多 学 者 兽 在 自然 地 理 制 图 方面 作 了 一 些 卓 有 成 效 
的 创新 。 

国 《太平 御 览 》 卷 四 二 四 第 五 页 正面 ， 卷 六 六 三 第 一 页 反 
面 。 





图 224 制作 等 高 线 图 的 早期 尝试 ; 右面 是 泰山 山脉 图 , 选 
自 十 七 世纪 版 本 的 《五 党 真 形 图 》, 它 的 时 代 很 早 , 但 不 能 确 
定 是 什么 时 异 。 左面 是 作为 比较 用 的 一 幅 现 代 等 高 线 图 。 采 
自 小 川 琢 浴 《1) 





已 经 有 这 本 书 的 书 名 了 。《 汉 武帝 内 传 》 是 一 部 道 
家 的 传奇 小 说 ,作者 姓名 不 详 ,可 能 是 四 世纪 的 竟 
洪 。 在 这 部 书 中 有 一 些 谈 到 制图 学 的 段落 , 关于 
这 些 段 落 , 我 们 后 面 在 谈 到 中 国 的 “ 轮 图 ”传统 时 
还 将 作 进 一 步 研究 。 
前 面 〈 第 53 页 ) 已 经 提 到 , 宋代 的 学 者 们 曾 
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在 地 理学 方面 作 了 大 量 工作 ,而且 宋代 人 所 绘制 
的 地 图 是 中 国 留存 至 今 的 最 古老 的 地 图 。 根据 
《 宋 史 》 的 记载 9, 在 宋代 初期 (公元 1000 年 以 前 )， 
一 位 在 朝 当 官 的 地 理学 家 盛 度 曾 绘 制 了 一 幅 西 域 
图 和 一 幅 《河西 陀 右 图 》; 一 位 西藏 边区 的 官吏 刘 
次 曾 于 1040 年 将 他 所 绘制 的 一 幅 山 脉 图 呈献 给 
皇帝 @。 还 在 唐 代 ， 就 已 出 现 了 一 些 绘 得 非常 精 
确 的 城市 平面 图 。 到 1080 年 , 刘 景 阳 和 吕 大 防 兽 
受命 绘制 一 幅 长 安 (西安 ) 城 的 历史 地 图 , 此 图 的 
比例 尺 ( 折 法 ) 是 二 寸 相当 于 一 里 , 图 中 考证 并 标 
出 了 古代 宫殿 等 一 类 建筑 的 位 置 @。 李 好 文 所 给 
《长 安 志 图 ?中 所 保留 下 来 的 平面 图 就 是 以 这 幅 图 
作为 依据 的 。 

但 是 十 一 世纪 的 所 有 其 他 地 图 都 由 于 两 幅 流 
传 至 今 的 大 地 图 的 问世 面相 形 见 纳 ， 这 两 幅 图 是 
在 公元 1137 年 刻 石 的 ,至 今 仍 保存 在 西安 的 碑林 
中 。 沙 央 [Chavannes (10)] 和 青山 定 雄 (4) 的 
论文 就 是 以 讨论 这 两 幅 地 图 为 重点 的 。 第 一 幅 地 











中 网 《 宋 史 》 着 二 九 二 第 六 页 反面 。 
国 见 王孙 之 著 《 温 水 车 谈 录 少 卷 二 第 九 贡 反面 。 
辐 ， 风 《3 正 涡 抄 》 善 二 第 十 一 页 正面 。 
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图 225 《 华 夷 图 》, 中 国 中 世纪 制图 学 方面 的 两 块 最 重要 矿石 之 一 ， 


元 1040 年 [ 采 目 





刻 石 年 代 是 公元 1137 年 ， 但 绘制 年 代 大 概 是 公 
Chavanpes《8)]。 现 存 于 西安 碎 林 的 石刻 约 3 尺 见 


制图 人 不 i 


方 。 
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图 226 《下 迹 图 》, 在 当时 是 世界 上 最 杰出 的 地 图 , 刻 石 年 
代 是 公元 1137 年 , 但 绘制 年 代 大 概 是 公元 1100 年 以 前 [ 采 
自 Cbavannes 《8)]。 比例尺 是 每 格 相 当 于 百 里 。 海岸 轮廓 
比较 确实 , 水 系 也 非常 精确 。 现 存 于 西安 碑林 的 石刻 约 为 3 

尺 见 方 。 制 图 人 不 详 
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图 名 为 《 华 夷 图 》, 第 二 幅 地 图 名 为 《 禹 迹 图 》。 两 
幅 图 都 约 为 三 尺 见 方 ( 见 图 225 和 226)。 

这 两 幅 地 图 的 刻 石 日 期 虽然 只 相差 几 个 月 @， 
但 第 一 幅 图 似乎 比 第 二 幅 地 图 古老 得 多 。 在 第 一 
幅 图 上 没有 生 网 格 ,海岸 线 画 得 很 粗略 ,没有 画 出 
山东 半岛 , 而 且 水 系 也 画 得 不 完全 。 外 国 只 用 文 
字 来 表明 ,没有 采用 地 理 标 记 , 但 对 于 中 国境 内 的 
地 名 和 山脉 , 图 中 均一 一 作 了 标注 。 由 于 图 中 文 
字 说 明 的 最 晚 日 期 是 公元 1043 年 ,因此 似乎 可 以 
把 这 个 年 份 看 作 是 开始 绘制 此 地 图 的 时 间 。 根 据 
内 在 的 证 据 ， 这 位 姓名 不 详 的 地 理学 家 曾经 使 用 
过 唐 代 要 耽 的 地 图 8。 图 中 的 文字 说 明 主要 是 涉 
及 异族 的 , 沙 晓 已 全 部 翻译 成 西方 文字 。 

第 二 幅 地 图 (图 226) 可 以 说 是 宋代 制图 学 家 
的 一 项 最 大 的 成 就 。 根据 图 中 的 文字 说 明 , 其 比 
例 尺 是 每 一 方 格 相 当 于 100 里 。 图 中 海岸 线 的 轮 
廓 画 得 比较 确切 ; 只 要 把 其 中 河流 网 拿 来 和 现代 


中 一 申 是 四 月 刻 石 的 , 另 一 幅 是 十 月 刻 石 的 。 

外 ” 苏 申 询 TSoomhil (4)] 甚至 极力 主张 ,这 幅 地 图 就 是 页 耽 
所 给 的 地 图 ,六 认为 由 于 外 国 部 分 当时 已 散 佚 , 才 用 文字 来 代替 。 
以 宋代 节目 中 可 以 知道 , 磋 辽 所 绘 地 图 当时 尚 存 。 





地 理学 和 制图 学 135 


地 图 比较 一 下 ,立即 就 可 以 看 出 ,河流 是 前 得 非常 
精确 的 。 无 论 是 谁 把 这 幅 地 图 拿 来 和 同时 代 的 欧 
洲 宗 教 赛 字 图 (如 图 212, 214 和 217) 比较 一 下 ， 
都 会 由 于 中 国 地 理学 当时 大 大 超过 西方 制图 学 而 
感到 惊讶 。 尽 管 《 禹 迹 图 》 在 式样 上 比 《 华 夷 图 》 
更 为 近代 化 ,但 它 似 乎 属于 另 一 种 不 太 晚 的 传统 。 
保存 在 江苏 镇 江 的 《为 迹 图 了》 副本 是 根据 俞 往 ( 当 
地 的 府 学 教授 ) 的 建议 于 公元 1142 年 刻 石 的 , 在 
这 幅 地 图 上 提 到 了 更 早 的 一 幅 《 币 迹 图 》( 年 代为 
1100 年 ), 而 后 者 本 身 则 是 以 “ 旧 长 安 本 ”为 依据 
的 @。 无 论 如 何 ,《 禹 迹 图 》 的 且 的 是 为 了 教学 生 学 
《为 贡 》 地 理 , 则 是 没有 疑问 的 ®。 


器 项 伍德 (Heedwood) 曾 经 说 过 , 它 甚 至 比 希 腊 人 所 给 的 最 
好 地 图 者 好 【 风 Soothil 《4)1。 德 雷 帕 拉 斯 - 鲁 伊 斯 [de Reparaz- 
Ruiz 《2)] 曾 说 过 ,在 埃 斯 科 持 亚 地 图 (于 抄本 ) 于 公元 1550 年 癌 
世 以 前 ,在 欧洲 根本 没有 任何 一 种 地 图 可 以 和 这 幅 图 相 比 。 

国王 良 认为 《向 迹 图 》 甚 至 可 上 渭 到 乐 史 。 乐 史 是 十 世纪 
末 的 地 理学 家 , 《太平 赛 宇 记 》 的 作者 。 我 认为 王 庸 的 看 法 也 并 
不 是 不 可 能 的 。 

旬 ” 这 就 是 为 什么 对 于 西南 部 的 说 流 ( 怒 江 和 澜沧江 等 ), 第 
二 幅 图 不 如 第 一 幅 图 画 得 完善 的 原因 ; 因为 在 《 辕 页 办 一 蔬 中 并 
没有 提 到 这 些 河 流 。 一 个 四 川 的 学 者 泗 铅 朱 喜 指出 过 余 中 的 类 
似 错 误 心 朱 子 全 书 》 卷 五 十 第 二 十 八 页 反 痢 )。 














136 第 二 于 二 将 


值得 注意 的 是 ， 在 这 两 幅 地 图 中 都 是 以 上 方 
为 北 , 所 有 流传 至 今 的 宋代 地 图 也 都 是 如 此 。 以 
上 方 为 南 ,似乎 并 不 是 起 源 于 中 国 ,而 是 起 源 于 阿 
拉 伯 各 国 和 人， 而 且 似 乎 较 晚 才 为 中 国 所 知悉 。 在 
一 本 晚 清 出 版 的 书 《 西 夏 纪 事 本 末 》( 作 者 为 张 鉴 ) 
中 列 有 一 幅 宋 代 的 地 图 ， 这 幅 地 图 肯定 是 在 公元 
1125 年 以 前 绘制 的 , 在 这 幅 地 图 中 ,就 是 以 上 方 
为 北 [ 见 Peliot (18)]。 图 227 所 示 的 也 是 一 张 
宋代 的 地 图 ， 这 张 图 采 自 北京 国立 图 书馆 所 藏 的 
宋 版 《六 经 图 》。 此 书 为 杨 甲 所 辑 ， 刊 印 于 公元 
1155 年 左右 ;这 张 图 之 所 以 值得 注意 ,是 因为 它 是 
中 国 的 第 一 张 印刷 的 地 图 。 欧 洲 的 第 一 张 印 刷 的 
地 图 要 比 它 晚 二 百年 左右 ， 见 于 布 兰 迪 斯 (Lucas 
Brandis) 1475 年 在 吕 贝 克 城 条 印 的 《 呈 员 克 编 年 
中 》 (Rudimentum Novitiorsam， 此 书 是 一 部 世界 
史 )8。 如 果 把 这 两 张 地 图 (图 227 和 图 228) 拿 来 
比较 一 下 ,我们 马上 就 可 以 看 出 ,这 位 中 国 制图 学 





中 参看 后 面 第 178 页 关于 伊 德 里 西 的 世界 地 图 的 说 明 。 

二 大 着 Hind (1),， val. 2, p. 363; Pollard (1), p. 50; 
Kicbs C1), no. 867 (i); Santarem C1), vol. 3, p: 230, {2), 
pl. 18; Anon, (27); Bagrow (2), pp, §1, 62o 
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图 227 眉 界 上 最 点 老 的 一 幅 印 刷 的 中 国 西部 图 
余地 理 之 图 六 ， 见 十 《 闪 经 图 》, 后 者 是 杨 甲 在 公元 
1155 年 前 后 编辑 的 类 节 ( 北 京 国立 图 书馆 藏 )。 此 
图 可 与 图 208 比较 ;但 没有 综 到 南方 。 省 级 的 地 各 


用 贡 底 白字 表示 ,长 城 线 很 突出 
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家 的 水 平 似乎 比 欧洲 的 那 位 制图 学 家 高 得 多 ， 因 
为 这 位 中 国 制图 学 家 所 画 的 图 虽然 很 粗糙 ， 但 是 
丝毫 没有 想 把 所 有 地 区 都 压缩 在 一 个 人 为 的 圆 盘 
形 之 内 的 倾向 ,同时 ,他 只 限于 把 地 名 标注 在 它们 
所 在 的 位 置 ， 而 不 在 图 中 画 上 一 些 赁 空想 象 的 美 
丽 图 案 ?。 

除了 上 面 所 介绍 的 这 些 地 图 以 外 ， 还 有 许多 
未 留存 下 来 的 宋代 地 图 。 我 们 可 以 在 王 良 的 著作 
中 看 到 关于 这 些 地 图 及 其 绘制 者 的 详细 介绍 @。 
宋代 的 许多 著名 人 物 都 研究 过 制图 学 ， 如 新 儒学 
哲学 家 朱熹 、 沈 括 、 天 文学 家 黄 装 有 、 唯 心 主义 哲 
学 家 陆 九 渊 的 博学 的 兄弟 陆 九 部 等 。 有 一 幅 历 史 
地 图 《地 里 指 掌 图 》 是 税 安 礼 绘制 的 @。 我 们 从 沈 











名 ”当然 , 布 兰 迪 斯 的 地 图 问世 后 不 久 , 就 出 现 了 第 一 次 印 
出 版 的 托 勒 密 地 图 ( 波 伦 亚 版 ，1477)。 

名” 森 谭 三 (1) 曾 介绍 过 一 杠 保 存在 日 本 的 宋代 地 图 (其 年 
代为 公元 1270 年 前 后 )。 增 田 忠 雄 41) 则 论述 了 制图 学 在 当时 的 
重要 政治 意义 。 

图 ”青山 定 雄 (GS 8) 曾 研究 过 黄 装 所 绘 的 地 图 。 他 从 事 制 
图 的 时 间 是 公元 1190 一 1194 年 , 他 的 《与 地 图 》 就 是 在 这 段 时 间 
里 刻 成 本 版 的 。 在 日 本 的 一 个 寺院 中 至 今 还 保存 有 该 图 的 复 本 。 
黄 党 的 另 一 幅 地 图 是 下 面 就 要 谈 到 的 苏州 大 石刻 地 图 的 原本 。 

国 参看 《 深 尝 温 志 》 卷 六 第 八 页 正面 。 
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括 所 写 的 一 段 话 可 以 看 到 ， 宋 代 人 已 认识 到 地 图 
有 巨大 的 战略 价值 ， 并 且 不 感 意外 国人 把 仿制 的 
地 图 带 回国 去 。 下 面 是 沈 括 的 这 段 话 : 
症 不 宁 年 间 ( 公 元 1068 一 1077 年 ), 有 高 
丽 的 使 节 来 朝贡 。 他 们 每 经 过 一 个 州 县 ,都 
要 向 那里 的 官员 索取 当地 的 地 图 ， 而 官员 们 
也 就 把 当地 的 地 图 送 给 了 他 人们。 山川、 道路 
和 险要 的 地 方 都 绘 得 很 详细 ， 一 点 也 没有 遗 
滤 。 当 他 们 到 达 租 剂 时 ， 也 照样 向 地 方 官 索 
取 地 图 。 当时 丞相 陈 秀 正 好 驻守 扬州 ， 他 对 
高 丽 的 使 节 相 了 一 个 花招 ， 说 是 他 想 看 看 两 
浙 给 他 们 的 地 图 ,以 便 按照 其 大 小 进行 绘制 。 
但 是 在 他 拿 到 这 些 地 图 以 后 ， 就 把 它们 全 部 
效 掉 ,并 将 此 事 向 皇帝 作 了 详细 的 报告 。? 
《了 妈 宁 中 ,高丽 入 贡 , 所 经 州 具 , 悉 要 地 图 , 所 至 
绪 造 送 , 山川 道 路 ,形势 险 易 ,无 不 备 载 。 至 扬州 , 内 
州 取 地 图 。 是 时 丞相 陈 秀 公 定 扬 ,给 司 者 , 欲 尽 见 两 


中 《 梦 溪 笔谈 》 卷 十 三 第 十 一 则 , 由 作者 译 成 英文 , 借助 于 
Chavannes 《10)。 在 《《 梁 当 视 志 》( 卷 五 第 四 页 反面 ) 中 对 这 件 事 
做 了 进一步 发 挥 , 说 是 卢 多 逊 公 元 970 年 左右 出 使 高 丽 时 , 曾 带 
回 该 国 各 州 的 地 图 。 因 此 高 丽 使 节 索 取 地 图 ， 只 是 想 “ 要 回 他 们 
本 国 的 地 图 ”。 参 看 本 书 第 四 卷 的 附录 ”关于 朝鲜 ”。 
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< eds 
图 228 欧洲 的 第 一 幅 印 刷 地 图 、 可 用 来 与 图 227 作对 比 [ 采 自 
Rudiment#m Novitorwm 《1475 年 )， 它 是 布 兰 迪 斯 所 制 本 刻 图 ]。 
T-O 图 的 影 蒋 在 这 里 仍然 在 起 作用 , 因此 很 难 消 除 一 些 混 乱 的 地 
方 ; 巴比伦 竟 出 现 两 处 , 法 西亚 则 和 挪威 相 接壤 , 地 上 的 天 堂 仍 被 
放 在 远东 





图 229 《地 理 图 》, 这 是 一 幅 带 有 华 夷 图 传统 (参看 图 22 
的 地 图 , 旦 黄 党 在 公元 1193 年 前 后 绘制 的 , 在 公元 1247 年 
由 下 歌 地 于 苏州 刻 石 [ 采 自 Chavannes (8)1。 原 图 的 尺寸 约 
为 38 X 33 尺 。 图 名 的 “ 蔡 " 字 是 二 “地” 字 的 另 -~ 写法 
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浙 所 供 图 , 仿 其 规模 供 造 , 及 图 至 , 都 聚 而 焚 之 , 具 以 

事 闻 。》 

另外 一 幅 极 为 重要 的 宋代 石刻 地 图 是 和 前 面 
《第 四 卷 ) 已 介绍 过 的 那 块 刻 有 星座 一 览 图 的 石碑 
放 在 一 起 的 宗 碑 。 这 块 宋 碑 现在 仍 在 苏州 。 不 少 
近代 学 者 都 到 苏州 研究 过 这 块 宋 碑 @。 这 块 宋 不 
上 的 地 图 是 1193 年 绘制 ，1247 年 由 王 致远 刻 石 
的 。 它 并 不 具有 《 禹 迹 图 了》 的 传统 , 而 具有 《华贵 
图 》 的 传统 ( 见 图 229), 出 脉 和 森林 画 得 很 形象 ， 
未 加 网 格 , 地 名 都 加 了 框 , 和 敦煌 于 佛 洞 墙 整 上 的 
许多 唐 代 的 带 有 故事 的 地 形 图 (图 230) 很 相 象 。 
但 是 海岸 线 和 出 东 半 岛 画 得 比 1137 年 的 地 图 好 。 
图 中 的 说 明 已 由 沙 蜡 [Chavannes 《8)] 全 部 译 成 
英文 。 此 外 , 在 这 一 套 石 碑 中 还 有 一 幅 苏 州 城 的 
地 图 ， 这 幅 地 图 是 在 1229 年 刻 石 的 [ 见 Moule 
《15)], 把 这 幅 城 市 图 辐 四 个 世纪 以 前 绘制 的 西安 


个” 参看 Chavannes (8)，Vacca 《5}， 青 山 定 雄 (5)， 王 庸 
(1)。 它 是 黄 慌 公元 1194 年 进 献 的 四 幅 图 中 的 一 幅 , 但 青山 定 滩 
认为 , 从 此 图 的 主要 特征 来 判断 , 它 似 乎 疙 当 是 沈 揪 那个 时 代 的 
作品 ,也 就 是 说 ,应 当 比 黄 改 寺 个 时 代 电 一 百 多 年 。 溃 实 上 ,这 幅 
地 图 所 表现 出 来 的 中 国 确实 是 宋 都 (开封 ) 于 公元 1126 年 被 金 人 
占领 以 前 的 中 国 。 
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城 地 图 联系 起 来 研究 是 很 有 意义 的 。 从 这 旺 地 图 
中 ， 我 们 可 以 看 到 马 哥 地 罗 访 问 苏州 之 前 五 十 年 
左右 的 苏州 城 平面 布局 。 





(ivy) 元 、 明 两 代 的 制图 学 高 峰 


在 元 代 出 现 了 一 位 堪 称 中 国 制 图 学 史上 的 关 
键 人 物 的 朱 思 本 (公元 1273 一 1337 年 )@。 他 不 但 
继承 了 张衡 和 裴 秀 的 传统 ， 并 且 还 能 利用 这 个 传 
统 来 总 结 因 蒙 古人 统治 整个 亚洲 而 增加 到 唐 、 宋 
人 已 经 掌握 的 知识 里 面 去 的 大 量 新 地 理 知识 。 朱 
思 本 和 天 文学 家 郭守敬 是 同时 代 人 ， 但 比 郭 年 轻 
些 。 继 朱 思 本 之 后 又 出 现 了 两 位 和 他 不 相 上 下 的 
地 理学 家 李 泽 民 和 僧 清 庄 。 关于 这 两 位 地 理学 
家 , 我 们 在 后 面 将 更 详细 地 加 以 介绍 。 这 几 位 地 
理学 家 显然 都 曾经 由 于 中 国 当时 和 西方 的 穆 斯 
林 , 波 斯 人 ,阿拉 伯 人 [如 札 马 鲁 丁 (Jamal al-Din)® 
等 ] 之 间 的 接触 而 受益 菲 线 。 对 于 这 些 对 元 代 的 
地 理学 有 一 定 影 响 的 西方 人 的 生平 和 工作 ， 陈 垣 


国 “ 内 蕊 虎 次 郎 (1) 曾 写 有 朱 思 本 传 。 
@ “参看 本 书 第 四 卷 第 476 页 。 
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(3) 曾 作 过 研究 0。 朱 思 本 关于 中 国 边区 地 理 的 
观点 在 他 那 册 一 再 重 刊 的 大 地 图 集中 留存 了 下 
来 ,而 且 几 平 是 毫 无 争议 地 一 直流 行 到 十 九 世 纪 
初期 @。 
朱 思 本 是 在 1311 一 1320 年 间 绘 制 他 的 中 国 
地 图 的 ,他 不 但 参考 了 许多 旧地 图 和 文献 ,而 且 还 
使 用 了 他 亲自 旅行 所 得 到 的 资料 S。 他 所 绘 的 地 
图 是 一 幅 大 图 ,不 分 幅 , 名 为 《与 图 3 站 。 朱 思 本 本 
人 在 绘 边 远 地 区 的 地 图 时 是 非常 小 心 谨 慎 的 ， 下 
面 是 他 所 说 的 一 段 关 于 存疑 的 话 : 
至 于 南海 东南 和 蒙 南西 北 的 那些 外 国 异 
域 , 则 由 于 它们 离开 我 们 很 远 ,虽然 时 常 来 我 
国 朝贡 , 却 无 法 考察 。 谈 到 这 些 国家 的 人 往 
往 不 能 介绍 得 十 分 详尽 ， 有 一 些 情况 尽管 介 














四 ”在 他 所 研究 的 这 些 人 赐 中 , 有 几 位 是 地 理学 家 , 如 脆 思 
《Shams al-Din), 此 大 曾 写 过 一 本 书 ,名 为 《西域 图 经 但 已 散 佚 。 

名 福 克 司 [Fuchs 《1)] 曾 写 过 一 篇 很 有 价值 的 论文 介绍 朱 
思 本 的 地 理工 作 。 

岛 。” 值 得 指出 的 是 , 朱 思 本 本 人 是 一 位 道家 , 他 曾 就 教 于 张 
仁 靖 和 吴 全 节 等 一 些 著 名 的 道家 。 在 他 的 自序 中 提 到 ,除了 其 他 
文献 以 外 , 他 还 参考 了 1137 年 的 《再 迹 图 》。 

鱼 ” 此 图 的 一 些 擎 本 和 刻 在 道观 石碑 上 的 复 本 一 直 留 存 到 
十 九 世 纪 , 但 现 已 全 部 散 佚 。 


























me 
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绍 得 很 详细 ,但 又 不 完全 可 信 。 因 此 ,我 不 得 
不 把 这 些 资料 省 略 掉 。@ 
《车 夫 涨 海 之 东南 , 沙漠 之 西北 , 诸 蓝 异域 , 虽 朝 
呐 时 至 ,而 辽 绝 罕 稿 。 言 之 者 既 不 能 详 , 详 者 又 未 可 
信 。 故 于 斯 类 , 寻 用 痪 如 o》 
不 过 ,下 面 我 们 将 会 看 到 , 朱 思 本 的 承继 者 们 已 经 
能 够 获得 更 精确 的 资料 了 ， 尽 管 他 们 所 绘 的 地 图 
还 赶不上 朱 思 本 。 
朱 思 本 的 大 地 图 在 最 初 将 近 二 百年 的 时 间 
内 , 都 仅仅 以 擎 本 或 碑刻 的 形式 流传 8, 一 直到 了 
1541 年 , 才 由 罗 洪 先 (公元 1504 一 1564 年 ) 加 以 
增订 ,并 于 1555 年 以 4 广 和 与 图 》 之 名 刊印 。 在 序言 
中 说 : 





朱 居 本 的 地 图 是 用 以 正方 网 格 表示 距离 
的 方法 绘制 的 ， 因 此 能 够 如 实地 表现 出 真实 
.的 地 理 面 狐 。 即使 把 它 分 开 来 画 ， 然 后 再 合 
在 一 起 ， 东 西 各 个 部 分 也 能 很 好 地 相 田 合 。 
ee 朱 思 本 的 地 图 有 七 只 多 长 ， 不 便 展 开 。 


十” 英 译 义 采 和 目 Fuchs (1)。 
加 据说，1715 年 仍 存 有 一 幅 牌 刻 图 。 但 现在 已 看 不 到 此 
图 的 原 图 了 。 
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因此 ， 我 现在 根据 原 图 的 正方 网 格 把 它 印 成 
书本 的 形式 。? 
《元 人 朱 思 本 图 , 其 图 有 计 里 画 方 之 法 ， 而 形 实 

自 是 可 据 。 从 而 分 合 东 西 相 件 不 至 背 姑 。-…… 按 朱 

图 长 广 七 尺 ; 不 便 卷 舒 , 今 据 画 方 , 易 以 编 简 。》 
除了 总 图 以 外 (图 231), 还 有 十 六 幅 分 省 图 ,十 六 
幅 边 区 图 , 三 幅 黄 河 图 , 三 幅 大 运河 图 , 二 幅 海 路 
图 , 四 幅 关 于 朝鲜 、 安 南 、 蒙 古 和 中 亚 的 地 图 。 在 
大 多 数 场合 下 ,比例 尺 是 每 格 相当 于 100 里 ,但 也 
有 相当 于 40, 200, 400 或 500 里 的 S98。 罗 洪 先 绘 
制 《 广 与 图 3 时 ,自然 参考 过 许多 元 、 明 时 代 的 资 
料 旦 ,包括 1329 年 闻 世 的 《元 经 世 大 典 》 中 有 网 格 
的 西北 名 地 理 图 ( 见 图 232)@。 


中” 英 译 文采 自 Fuchs (1)》。 

名 在 此 图 的 十 六 拟 纪 印刷 版 本 中 ,用 以 表示 城镇 的 大 小 和 
自然 面 瑶 的 符号 都 很 近代 化 。 第 一 级 的 城市 用 白 方块 表示 ,第 二 
级 城市 用 白 荆 形 , 第 三 级 城市 用 白 圈 ,驿站 用 白 三 角 , 要 塞 用 黑 方 
块 表示 ( 见 图 233)。 据 说 在 1084 年 绘制 的 一 幅 军事 地 图 中 曾经 
分 别 用 不 同 颜色 来 表示 不 同 地 区 和 边界 。 

加 套 看 Fuchs (C1), p: 136 

多 丁 谦 曾 对 此 所 进行 过 专门 的 研究 [ 见 Pelliot C1]; 但 是 
对 其 中 的 地 名 作 了 最 全 面 塘 证 的 则 是 风 勒 【Bretschneider (2)， 
vol. 2，Pp. 1 一 136], 在 贝勒 的 书 中 还 附 有 一 幅 地 名 已 译 出 的 地 
图 。 风 后面 第 180 页。 
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图 231 《 广 入 图 》 中 的 两 页 ,这 随 个 图 是 罗 洪 先 在 公元 1555 年 
的 比例 尺 是 每 格 相 当 于 400 于。 西北 部 的 那个 黑色 带 表示 戈壁 




















沙 闪 。 在 更 切 斯 的 《朝圣 者 》(CPizgramer 一 书 中 印 有 此 图 
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会 元 1329 年 问世 的 《元 经 过 大 典 》 中 的 一 幅 画 有 岗 格 的 西北 地 区 图 。 北方 
在 右 下 角 。 这 种 只 把 地 名 或 部 落 名 给 于 方 格 上 的 画 法 在 制图 学 上 称 为 “蒙古 式 ” 画 法 


图 232 
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尽管 朱 思 本 在 绘 边远 地 区 的 地 图 时 很 小 心 谨 
慎 , 但 是 有 一 个 事实 却 是 值得 注意 的 , 这 一 事实 ， 
正如 福克斯 LFuchs (了 )] 所 指出 ， 就 是 朱 思 本 及 
其 同时 代 的 人 都 已 知道 非 济 的 形状 象 个 三 角形 。 
在 十 四 世纪 的 欧洲 和 阿拉 伯 的 地 图 中 常 把 非洲 的 
那个 尖端 一 成 指 向 东 面 ， 直 到 十 五 世纪 中 叶 才 把 
这 一 错误 纠正 过 来 ,可 是 在 公元 1555 年 刊印 的 这 
一 册 中 国 地 图 集中 ， 非 洲 的 那个 尖端 则 是 指向 南 
方 , 并 且 还 有 其 他 证 握 可 以 说 明 , 朱 思 本 早 在 公元 
1315 年 就 已 经 是 这 样 画 的 了 ®。 从 公元 十 六 世纪 
中 叶 开 始 ,《 广 与 图 》 曾 多 次 再 版 , 最 晚 的 一 版 是 
1799 年 版 2。 











中 ”这 一 事实 是 福克斯 博士 向 我 指出 的 ,在 此 顺便 向 他 表示 
感谢 。 王 良 1《1), 第 91 页 ] 认为 ,此 地 图 集 的 非洲 部 分 是 在 钱 食 
刊印 的 1579 年 版 本 中 加 进去 的 ,这 一 论断 是 错误 的 。 

加 参看 Klaproth (2); Himly (1)。 研究 这 些 版 本 是 一 件 

- 很 麻烦 的 事 ， 而 且 其 中 有 一 些 版 本 是 极 罕 见 的 ， 关 于 这 个 问题 ， 
可 参看 Fuchs (1)，Hummel (10)。 这 最 晚 的 一 版 反而 不 如 较 早 
的 版 本 好 ,其 中 有 些 地 图 为 了 迁就 版 面 , 甚 至 并 得 网 格 大 小 不 一 。 
另 一 方面 , 有 一 些 分 图 , 如 日 本 的 闭 一 旺 , 是 后 来 加 进去 的 。 此 
外 ,关于 入 口 的 统计 数字 以 及 其 他 一 些 资料 , 也 是 后 来 增 语 进去 
的 。 其 中 有 一 种 版 本 普 于 1606 年 流传 到 佛罗伦萨 ， 关 于 这 一 版 
本 的 流传 经 过 ,可 参看 Meule【〔14)，Frescuro & Mori (1)。 此 书 的 











]52 第 二 十 二 章 


前 面 已 经 提 到 的 另外 两 位 地 理学 家 李 泽 民 和 
僧 清 奖 , 则 和 那 位 比 他 们 星 二 百年 的 伊 德里 西 (al 
1drisi) 一 样 , 是 专门 绘制 世界 各 国 地 图 的 。 关于 
李 泽 民 的 生平 ,我 们 所 知 不 多 ,只 知道 他 的 成 名 年 
代 是 在 公元 1330 年 左右 。 他 曾 绘 过 一 幅 《 声 教 广 
被 图 》。 僧 清 潍 所 绘 的 《 混 一 疆 理 图 》 肯 定 要 比 它 
晚 四 、 五 十 年 。 这 两 幅 图 于 1399 年 被 一 位 组 鲜 
使 节 金 士 衡 带 往 朝鲜 ,并 于 1402 年 由 绢 鲜 的 李 蔡 
和 权 近 合成 一 幅 图 ， 名 为 《 混 一 疆 理 历代 国都 之 
图 种。 在 日 本 曾 保 存 过 此 图 的 一 幅 1500 年 左右 
的 复 本 @。 约 在 1585 年 问世 的 中 国 的 《大 明 混 一 
图 》 也 属于 相同 的 传统 。 





一 份 翻译 手稿 是 弗朗西斯 科 ， 卡 勒 带 (Francesco Carletti) 与 一 位 
中 国人 合作 翻译 的 , 这 份 手稿 在 一 百年 以 后 ( 见 在 1701 年 ) 才 由 
柯 恒 侍 1Klaprotb《〈1)] 认 出 是 此 书 的 译 稿 。 柯 恒 侨 曾 正确 地 把 此 
书 说 成 是 “我 所 知道 的 在 托 勒 密 之 后 的 最 佳 地 理 著 作 之 一 "。 同 
时 ,《 广 泪 图 了》 曾经 被 耶稣 会 传教 士 叉 格 CMichael Boym) 于 1654 
年 前 后 用 作 绘 制 革 些 出 色 的 地 图 的 蓝本 ,这些 地 图 手稿 至 今 仍 然 
存在 上 见 Fuchs (5)]。 后 来 卫 匡 国 (Martin Martini) 的 《中 国 地 图 
集 》 也 是 包 《 广 各 图》 作为 依据 绘制 的 《 见 后 面 第 237 页 )。 

国人 参看 本 书 第 四 卷 第 246 页 。 

图 可 异 , 十 四 世纪 的 图 没有 留存 下 来 。 
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角 ， 
这 是 最 时 系统 
合 之 一 
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驿站 用 拍 


3 





级 用 白 图 
要 塞 用 黑 方 块 等 等 。 


珊 采 


第 三 





图 233 《 广 盘 图 》 的 图 例 。 
的 城市 用 白 方块 表示 ,第 二 级 用 白 攻 


形 ， 


用 这 种 图 例 的 场 
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第 一 个 注意 到 这 幅 朝鲜 地 图 的 是 小 川 琢 治 @， 
此 图 的 大 小 约 为 5Sx4 尺 。 青 山 定 雄 (1, 2, 3) 也 
对 这 幅 图 作 过 详尽 的 描述 ， 但 是 他 所 介绍 的 只 跟 
于 该 图 的 亚洲 部 分 2。 图 中 所 用 中 国 城市 名 称 和 
朱 思 本 那 幅 图 中 所 用 的 完全 相同 ， 这 一 事实 似乎 
告诉 我 们 ， 这 幅 图 基本 上 是 属于 朱 思 本 那个 时 代 
的 图 。 图 中 的 西方 部 分 很 值得 注意 , 其 中 一 共有 
将 近 100 个 欧洲 地 名 和 35 个 非洲 地 名 @， 非洲 的 
形状 很 正确 地 画 成 三 角形 ， 而 且 三 角形 的 尖端 所 
指 的 方向 也 是 正确 的 。 图 中 非洲 北部 的 撒哈拉 ， 
与 许多 中 国 地 图 ( 包 揪 k 广 时 图 ?在 内 ) 上 的 戈壁 沙 
汉 一 样 , 画 成 黑色 。 在 亚历山大 里 亚 所 在 的 位 置 
上 绘 上 了 一 个 塔 状 物 ， 以 代表 亚历山大 里 亚 的 著 
名 灯塔 。 地 中 海 的 轮廓 画 得 很 好 , 但 绘图 者 没有 
把 它 画 成 黑色 ， 这 也 许 是 因为 绘图 者 不 能 肯定 它 
是 不 是 一 个 普通 的 海 的 缘故 。 德 、 法 等 国 的 国名 

@ 参看 小 咱 琢 治 (1), 第 606 页 。 

加 ”奇怪 的 是 ,直到 1500 年 的 版 本 才 把 日 本 增 葵 进去 。 

时 其 中 有 许多 地 和 名 迄今 仍 革 法 考证 。 这 一 段 论 述 中 的 不 
少 内 容 是 根据 福克斯 博士 向 我 提供 的 资料 写成 的 ,特此 向 他 表示 
感谢 。 福 克 斯 曾 专 门 研究 过 这 蛋 地 图 的 西方 部 分 ,我 曾 和 他 一 起 
观看 过 此 图 的 照片 。 
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均 用 音译 (A-lei-man-i-a 和 Fa-li-hsicna) ,而且 还 
绘 上 了 亚 速 尔 群岛 。 从 所 使 用 的 符号 来 判断 , 融 
鲜 的 平壤 被 认为 是 世界 上 两 个 最 大 的 首府 之 一 ， 
而 另 一 个 被 认为 具有 同等 重要 意义 的 城市 则 位 于 
欧洲 , 从 它 所 在 的 位 置 来 看 , 大 概 是 指 布达佩斯 。 
从 这 幅 地 图 可 以 看 出 ， 绘 图 者 所 掌握 的 西方 地 理 
知识 是 相当 广博 的 ， 比 欧洲 人 当时 所 掌握 的 中 国 
地 理 知识 明确 得 多 。 这 样 广博 的 地 理 知识 显然 是 
通过 和 阿拉 伯 人 、 波 斯 人 、 土 耳 其 人 的 接触 得 来 
的 @， 也 许 在 更 大 的 程度 上 和 扎 马 鲁 J 耳 1267 年 来 
北京 时 所 带 来 的 地 球 仪 有 关 ; 在 些 地球仪 上 绘 有 
网 格 (可 能 是 经 纬 线 ), 但 朝鲜 的 这 幅 地 图 上 则 没 
有 画 网 格 。 当 然 , 从 根本 上 来 说 ,这 是 蒙古 人 征服 
丁 几 乎 全 部 “有 人 居住 的 记 界 ”的 一 项 具体 结果 。 
这 上 焉 出 色 的 地 图 的 最 后 一 个 值得 注意 之 点 是 : 











中 承蒙 邓 洛 普 〈D，M.，Dunlop) 代为 查 著 伊 德 里 西 的 地 
图 中 是 怎样 标 出 德国 和 法 国 的 国名 的 ， 查 的 结果 是 : ”他 分 别 及 
ai-Lamaniyah 和 al-Atransiyah 代表 德国 和 法 国 。 但 是 ， 雹 论 是 仇 
德里 丁 或 是 伊 本 . 赫 勒 敦 〈Ibn Khaldun)， 都 没有 担 到 亚 速 尔 群 
岛 ;而 在 朝鲜 的 这 幅 1402 年 的 世界 地 图 中 郑 综 上 了 亚 速 尔 群岛 ， 
这 是 很 不 导 常 的 ， 因 为 亚 速 尔 群 岛 直到 1394 年 以 后 才 被 殴 萄 牙 
人 再 次 发 现 , 而 且 直到 1430 年 才 为 大 家 所 周知 。 
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中 未 能 把 郑 和 在 五 年 以 后 带 回来 的 关于 印度 实际 
上 是 个 半岛 的 这 一 情报 资料 包括 进去 。 一 直到 后 
来 才 在 1580 年 左右 的 版 本 中 (此 版 本 现 收藏 在 北 
京 故宫 博物 院 ) , 把 印度 画 成 一 个 介 于 东南 亚 和 非 
洲 之 间 的 半岛 。 

福克斯 [Fuchs (1)] 曾 对 这 类 地 图 作 了 正确 
的 评价 ， 认 为 它 是 元 代 地 图 的 最 佳 代表 作 ， 大 大 
超过 欧洲 和 阿拉 伯 所 有 同时 代 的 世界 地 图 。 在 这 
里 ， 我 们 特地 把 这 幅 朝 鲜 的 世界 地 图 的 一 部 分 复 
制 出 来 , 以 供 比 较 ( 见 图 234 和 235)。 应 当 记 住 ， 
朝鲜 的 这 幅 世 界 地 图 是 以 朱 思 本 的 地 图 作为 蓝本 
的 ， 而 朱 思 本 的 地 图 则 和 西方 的 早期 实用 航海 图 
属于 同一 时 代 。 把 朝鲜 的 这 幅 世 界 地 图 拿 来 和 玉 
尔 (Yule) 所 复制 的 ,目的 同样 是 想 把 亚洲 和 网 洲 
都 表现 出 来 的 那 幅 离奇 的 西班牙 的 世界 地 图 @ 作 
一 比较 ， 我 们 也 许 能 更 好 看 出 元 代 制 图 学 家 大 大 
超过 同时 代 的 西方 制图 学 家 的 程度 。 当然 , 西 班 
牙 的 这 幅 世 界 地 图 同样 用 了 十 三 雇 纪 的 资料 ， 如 
马 哥 地 罗 所 收集 的 资料 ,但 是 ,我 们 只 要 把 中 国 和 








加 参看 Yule {2), vol. 1, p, 299; vol. 2; Hallberg 《17。 





网 234 ”公元 1402 年 朝鲜 给 制 的 世界 地 图 , 妈 李 蕉 和 权 近 给 
的 《 混 一 唾 理 历代 国 部 之 图 》( 参 看 图 235)。 这 是 朝鲜 半岛 部 
分 , 产 边 是 中 国 的 海 凡 | 采 自 青山 定 雄 (3)] 
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i(E) 要 党 加 量具 进 并 求 各 当 半 腊 溯 负 带 阳 “内 闪 毕 详 缕 早 器 红 狂 泣 








“ 汝 华 咏 是 


aa Ee Ga El 话 志 ZOtT TY 5 于 
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西方 制图 学 家 用 这 些 资料 所 获得 的 成 果 比 较 一 
下 ， 就 可 以 明白 地 看 出 ， 中 国 制图 学 者 显然 是 优 
胜 者 。 

在 明 末 出 现 的 另外 一 些 地 图 集 也 继承 了 《 广 
奥 图 》 的 传统 。 例 如 1600 年 以 后 问世 的 《 皇 明 职 
方 地 图 》 就 是 一 个 例子 ,此 图 是 一 位 很 值得 钦佩 的 
继承 者 陈 组 绥 绘 制 的 。 





(6) 中 国 的 航海 图 


大 约 就 在 权 近 和 他 周围 的 朝鲜 地 理学 家 把 元 
代 的 一 些 世界 地 图 合并 为 一 的 时 候 ， 中 国人 正 开 
始 进行 一 系列 前 面 已 提 到 的 著名 航海 活动 @。 在 
十 五 世纪 前 半 叶 ， 由 一 位 宦官 所 率领 的 船 队 在 南 
海 和 印度 洋 上 展开 了 一 系列 范围 很 广 的 航海 活 - 
动 , 从 面 大 大 地 增进 了 中 国人 的 地 理 知 识 , 并 带 回 
了 各 种 奇 珍 蜡 品 献 给 朝廷 。 在 这 里 , 我 们 只 打算 
论述 他 们 的 活动 中 与 制图 学 有 关 的 那些 方面 ， 但 
是 在 作 这 样 的 论述 之 前 ， 不 能 不 对 他 们 的 航海 活 


呈 参看 本 书 第 一 卷 第 306 页 。 
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动作 一 番 较 前 文 略 为 详细 的 介绍 @。 
有 两 段 文字 可 以 帮助 我 们 了 解 这 次 航海 活动 
的 规 横 ， 其 中 之 一 出 自 《 历 代 通 鉴 辑 览 》， 内 容 





永乐 三 年 (公元 1405 年 ) ,太监 郑 和 奉命 
出 使 西洋 。 郑 和 是 云南 人 , 人 们 一 般 称 他 为 
三 保 太 监 。 

明成 祖 当 时 怀疑 元 朝 的 末代 和 皇帝 逃亡 海 
外 ,因此 和 便 派遣 郑 和 、 王 景 弘 @ 等 去 追 索 他 的 
哎 迹 。 他 们 带 了 大 量 的 黄金 和 其 他 珍宝 , 率 
领 了 三 万 七 于 多 个 士兵 , 造 了 六 十 二 艘 大船 ， 
从 苏州 府 的 刘 家 港 起航, 取道 福建 到 占 城 ， 
作 遍 历 西 洋 的 航行 。 

他 们 在 西洋 宣扬 天 子 的 旨意 和 威 德 。 他 
们 向 那里 的 国王 或 统治 者 赠送 礼物 ， 对 于 不 


二 ”在 和 梅 辉 立 的 论文 | Mayers 《3)] 中 有 关于 这 些 航海 活动 
的 概述 ,他 是 第 一 个 对 这 些 航海 活动 进行 研究 的 西方 学 者 。 此 外 ， 
在 伯 和 项 和 等 人 的 著作 『【Pelliar C2), Duyvendak (C8, 9, 10, 11), 
Mills 《3)] 由 也 有 这 方面 的 概述 。 晚近 的 中 文 论著 有 范文 涛 (1)， 
冯 承 和 钧 (1), 郑 箱 声 41); 刘 铬 想 62) 也 是 一 篇 有 价值 的 论文 。 

声 ” 郑 和 的 副 使 。 

加 ” 今 上 次 附近 。 
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服从 他 们 的 国王 ， 他 们 就 用 武力 进行 威 滔 。 
于 是 ,名 国都 表示 服从 皇 常 的 命令 。 当 郑 和 
回国 时 ， 它 们 都 派 遗 使 闻 随 同 郑 和 一 起 到 中 
国 朝贡 。 明成 祖 非常 高 兴 , 不久 以 后 ,又 合 
令 郑 和 再 一 次 出 使 西洋 ,并 向 名 国 赠送 厚礼 。 
这 样 一 来 , 到 中 国 朝 贡 的 国家 越 来 越 多 。 郑 
和 前 后 一 共 七 次 出 使 西洋 ， 曾 三 次 俘 房 了 外 
国 的 统治 者 。 郑 和 的 功 副 之 大 , 是 历代 密 官 
从 来 未 曾 有 过 的 。 与 此 同时 ,各 国 商人 鉴于 
贩 买 中 国货 物 有 利 可 图 ， 便 扩大 了 同 中 国 的 
通商 贸易 ,往来 不 绝 。 因 此 ,当时 “三 保 太监 
下 西洋 ”的 说 法 是 人 人 都 知道 的 ;所 有 后 来 出 
使 海外 的 使 者 ， 都 喜欢 用 郑 和 的 名 字 来 加 深 
外 国 的 印象 。 但 是 , 中 国 为 这 项 活动 也 耗费 
了 大 量 的 钱财 。 而 且 随 行 的 士兵 , 有 许多 人 
因为 沉船 而 死亡 或 漂流 到 海外 ,因此 ,经 过 近 
二 十 年 的 时 间 , 能 够 回国 的 人 数 ,不 超过 十 分 
之 一 、 二 


《永乐 三 年 , 遗 中 宦 郑 和 (云南 人 ? 世 谓 之 三 保 太 





作 














全 《 访 代 通 鉴 答 览 》 券 一 售 二 , 英 译 文采 自 Mayers (3)}。 经 








兴修 改 。 最 后 一 名 显然 是 正统 层 家 反对 宣 官 的 宣传 。 
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监 ) 使 西洋 。 
帝 疑 建文 帝 亡 海外 , 命 和 及 王 景 弘 等 踪迹 之 。 多 
壮 金 币 , 率 兵 三 万 七 千 徐 人 , 造 大 船 ( 凡 六 十 有 二 )， 
由 苏州 刘 家 港 泛 海 ,至 福建 , 达 占 城 , 以 次 篇 历 西 洋 。 
颁 天 子 诏 , 宣示 威 德 。 因 给 赐 其 君 长 , 不 服 , 则 
以 兵 慑 之 。 诸 邦 咸 听命 , 比 和 还 ,省 中 使 者 随和 朝 
贡 。 帝 大 喜 , 未 几 , 复命 和 往 , 篇 费 诸 邦 。 由 是 来 朝 
者 益 众 。 和 先后 几 七 率 使 ,三 擒 番 长 , 为 古来 宦官 所 
未 有 。 而 诸 番 利 中 国货 物 , 益 互 市 通商 , 往来 不 绝 。 
故 当 时 有 三 保 太 监 下 西洋 之 说 。 而 后 之 奉命 海 表 者 ， 
莫不 盛 称 和 以 压 外 番 。 然 中 国 前 后 耗费 亦 不 其 。 其 
随行 军士 , 或 以 舟 败 漂 没 异国 ， 有 十 余年 始 得 还 者 ， 
什 不 存 一 二 云 。》 
近年 的 一 次 幸运 的 发 现 ， 使 我 们 能 够 知道 郑 和 及 
其 同伴 是 如 何 看 待 这 项 航海 活动 的 。1937 年 , 王 
伯 秋 在 福建 长 乐 发现 了 一 块 石碑 ， 碑 上 刻 有 船员 
们 对 天 妃 的 铬 谢 文 。 铭 谢 文 是 在 1432 年 新 年 写 
的 ,这 正好 是 郑 和 第 七 次 ,也 就 是 最 后 一 次 起 航 出 
海 的 前 名。 下 面 是 铭 谢 文 的 一 部 分 : 
大 明 皇 朝 在 统一 领海 和 领土 的 事业 上 不 
但 远 远 地 超过 三 代 ， 而 且 也 超越 了 汉 朝 和 唐 
朝 。 远 在 天 涯 海 角 的 各 国 ， 全 部 成 为 明 朝 的 
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臣民 。 地 处 极 西 和 极 北 的 国家 , 不 论 它们 离 
中 国 是 多 么 选 远 ， 率 离 和 路 程 都 是 可 以 计算 
得 出 来 的 。 所 以 ,海外 各 部 族 呈 然 路 途 色 迅 ， 
都 派 人 带 了 珍贵 的 礼物 前 来 朝贡 。 

大 明和 皇帝 为 了 奖赏 他 们 的 上 忠诚， 命令 我 
们 郑 和 等 人 率领 官兵 数 万 人 , 乘 大 船 百 余 艘 ， 
依次 去 向 他 们 赠送 礼品 ， 借 以 宣扬 皇 沉 德行 
的 感化 力量 ， 并 向 远方 各 族人 民 表 示 友 好 。 
从 永乐 三 年 (1405 年 ) 到 现在 , 我 们 已 七 次 接 
受 出 使 西洋 各 国 的 使 命 。 

我 们 已 访问 过 的 海外 国家 ， 大 大 小 小 不 
下 三 十 多 个 。 我 们 取道 占线 ( 占 疲 )、 爪 哇 ,三 
佛 齐 ( 巨 港 ) 和 遂 罗 ,经 过 南 印 度 的 锡 兰 山 ( 锡 
兰 ) .十 里 ( 卡 利 卡 特 ) 和 柯 校 ( 科 钦 )?, 直达 
西域 的 忽 鲁 莫 斯 ( 霍 木 兹 ) 加 、 阿 丹 ( 亚 丁 ) .本 








国 “ 所 有 这 些 地 方 都 是 头 三 次 航海 活动 【1405 一 1407 年 ， 
1407 一 1409 年 以 及 1409 一 1411 年 ) 到 过 的 地 方 。 在 第 三 次 航行 
时 ， 遭 到 了 锡 兰 统治 着 《Vira AlakBsvara， 但 有 时 被 误 作 Viiaya 
Babu VD 的 留 难 , 因此 他 曾 被 中 国人 带 回 中 国 暂时 监禁 起 来 。 

多” 第 四 次 出 航 (1413 一 1415 年 ) 又 增加 了 埠 本 兹 岛 和 被 斯 
洲 两 个 地 方 。 这 一 次 , 中 国 的 穆斯林 翻译 人 人 员 也 参加 了 , 而 这 就 
是 马 欢 在 这 次 出 航 中 出 现 的 原因 。 
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骨 都 束 《〈 非 洲 的 摩 加 迪 沙 )@。 我 们 曾 横 渡 过 
十 万 多 里 的 海域 ,经 历 过 海洋 中 的 惊涛骇浪 。 
有 时 我 们 遥望 到 那些 隐藏 在 烟雾 之 中 的 外 国 
地 域 ,而 我 们 则 张 起 高 莹 入 云 的 巨 凯 ,日 以 继 
夜 地 冲破 蝴 层 巨 浪 ， 就 象 是 在 康 庄 大 道上 行 
走 一 样 飞速 前 进 。 我 们 之 所 以 能 顺利 地 完成 
我 们 的 使 命 ,固然 是 靠 朝 廷 的 威望 和 洪福 ,但 
是 更 托 赖 于 天 妃 的 保佑 。 

天 妃 的 法 力 过 去 确实 就 已 经 显示 过 ， 但 
现在 却 更 加 充分 地 显示 在 我 们 的 身上 。 有 一 
次 ,我们 在 淘 涌 的 海洋 中 直到 了 大 风 ， 可 是 
避 在 这 千钧一发 的 时 候 ， 铝 然 有 一 蔚 神 灯 腿 
锤 在 我 们 盘 只 的 桥 杆 顶端 。 神 灯 一 出 现 , 危 
险 立 即 就 过 去 了 。 因此 , 我 们 即使 遇 到 翻船 
的 危险 ,我 们 心中 也 很 泰然 ,一 点 也 不 感到 惊 








中 ”最 后 三 次 出 航 (j41?- 一 1419 年 ; 1421 一 1422 年 ; 1431 一 
1433 年 ) 曾 到 达 非 济 东 岸 (包括 麻 林 地 ), 并 带 回 了 许多 东西 , 其 
中 包括 长 颈 鹿 。 这 三 次 出 航 的 起 论 时 间 是 戴 闻 达 [Duyvendsk (9)1 
考证 出 来 的 。 、 

全 《天 妃 之 神 况 应 记 》， 英 译文 宁 自 Duyvendak (8，11)， 
经 作 老 修改 。 
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“ 旺 明 混 一 海 字 , 超 三 代 曾 轶 充 唐 。 际 天 极地 ,加 
不 芭 类 。 其 西域 之 西 , 选 北 之 北 固 远 人 名， 而 程 途 可 
计 。 若 海外 诸 番 , 实 为 退 廉 , 皆 捧 琛 执 软 , 重 译 来 朝 。 

皇上 六 其 忠诚 , 命 和 等 统率 官 校 旗 军 数 万 人 ,和 莱 . 
巨 朋 百 恰 艘 , 次 币 往 责 之 , 所 以 宣德 化 而 柔 远 人 也 。 
自 永乐 三 年 奉 使 西洋 ， 追 今 七 次 。 所 历 番 图 : 由 占 
城 国 ,爪哇 国 \ 三 佛 齐 国 ,还 曙 国 , 直 逾 南天 竺 、 锡 兰 
出 国 ,古里 图 , 柯 枝 国 ， 抵 于 西域 忽 鲁 席 斯 国 、 阿 天 
国 、 木 骨 都 束 国 。 大 小 几 三 十 愉 国 ， 涉 沧 溪 十 万 外 
里 。 观 夫 海 洋 ,洪涛 接 天 , 巨 浪 如 山 , 视 诸 夷 域 , 隔 於 
烟 才 绿 织 之 间 。 而 我 之 云 帆 高 张 ,县 夜 星 驰 , 涉 彼 狂 
澜 , 若 履 通衢 者 , 诚 背 朝廷 戚 福 之 致 , 尤 赖 天 妃 之 神 
护 肪 之 德 也 。 

神 之 灵 固 尝 著 于 普 了 时， 而 盛 录 于 当代 ， 淄 渤 之 
间 , 或 遇 风 涛 , 即 有 神 灯 烛 于 山村 ,灵光 一 临 , 则 变 险 
为 夷 , 虽 在 颠 连 , 亦 保 无 虎 。……》 


这 个 石碑 以 及 其 他 一 些 类 似 文物 的 发 现 ， 由 于 皇 
室 档案 中 的 官方 记录 后 来 因 种 种 原因 唱 到 散 佚 而 
变 得 更 为 重要 。 

尽管 如 此 ， 这 些 出 航 仍然 导 致 了 四 部 重要 书 
籍 的 问世 , 伯 希 和 [Pelliot (2)] 曾 对 这 四 部 书 进 
行 了 研究 。 最 早 的 一 部 是 巩 珍 在 公元 1434 年 所 
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写 的 《西洋 番 国 志 》, 紧 接着 就 是 费 信 在 公元 1436 
年 所 写 的 《 星 楼 胜 览 准 ， 这 两 位 作者 都 当 过 郑 和 
的 随员 。 再 晚 一 些 时 候 就 轮 到 那 位 中 国 的 穆斯林 
通 译 蕊 欢 在 1451 年 所 写 的 《语源 胜 览 交 。 由 于 
现在 已 确实 知道 郊 和 本 姓 马 ， 而 且 他 的 家 世 也 是 
云南 的 穆斯林 ,因此 , 马 欢 的 出 现 就 成 为 十 分 自然 
的 事 了 @。 第 四 部 书 是 黄 省 曾 在 1520 年 所 写 的 《 西 
详 朝 贡 典 录 2@。 

所 有 这 些 著 作 虽然 都 很 详细 地 介绍 了 几 次 出 
航 所 到 地 区 的 居民 和 物产 ,但 是 书 中 却 没有 附 ( 而 
且 似 乎 也 从 未 附 过 ) 任 何 地 图 。 然 而 , 黄 省 曾 谈 到 


QD “是 楼 ”就 是 载 有 使 节 的 船只 。 

四 ”这些 书 已 翻译 成 西 文 ,， 译 文风 Groenveldt (1};，，Rockhill 
《123 Phillips 《2); Duyvendak 《10)。《 图 书 集成 》 中 也 收 进 了 这 
些 节 的 一 部 分 , 见 《 图 书 集成 * 边 背 典 了 着 五 十 入 、 七 十 三 ,七 十 
A 入、 八 十 五 、 和 八 十 六 九 十 六 , 九 十 七 、 九 十 入 九 十 九 、 一 信 一 、 
一 已 三 和 一 怠 六 。 

地 参看 刘 馈 般 (2); Duyvendak (8)。 

也 公元 1520 年 是 一 个 有 重要 意义 的 年 份 ， 因 为 就 在 这 一 
年 ,西班牙 人 开始 征服 美洲 大 陆 。 这 件 事 以 及 哥伦布 在 此 之 前 所 
作 的 航行 , 如 时 没有 中 国 的 两 天 发 明 指南 针 和 船尾 舵 , 将 是 
不 可 能 的 。 郑 和 双 利 用 了 这 两 大 发 明 。 黄 省 曾 的 这 部 著作 已 由 
梅 辉 妆 [Mayers (3)1 译 成 西 文 。 
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“ 针 位 ”( 即 航向 ), 并 曾 用 它 来 作为 他 的 原始 资料 
之 一 和 。 事实 上， 我 们 手头 确实 有 几 粘 能 看 出 郊 
和 及 其 船 队 所 取 航 线 的 地 图 ， 这 些 地 图 附 于 茂 元 
仪 在 1621 年 以 前 所 著 并 在 其 后 七 年 献 给 皇帝 的 
一 部 关于 军事 技术 的 书 《武备 志 》 的 末尾 名 。 在 这 
部 书 的 前 言 中 ， 曾 谈 到 这 些 地 图 是 根据 郑 和 遗留 
下 来 的 记录 绘制 而 成 的 S98。 戴 闻 达 [Duyvendak 
(10)] 和 王 庸 莉 指出 , 茅 元 仪 的 祖父 是 巷 坤 ,他 是 
以 防御 倭寇 为 其 主要 工作 的 福建 巡抚 胡 宗 宪 的 终 
身 合作 者 ,也 是 海岸 地 理学 权威 郑 若 曾 (此 人 在 前 
而 第 42 页 已 提 到 ) 的 友人 。 这 些 地 图 很 可 能 是 六 
坤 在 巡抚 答 门 里 发 现 并 传 给 他 的 孙子 的 @。 

”他 所 用 “ 针 位 编 * 一 词 可 以 看 作 是 一 部 专门 著作 的 书 名 。 
伯 希 和 [Pelliot C9)。p. 139] 兽 注意 到 这 一 点 。 虽然 罗 专 意 
[Rockhel 《1)，p. 77] 倾 向 于 认为 “ 针 位 编 ” 一 词 在 这 里 内 其 有 
一 般 的 意义 ,但 伯 希 和 则 相信 和 总 有 一 天 会 找到 证 据 来 证 明 它 是 一 
部 书 , 网 Pelliot (2a), p. 345; (2b), p, 308; (33), p. 79。 

国 《武备 志 》 卷 二 口 四 。 

个 ”在 艇 德 林 图 书馆 藏 有 一 份 十 五 世纪 写 的 关于 航向 的 手 
稿 ， 戴 闻 达 [Duyvendak 《1)] 曾 对 它 作 过 研究 。 关 于 这 份 手 稿 ， 
可 参看 后 面 第 忆 十 六 章 第 九 节 和 第 二 十 九 章 第 六 节 。 

全 ”在 十 七 共 纪 末 以 前 ,、 施 永 图 在 《武备 秘书 》 一 书 中 再 次 
. 翻印 了 这 些 地 图 , 但 不 及 《武备 志 》 的 好 。 关 于 这 个 版 本 ,可 参看 
Duyvendak <10), p. 18; Pelliot (33), p, 780 
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LCT) smrqd 目 当 ] 国土 业 神 图 盘 嘱 包 毕 大 与 了 秩 绑 开 虽 呈 , 转盘 


， 下 铺 国 中 优 陶 型 图 要 傈 “对 八 尔 重 引 尘 灌 训 作 十 二 开 寺 名 “ 呈 轴 晓 洪 开路 明 轩 个 昧 并 地 


理 息 诸 关 和 此: 莉 屯 盏 如 昌 贰 共有 民 , 册 音 爆 形 梨 明 避 彤 一 外 ”59 并 昌 易 各 ?光世 5(z97 人 到 
《09) 陆 申 嘻 履 “C18) 星 活 灿 和 C98) 堪 壮 量 训 蜡 “ 簿 军 去 自 洪 里 三 蒜 倒 “ 当 华 的 阴囊 基尼 对 
持 时 明生 册 千惠 印 中 洗 ' 划 千 胃 于 直 图 一 符 晤 引 江 着 昌 " 口 阅 加 卫 悄 圆 导 并 者 兴 避 加 
军 " 居 寻 国 稼 轩 捍 济 捍 民 乔 昌 棕 习 能 般 如 前 虹 厅 中国 "机 SEyT--5oy1 工区 ? 寻 击 上 虹 到 激 














地 内 量 洒 串 护 本 “出 屁 闻 出 1Z91 与 光 隐 丰 图 大 全 洲 百 “一 闷 图 魏 拓 中 《 尘 影 吨 》 98z 图 
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这 里 ， 我 们 把 其 中 一 幅 地 图 的 一 部 分 复制 下 

来 (图 236)。 从 图 236 中 可 以 立即 看 到 , 此 图 并 
不 是 根据 裴 秀 的 网 格 传 统 绘 制 的 ， 它 是 一 幅 真 正 
的 航海 图 ,图 中 除了 标 有 航线 的 精密 针 位 以 外 ,还 
标 有 以 “更 数 @ 计算 的 距离 ,同时 也 标注 了 沿岸 
对 船员 来 说 可 能 是 很 重要 的 所 有 各 点 @。 这 幅 地 
图 由 于 是 极端 图 解 式 的 ， 所 以 非常 失真 ， 米 尔 斯 
[Mills (1)] 曾 把 它 比 作 现代 的 图 解 式 “ 地 下 管道 ” 
图 或 汽船 公司 的 航线 图 。 从 我 们 所 复制 的 这 部 分 
图 中 可 以 看 到 ,左边 是 波斯 湾 的 入 口 ,并 标注 有 和 忽 
鲁 英 斯 (86) 和 和 麻 实 吉 (81), 右边 则 是 红海 的 入 口 ， 
并 标 有 速 古 管 刺 (60) 和 和 阿 丹 (62) 两 个 地 名 。 因 
此 ,对 着 我 们 的 那 块 陆地 应 该 是 阿拉 伯 , 远 处 的 那 
块 陆 地 是 印度 , 并 标注 有 孟买 (67)®。 由 此 可 见 ， 
图 的 上 方 既 不 是 南 ,也 不 是 北 ,而 是 东 ; 同 时 ,为 了 
在 书 的 开本 的 许可 范围 内 硬 把 印度 洋 寒 进 去 ， 便 

@ 十 “更 "相当 于 顺风 情况 下 一 层 夜 所 行驶 的 距 山 ,一 “更 ” 
相当 于 2 小 时 24 分 的 航程 或 者 说 大 约 相 当 于 60 里 。 关于 这 一 
方面 , 可 参看 3. Wads 《1)， 他 和 兽 研 究 了 明代 以 前 中 国 到 菲律宾 
的 航海 活动 。 

@ ”例如 平湖 时 的 砚 石 和 浅 漆 以 及 港口 等 

辐 实际 上 标的 是 巧 哈 音 。 
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造成 了 图 中 的 部 分 失真 。 菲 利 普 斯 [G. Phillips 
(了 DD] 不 但 对 这 些 地 图 作 了 很 详细 的 研究 , 而 且 还 
对 图 上 的 地 名 作 了 考证 ; 刘 铭 想 (2) 对 这 些 地 图 
所 作 的 过 低 信 计 ®, 是 不 能 接受 的 。 事 实 上 , 这 些 
地 图 不 仅 在 性 质 上 同 欧 渊 的 实用 航海 图 很 相似 ， 
而 且 在 时 间 上 (二 五 世纪 初期 ) 也 差不多 相同 , 唯 
一 的 不 同 是 ,在 中 国 的 航海 图 上 , 针 位 是 用 文字 来 
标注 ,而 不 是 象 欧洲 实用 航海 图 上 那样 ,从 一 些 随 
意 选 定 的 中 心 画 一 些 方位 线 @。 关于 中 国航 海 图 
的 精确 性 问题 ， 米 尔 斯 [Mills (1)] 和 布 菜 格 登 
[Blagden (1)j 曾 作 了 和 仔细 的 研究 ， 他 们 二 人 都 
很 部 悉 整个 马 来 半 岛 的 海岸 线 ， 而 他 们 都 对 中 国 
航向 图 的 精确 性 作出 了 很 高 的 评价 。 此 外 , 马尔 


志 ” 多 志 意 [Rockhil (1)] 更 喜欢 堆 费 1554 年 绘 的 《 熏 其 总 
图 》, 但 我 们 认为 这 两 种 图 是 不 能 相 比 的 。 省 费 的 图 属于 朱 思 本 
的 传统 ,图 中 陆地 部 分 画 有 网 格 ,而 海洋 部 分 则 未 画 殉 格 ,他 所 给 
的 南非 测 和 朱 轧 本 的 地 图 一 样 , 画 得 十 分 正确 , 但 他 所 画 的 岛屿 
位 置 则 是 很 殖 意 的 。 

岛 门 多 萨 (Mendoza，1585 年 ) 曾经 指出 :“ 中 国人 是 使 用 
一 种 分 为 十 二 方位 的 岁 盘 来 探 级 船只 的 , 他 们 不 使 用 海 图 , 但 他 
们 用 一 种 简明 的 航线 图 来 指导 他 们 的 航行 。……” 当 然 ,一 些 较 蜀 
的 西方 实用 航海 图 是 绘制 得 很 好 的 。 
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德 LMulder (有)] 最 近 还 从 领航 员 的 角度 研究 了 
这 些 资 料 。 在 这 些 图 上 ,过 到 有 海岛 的 地 方 ,一 般 
都 绘 有 外 线 和 内 线 ， 有 时 还 为 往 程 和 返程 分 别 画 
出 了 供 选 择 的 航线 。 针 位 用 天 干 地支 表 示 , 有 时 
还 加 一 “ 丹 " 学 ,其 意义 可 能 是 指 " 正 ” 南 ,“ 正 ” 东 或 


“ 正 ” 北 ?3。 误 差 一 般 不 超过 5", 这 对 于 1425 年 的 


舵 工 来 说 ,可 以 认为 是 极 好 的 了 @。 

人 们 曾经 围绕 着 《武备 志 》 所 附 地 图 是 否 曾 
经 受 外 国 的 影响 这 一 问题 展开 过 讨论 ,现在 看 来 ， 
把 这 些 地 图 同 郊 和 的 航海 活动 联系 起 来 ， 似 乎 更 
合乎 事实 。 戴 闻 达 [Duyvendak (10)] 和 伯 希 和 
LPelliot (2)] 曾 猜想 这 些 地 图 可 能 受到 阿拉 伯 的 
影响 8。 范文 涛 (1) 曾 指出 ， 史 强 在 元 初 〈 公 元 
1297 年 以 前 ) 曾 从 爪哇 带 回 一 幅 爪 哇 国 的 地 图 ， 
而 且 在 公元 1372 年 ,某国 的 国王 [ 据 汉 承 钧 (1) 











中 “有 丹 ” 也 可 能 是 “ 单 ” 的 意思 , 即 “ 直 对 着 ”。 有 罗盘 上 的 某 
些 标 志 , 确 实 是 印 成 红色 的 。 参 看 本 书 第 二 十 六 章 第 九 节 。 

国 ”参看 张 礼 了 于 517，S. Wada 《1)。 油 莫 鞍 埃 LDumoutier 
(1)] 普 介 绍 过 一 幅 越南 的 海 图 , 但 我 们 未 见 到 他 所 复制 的 图 。 

岛 ” 但 是 正如 米尔 斯 向 我 们 指出 的 那样 ,这 种 航海 图 的 传统 
很 可 能 是 纯 中 国 式 的 。 朱 思 本 早 就 已 经 用 一 些 横 跨 过 地 图 的 路 
线 来 表示 福建 和 满 州 之 间 的 诲 路 了 工 岂 Fuchs (1), pls. 37, 38]。 








172 第 二 十 二 章 


考证 ， 这 个 国家 是 科 罗 坚 德尔 ] 也 送 来 过 一 幅 地 
图 。 但 是 我 们 感到 困难 的 是 ,到 目前 为 止 ,还 没有 
发 现 过 阿拉 伯 的 航海 图 ， 因 此 我 们 无 法 确切 地 知 
道 ， 阿 拉 伯 商船 船长 手中 一 定 会 有 的 那些 海 图 到 
底 是 什么 样 的 。 在 这 一 点 得 到 澄清 以 前 , 我 们 就 
很 难 肯定 中 国航 海 图 的 绘制 者 从 阿拉 伯 人 那里 所 
接受 的 影响 到 底 有 多 大 了 。 在 后 面 第 二 十 九 章 第 
六 节 谈 航海 时 ， 我 们 还 楼 回 到 这 个 题目 上 来 。 因 
此 ,关于 郑 和 的 几 次 远航 ,我 们 就 谈 到 这 里 。 在 结 
束 这 个 题目 时 ,我 们 要 像 米尔 斯 一 样 指出 , 郑 和 的 
最 后 一 次 远航 , 以 “北向 每 小 时 六 涅 的 航速 ”胜利 
地 返航 。 





(7) 阿拉 伯 人 在 制图 学 方面 所 起 的 作用 


我 们 上 面 刚刚 谈 到 中 国人 和 阿拉 伯 人 之 间 的 
广泛 接触 ,所 以 ,在 这 里 最 好 谈 谈 这 个 题目 的 另 一 
个 方面 ， 即 阿拉 伯 人 在 制图 学 史上 所 起 的 作用 @。 

外 金 布尔 [Kimble (1)] 曾 用 了 整 章 的 篇 幅 来 论述 穆斯林 


地 理学 的 兴衰 。 他 可 能 研究 过 这 个 问题 。 亦 可 参看 Beazley (1)， 
vol. 3; Nafis Ahmad 《17o 
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阿拉 伯 人 大 和 拜 占 廷 的 紧密 联系 可 能 使 他 们 很 早 就 
接触 到 希腊 地 理学 家 们 的 遗产 ， 而 且 使 他 们 从 九 
世纪 中 叶 开 始 就 能 利用 托 勒 密 的 著作 。 同时 ,在 
马 重 王 的 时 代 ( 公 元 813 一 833 年 ) ,新 的 经 纬度 表 
已 经 问世 中 。 因此 ， 定 量 制图 学 的 传统 在 阿拉 伯 
大 当中 从 来 没有 完全 和 失去， 这 就 成 为 很 自然 不 过 
的 事 了 。 . 

尽管 如 此 ,在 八 到 十 一 世纪 这 一 段 时 期 中 , 另 
外 一 种 传统 , 即 宗 教 赛 宇 图 的 传统 ,虽然 没有 完全 
点 统治 地 位 ,但 毕 竞 也 是 很 有 影响 的 。 在 阿拉 伯 
文献 中 还 可 看 到 不 少 阿拉 伯 T-O 地 图 和 轮 形 地 
图 @。 此 外 ， 还 出 现 了 一 种 在 更 大 的 程度 上 走向 
几何 图 形 化 的 倾向 ， 结 果 使 得 轮 形 地 图 上 完全 人 失 
去 了 海洋 和 陆地 的 实际 轮廓 。 这 种 情况 可 以 在 米 
勒 [K. Miller (4)] 和 卡 蕊 尔 (Yusuf Kamal) 的 画 
册 中 看 到 。 现 在 我 把 其 中 一 幅 高 度 几 何 图 形 化 的 
地 图 翻印 下 来 ( 见 图 237); 这 幅 图 是 颁布. 伊 沙 
克 - 法 里 西 . 伊 斯 塔 克 里 (Abi Ishaq al-Farist 














@ 米 勒 [K，Miller (3)] 对 阿拉 伯 人 和 希腊 人 关于 地 球 周 
长 和 度数 的 数值 进行 过 比较 。 
@， 参看 前 面 第 77 页 那 一 节 。 
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图 237 ”一 ' 旺 阿拉伯 轮 形 地 图 , 它 是 艾 布 ， 伊 沙 克 ' 法 
里 西 . 伊 斯 培 克 里 和 伊 本 : 胡 卡 勒 ( 公 元 950 一 970 年 ) 
绘制 的 。 它 清楚 地 表现 出 强烈 的 几何 图 形 化 的 倾向 ,这 
是 阿拉 伯 制 图 学 第 二 期 的 特点 TMieli (1), p. 115, 201]。 
景 初 , 以 上 方 为 东 , 就 像 同 时 期 拉丁 欧洲 的 T-O 图 一 
样 , 但 阿拉 伯 学 者 们 知道 辽东 是 中 国 和 中 国 的 西藏 , 而 
不 是 地 上 的 天 国 。 在 此 图 中 , 非洲 的 尖端 也 指向 东 , 这 
一 错误 是 中 国 好 理学 者 们 首先 纠正 过 来 的 [ 提 担 比率 
利 , 丙 比 兹 利 则 采 户 Reinaud〈《I7] 
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ai-Istakhri) 在 公元 950 年 前 后 绘制 的 ?。 伟大 的 
西西 里 地 理学 家 伊 德里 西 曾 在 公元 1154 年 左右 
绘制 了 一 幅 T 型 地 图 和 一 幅 气 候 地 带 图 S。 马 成 
德 . 伊 本 : 侯 赛 因 : 伊 本 ,穆罕默德 卡 什 可 
里 (Mahmud ibn al-Husain ibn Muhammad al- 
Kashghari) 在 1074 年 所 绘 的 .最 十 的 土耳其 世界 
地 图 (其 中 画 有 北京 和 喀什 嘴 尔 ), 同样 也 是 轮 形 
图 @。 带 有 气候 地 带 的 轮 形 地 图 直到 十 三 世纪 仍 
然 很 时 行 ， 如 卡 马尔 所 描绘 的 扎 卡 里 亚 : 伊 本 - 
穆罕默德 ， 葛 兹 维尼 @(Zakariyi ibn Muhammad 
al-Qazwini，]203 一 1283 年 ) 的 轮 形 地 图 就 是 一 
例 @。 这 些 图 同 前 面 已 经 研究 过 的 、 和 它们 属于 
同一 时 代 的 中 国 地 图 是 无 法 相 比 的 。 但 是 , 到 了 
十 四 世纪 ， 阿 拉 伯 人 对 世界 已 知 部 分 的 大 体形 状 
已 经 知道 得 相当 清楚 。 1948 年 在 黎巴嫩 ， 我 曾 


中 参看 Sarton《17， vol. 1, p. 674; Hitti (1), p. 385; 
Mieli (1), p. 1156 - 

国 参看 Milier (4)》，vol，3，p，、160。 另 外 一 些 类 但 的 图 见 
同 书 ，p. 131, 135, 1166 

团 参看 Miller (4), vol. 3, p. 142。 

久 参看 Sarton (1), vol, 2, p. 858。 

时 参看 Yosuf Kamal C1), vol. 3, p. 1050o 
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有 孝 在 贝 伍 特 的 萨 米 ' 哈达 德 (Sami Haddad) 
教授 所 收藏 的 图 书 中 ， 看 到 一 本 由 纳 速 刺 丁 : 吐 
西 (Nasir al-Din al-Tusi) 亲笔 写 的 手稿 ,其 标题 为 
《天 文学 记 要 》 《Hemroranaa on Astronomy)2 ,其 
中 附 有 一 幅 圆 盘 形 或 圆 形 世界 地 图 ， 图 中 只 画 出 
北半球 的 气候 地 带 ( 见 图 238)。 此 图 和 马里 努 ， 芯 




















图 238 吐 西 在 公元 1331 年 绘制 的 仙界 地 图 
《 据 原 始 亲 笔 手 稿 ) 





人 ”此 书 即 布 术 克 尔 曼 TBrockelmann (2), vol, 1, p. 551] 
称 为 gl-Tadkhirah al-Nasiriyah 的 苞 作 。 承 邓 洛 普 先 生 对 此 进行 
了 核对 ,特此 志 谢 。 
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努 图 ZB (Marino Sanuto, 1306 一 1321 年 ) 的 世界 地 
图 非常 相似 , 它 也 和 后 者 一 样 ,把 非洲 的 那个 尖端 
画 成 不 是 指向 南 , 而 是 指向 东 。 这 两 幅 图 和 朱 思 
本 的 图 (参看 前 面 第 1 和 6 页) 是 同一 个 时 代 的 作 
吊 ,但 在 这 三 幅 同 时 代 的 图 中 ,只 有 朱 思 本 的 图 把 
这 个 尖端 曾 对 了 ,不 过 ,这 三 位 十 四 世纪 初期 的 制 
图 学 家 都 没 能 认识 到 印度 是 个 半岛 。 然 而 值得 指 
出 的 一 个 要 点 是 ， 阿 拉 伯 人 虽然 也 沾染 了 宗教 赛 
字 观 的 传统 ， 但 他 们 是 以 麦 加 作为 他 们 所 绘 轮 形 
地 图 的 中 心 ， 而 不 是 像 其 他 文化 那样 ， 以 耶 路 撤 
冷 , 须 弥 山 或 屁 仓 山 作为 中 心 9。 

在 我 们 对 穆斯林 的 和 中 国 的 科学 制图 学 进行 
比较 时 , 有 三 幅 主 要 地 图 是 应 该 记 住 的 。 第 一 幅 

全 参看 Beazley (1)》, vol, 3, opp. Pp. 521o 

国 “实际 上 ， 阿 拉 伯 的 制图 学 家 普天 折子 一座 圣 城 了 癌 林 
CArim 或 Aym)， 这 座 圣 城 被 设想 是 位 于 “有 人 居住 的 世界 ”的 
! 岂 子午 线 上 , 即 在 巴 格 迷 以 东 10° 左右 。 尽 管 如 此 , 他 们 仍然 
把 麦 加 放 在 加 的 中 心 [ 见 Wright 《1),，p. 86j。 阿 林 这 个 地 名 似 
平 是 来 自 一 个 印度 的 城市 马尔 瓦 的 乌 护 , 乌 闫 曾 是 公元 五 世 
纪 的 稚 多 王朝 的 首府 之 一 , 它 是 一 座 著 名 的 天 文 台 的 所 在 地 。 托 
鞠 密 称 之 为 Ozene。 阿 拉 伯 地 理学 家 兽 把 阿 条 称 为 “地 的 回 顶 ”， 
从 这 个 词 可 以 看 出 它 与 印 庶 古代 的 赛 宇 观 中 关于 中 央 山 肪 的 说 
法 有 关 。 
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也 是 最 著名 的 一 幅 , 是 伊 德里 西 (1099 一 1166 年 ) 
的 世界 地 图 ?, 此 图 是 在 1150 年 为 西西 里 的 诺尔 
曼 王 罗 杰 尔 二 世 (Roger ID) 绘制 的 , 在 近代 著作 
中 经 常 加 以 翻印 @。 这 幅 地 图 完全 是 按照 托 蔓 密 
的 传统 绘制 的 ， 图 中 绘 了 九条 平行 的 纬 线 (气候 
地 带 ) 和 十 一 条 经 线 ， 但 经 线 的 画 法 很 像 考 卡 托 
投影 , 而 且 没 有 考虑 到 地 球 的 曲率 @。 在 这 方面 ， 
它 和 中 国 的 网 格 地 图 颇 为 相似 。 伊 德里 西 为 了 了 
解 亚洲 和 非洲 的 情况 , 曾 利用 了 各 种 资料 ,例如 仇 
本 . 胡 尔 达 兹 比 赫 ® 的 穆斯林 国家 的 游记 《公元 
九 世 纪 ) 和 漫 苏 底 @ 关于 东方 的 介绍 〈 公 元 十 世 
纪 )。 尽管 伊 德里 西 的 世界 地 图 集中 了 伊斯兰 文 
化 和 基督 教 文化 在 年 代 学 和 地 理学 方面 的 成 就 ， 
但 是 拉丁 学 者 却 没有 能 够 加 以 利用 ， 金 布尔 曾 对 
这 一 点 感到 惊异 。 如 果 把 图 239 的 这 幅 地 图 拿 来 


中 大 看 Sarton (1), vol. 2, Pp. 410; Mieli (1), p. 198。 

加 ”参看 K. Miller (4); Yusuf Kamal (1), vol. 3， p. 8673: 
de Reparaz-Ruiz (1)o 

国 参 大 Kimble (1), p. 57o 

由 参看 Hiti (1), p. 384; Sarton (1), vol. 1, p. 6066 

大 看 Sarton (1), vol, 1, p. 6376 


地 理学 和 制图 学 179 





和 图 226 的 那 幅 地 图 进行 比较 , 那 末 ,优势 似乎 是 
在 1137 年 那 幅 同 时 代 的 中 国 网 格 地 图 一 边 。 可 
是 到 了 十 三 世纪 初期 ， 阿 布 . 阿里 蛤 桑 : 伊 本 
“。 阿里 . 马 拉 库 西 @(Abi 'Al al-Hasan ibn ‘Ali 
al-Marrakushi1) 编 了 一 个 有 134 个 座 标 参考 点 的 
表 ， 从 而 把 地 理学 同 天 文学 更 紧密 地 结合 起 来 ， 

这 一 点 却 是 中 国 当时 的 制图 学 家 所 没有 做 到 的 。 
因为 中 国人 虽然 也 是 凭 太 阳 或 极 星 的 高 度 来 定 纬 
度 的 , 但 是 阿拉 伯 人 则 更 全 面 地 用 上 了 古 锅 腊 人 
关于 通过 对 比 各 地 月 食 开 始 时 间 来 确定 经 度 的 想 
法 。 
我 们 要 讨论 的 另外 两 套 具 有 重要 意义 的 地 
图 ， 实质 上 也 是 带 网 格 的 地 图 ， 但 它们 不 是 中 国 
人 、 而 是 阿拉 伯 人 绘制 的 。 其 中 之 一 是 军 达 拉 。 
伊 本 :阿布 :巴克 尔 : 莫 斯 陶 菲 . 万 兹 维尼 
(Hamdallah ibn ab Bakr al-Mustaufi al-Qazwini, 
1281 一 1349 年 ) 为 了 说 明 他 所 著 《 编 年 史 选 3 


名 参看 Mieli C1), p. 210; Sarton (1), vol. 2, p. 622。 

辐 参看 Sarton (1), Yol, 3, p. 6306 

国 ”参看 KK,， Miller (4), pls, 83, 84, 85, 86; Yusuf Kamal 
(C1), val. 4, pp. 1255 ff.o 
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《Taikh-i-Guzida) 而 绘制 的 。 莫 斯 陶 菲 ， 葛 北 
维尼 肯定 和 东亚 有 过 接触 ， 因 为 在 他 的 另外 一 些 
著作 中 , 他 曾 列举 了 一 些 动 植物 的 蒙 文 名 称 。 他 
所 绘 的 三 幅 伊朗 地 图 是 带 有 网 格 的 ， 他 所 绘 的 两 
幅 直 界 地 图 , 虽然 是 圆 盘 状 , 但 也 画 有 网 格 〈《 见 图 
240)。 图 上 只 有 地 名 而 不 带 有 表示 任何 自然 特征 
的 符号 的 风格 , 和 前 面 所 引 公元 1329 年 的 《元 经 
世 大 典 》 一 书 所 附 地 图 ( 见 前 而 第 150 页 ) 的 风格 
很 相同 。 如 果 可 以 把 这 种 风格 称 为 “蒙古 风格 ” 
的 话 , 那 末 , 这 种 “蒙古 风格 ”再 一 次 在 哈 菲 兹 
仿 ， 阿 卜 鲁 ?(Hafiz-i Abri， 座 于 1430 年 ) 的 地 
图 上 出 现 了 @。 

最 值得 注意 的 是 ， 在 同时 代 的 拉丁 地 图 中 ， 
甚至 也 有 一 幅 是 绘 有 网 格 的 《而 县 并 不 是 天 文 网 
格 )。 关 于 马里 努 ， 萨 努 图 @ 所 绘 的 世界 地 图 , 我 
们 在 上 面 已 经 作 过 介绍 ， 但 是 这 位 意大利 人 还 绘 
制 了 一 幅 巴 勒 斯 坦 地 图 ， 作 为 他 所 著 的 一 部 十 字 





全 参看 Sarton {1), vol. 3, p, 1855o0 

全 参看 KK. Miller (4), vol, 3, p. 178, pls. 72, S20 

铭 ” 关 于 此 人 ,可 参看 工 ，Fischer (1); Kretschmer (1》; 
Sarton C1), vol. 3, p. 7696 


[CU Easy :y) DIER “上 且 尖 | 邹 远 出 队 示 志 《可 单 岂 紧 ) 鳃 肛 江 上 区 
毕 玉 击 0551 革 沁 下 公 歼 客 算 * 非 关 增 广 光 音 宣 ， 汪 因 泽 提 ， 对 详 志 容 图 县 
“国联 贸 史 了 采 丝 屠 咯 苦 放 ` 缕 叙 比 积 收 一 属 轴 裕一 lf 多才 鲍 时 赂 ， 04Z 国 


名 
军 
民 
外 
星 





的 恒 枕 岂 降 短 动 告 一 (而 908f 工法 )《 专 枉 朵 干 哇 过 志 十 》 
“图 哮 鲜 增 修 避 绷 伯 天 寻 国明 国 中 出 惑 一 “Iz 图 
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军 地 理学 著作 (Liber Secretorum Fidelium Crucis) 
的 附 图 。 这 幅 地 图 ® 的 绘制 年 代 是 公元 1306 年 ， 
图 中 绘 有 二 十 八条 从 北 到 南 的 线 ， 和 八 十 三 条 从 
东 到 西 的 线 ( 见 图 241)。 这 是 较 晚 的 实用 航海 图 
问世 之 前 以 及 托 勒 密 制 图 法 复兴 之 前 仅 有 的 一 幅 
欧洲 人 所 绘 的 带 有 网 和 格 的 地 图 ， 而 这 幅 图 恰恰 是 
一 幅 阿 拉 伯 国家 的 地 图 ， 这 一 点 应 该 是 值得 我 们 
加 以 重视 的 。 

关于 在 制图 方法 上 可 能 发 生 过 的 总 的 传播 方 
式 的 大 体 轮 廓 ,现在 已 经 很 清楚 了 @。 那 来 ,阿拉 从 
人 十 四 世纪 初期 在 定量 制图 学 方面 所 做 的 工作 ， 
对 后 来 欧洲 实用 航海 图 的 发 展 到 庶 起 了 多 大 的 影 
响 呢 ? 阿拉 伯 人 的 定量 制图 学 是 全 部 受益 于 托 勒 
密 的 知识 呢 ， 还 是 多 少 也 受到 过 中 国药 网 格 地 图 
的 影响 呢 ? 我 们 知道 , 这 样 的 传统 在 中 国 很 早 就 
已 经 流行 了 。 阿 拉 伯 人 在 广州 的 聚居 地 在 八 世纪 
中 时 肯定 已 经 形成 , 而且 在 其 后 的 两 个 世纪 中 , 商 


全 ”此 图 的 翻印 品 见 Yusuf Kamal〔《17，vol. 4, pp. 1162 于 .， 
ep，P- 1173; Nordenskiald (1)，pl. VIL 对 此 图 的 介绍 见 Beazley 
C1), vol. 3, pp, 309, 391, 521, 5296 

加 维 纳 [Vernet (1)] 也 看 到 了 这 一 点 。 
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人 苏 菜 曼 (Sulaiman) 和 伊 本 ， 瓦 勃 ， 巴 斯 里 〈Ibn 
wahb al-BasI 裤 又 兽 在 中 国 作 了 范围 很 广 的 旅行 @。 
面 后 ,公元 十 三 世纪 蒙古 人 的 西 征 , 使 得 阿拉 伯 人 
和 中 国人 之 闻 的 接触 更 为 紧密 。 因此 , 马里 努 
节 努 图 也 许 是 采用 了 中 国 固有 的 传统 而 自 己 却 并 
不 知道 吧 ! 





(8) 未 亚 制 图 学 中 的 宗教 赛 宁 观 


:在 这 幅 总 的 图 像 中 ， 现 在 只 剩 下 一 个 主要 的 
方面 还 需要 谈 谈 ， 这 就 是 在 东亚 的 制图 学 中 所 表 
疯 出 的 宗教 赛 字 观 。 这 一 点 并 没有 为 以 前 的 汉学 
家 所 认识 ,一 直到 最 近 , 才 由 一 些 地 理学 察 如 中 村 
荣 学 fNakamura〈1)] 等 提出 来 。 实质 上 ,这 种 类 
型 的 地 图 都 是 以 中 亚 或 者 说 西藏 北 而 的 一 座 带 神 
话 色彩 的 山 ( 即 昆仑 山 ) 作为 世界 的 中 心 , 在 它 的 
西 而 是 一 些 未 知 的 地 区 , 在 它 的 东 面 , 则 由 彰 鲜 、 
中 国 、 印 度 支 那 和 印度 形成 一 系列 促进 东洋 的 大 
陆 几 。 在 这 外 海 的 周围 又 分 布 有 一 个 环 状 的 陆 


加 大 看 Renaudot (1); -Reinaud (1); Ferrand (2)o 


已 
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地 ， 而 这 块 环 状 陆地 本 身 又 被 一 个 更 远 的 大 洋 所 
围绕 。 在 不 少 出 版 物 中 ,例如 在 库 兰 特 @、 高 第 @ 
( 见 图 242)、 伊 益 寿 [Yi-Ik-Seup 〈1)]、 替 尔 伯 特 
[Hulbert (1)]、 罗斯 蒂 [Rosetti (1)] 和 中 村 荣 沧 
本 人 的 著作 中 ,都 印 有 不 少 这 类 地 图 。 这 类 地 图 
在 朝鲜 特别 多 ,常常 在 木刻 .手稿 和 屏风 图 案 中 出 
现 。 虽然 它们 无 疑 是 代表 一 种 古代 的 传统 , 但 是 
奇怪 的 是 ， 其 中 大 多 数 都 是 晚期 〈 十 七 和 十 八 世 
纪 ) 的 作品 。 然 而 , 正如 中 灶 荣 孝 所 指出 , 图 中 所 
出 现 的 许多 带 传奇 色彩 的 国名 都 出 自 《 山 海 经 》 
《在 145 个 国名 中 有 110 个 是 采 自 《 吊 海 经 》), 而 
另外 一 些 则 出 自 《 书 经 各 贡 》《 穆 天 子 传 > 和 《 列 
于 》 等 书 。 此 外 ,在 图 的 角 上 还 常 列 有 一 些 直接 从 
《淮南 子 》 一 书 中 抄 来 的 注释 。 在 所 有 这 类 地 图 
中 ,都 未 列 有 十 一 世纪 以 后 的 地 名 。 

尽管 这 类 地 图 在 中 国 从 来 没有 这 样 盛行 过 ， 
但 是 没有 任何 理由 可 以 怀疑 朝鲜 不 是 从 中 国 接受 
这 种 传统 的 。 幸 尔 曼 曾 翻印 过 一 幅 中 国 大 绘制 的 


@@ 参看 Courant (1), vol, 2, pl. Xo 
国 参看 Cordier (3), pl. Vo 
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这 类 地 图 9, 图 为 公元 1607 年 任 超 久 所 作 。 此 外 ， 
在 章 汉 1562 年 所 编撰 的 《图 书 编 》 中 也 有 一 幅 这 
样 的 地 图 , 名 为 《四 海 华 夷 总 图 》。 此 图 同样 是 以 
昆仑 山 为 中 心 S8。 编 撰 者 写 了 这 样 一 段 话 : 
这 幅 地 图 是 从 一 本 佛经 中 描绘 下 来 的 ， 
是 处 在 宇宙 四 大 海中 的 南 风 部 洲 的 地 图 。… 
… 尽 管 这 幅 采 自 《 佛 租 统 记 »》 中 的 地 图 并 没有 
很 清 枇 地 表现 出 世界 的 形状 ， 但 我 还 是 把 它 
收 进 本 书 。 佛教 伴 人 所 绘 的 这 类 地 图 ,一 般 
说 来 ,是 不 可 尽 信 的 。@ 
《此 释 典 所 载 ， 四 大 海中 南峰 部 济 之 图 。…… 按 
些 图 与 说 出 于 释 氏 , 虽 不 可 尽 信 ， 然 览 此 亦 可 以 知 地 
势 之 无 穷尽 云 。> 
这 个 说 明 是 很 值得 注意 的 ,因为 从 这 段 说 明 ,一 方 
中 ”参看 Herrmann (8), pl. XIl, p. 244。 
加 ”忠于 赫 尔 曼 未 注 出 此 人 的 中 文 姓名 ， 世 未 作 详细 介绍 ， 
我 们 汇 法 对 此 人 及 其 著作 进行 考 江 。 
国 图 中 除了 也 列 有 明代 的 地 各 多 外 ,还 列 了 一 些 明 代 以 前 
的 地 名 , 这 些 地 名 大 部 分 采 自 玄 灶 的 《大 唐 西 域 记 》。 由 此 可 更 ， 
此 图 同 佛教 的 朝圣 求法 路 线 图 有 某 和 神 联系 [有 殉 Julien 《1)]。 中 村 
荣 孝 兽 讨 论 了 此 图 高 保存 在 量 本 的 一 幅 1194 年 的 奇特 地 图 的 相 


互 关 系 。 
钱 ” 英 译文 亲自 Nakamura (1)。 
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图 242 东亚 的 守 教 究 宇 














地 图 。 这 是 采 自 朝鲜 十 八 世 纪 手 稿 中 


的 一 幅 久 昆仑 山 ( 与 须 弥 山 相 当 ) 为 中 心 的 佛教 传统 轮 形 好 图 ， 
名 为 k 四 海 总 图 》。 在 海 淹 中 绘 有 许多 海岛 ,而 在 环形 大 陆 上 则 
绘 有 许多 国家 。 在 东方 和 西方 各 有 一 岛 , 岛 上 有 一 标 日 月 树 ; 
参看 前 面 图 213 和 228 上 方 的 “日 月 树 《 该 图 以 上 方 为 东 )。 亦 























可 参看 图 212 在 同样 位 置 上 的 “日 树 ”。 这 里 以 上 方 为 北 ,在 














原 之 北 可 以 看 到 穿越 黄 宰 的 长 城 组 [ 采 自 Cordier 《3》] 

















图 243 ” 葛 潍 于 公元 300 年 前 后 所 著 《 抱 补 子 》 一 
书 中 的 一 张 道教 符咒 。 它 是 用 以 保护 那些 路 过 敬 
出 的 人 科 的 ,很 可 能 是 一 张 很 粗粮 的 山脉 位 置 图 






总 | la by 


家 


和 


团 244 中 国 的 测量 方法 ; 图 中 所 示 的 是 一 个 
测量 钱 着 《 采 自 公元 1593 年 的 《算法 统 宗 》) 
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面 可 以 看 出 ,这 种 传统 是 一 种 佛教 和 道教 的 传统 ， 
男 一 方面 则 可 看 出 ， 那 些 知 道 裴 秀 的 科学 制图 传 
统 的 学 者 们 对 这 类 地 图 的 评价 是 很 低 的 。 《佛祖 
统 记 》 至 今 仍 收录 在 大 藏 经 内 0 它 是 志 盐 于 1270 
年 所 著 。 其 中 的 赛 宇 观 所 包括 的 内 容 似乎 可 以 通 
过 一 些 只 列 有 书 名 的 七 世纪 文献 而 上 渤 到 附 有 地 
图 的 《四 海 百 川 水 源 记 》, 瑟 书 是 另 一 位 僧人 道 安 
在 公元 347 年 所 作 。 
我 们 找到 一 段 大 约 就 是 这 个 时 期 的 文字 ， 它 
也 许 是 关于 这 种 轮 形 地 图 传统 的 主要 参考 资 料 。 
这 段 文字 出 在 《 汉 武 帝 内 传 》, 这 是 一 部 晋 代 的 道 
家 著作 ,据说 是 葛 洪 所 作 。 小 州 琢 治 (1) 也 曾 注意 
到 这 段 文字 , 但 他 没有 看 出 它 的 要 领 。 这 段 文字 
谈 的 是 汉 武帝 会 见 神话 中 的 西 王 母 的 故事 : 
这 时 , 汉 武 帝 又 看 到 一 些小 匣子 , 匣 中 有 
一 些 用 紫 锦 套 着 的 小 书 。 汉 武 帝 问 西 王 红 
说 ， 这 是 不 是 关于 长 生 不 老 法 的 蔬 ， 是 不 是 
能 主 他 看 一 看 。 西 王 母 把 其 中 一 本 拿 了 出 
来 ,并 对 汉 武 帝 说 ;这 是 一 本 《五 竺 真 形 图 >。 





加 参看 N1661; TW 2035o 
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就 在 省 天， 青城山 8 的 众 仙 都 来 向 我 要 这 本 
书 , 所 以 我 正 打 算 把 它 交 给 他 们 。 它 是 三 

太 上 道 君 @ 所 写 ， 是 一 本 极其 秘密 极其 重要 
的 书 , 象 你 这 样 一 个 几 人 , 怎 能 配 得 上 带 着 它 
呢 ? 我 打算 把 《灵光 生 经 > 送 给 你 , 这样， 你 
就 可 以 和 神灵 相通 ， 并 增强 你 企 求 永生 的 意 


7» 
no 


但 是 ， 汉 武帝 却 拜 倒 在 地 ， 一 再 是 求 要 
这 幅 地 图 。 西 王 母 说 : “以 前 ， 在 上 皇 清 虚 
元 年 @, 三 天 太 上 道 君 到 人 间 去 观看 广阔 的 世 
界 , 他 考察 了 河 、 海 的 长 短 和 山 近 的 高 低 , 确 
定 了 天 柱 @ 的 位 置 ,并 安排 了 天 杜 周 围 各 处 的 
地 理 特点 。 然后 ， 他 模仿 同心 带 的 方式 布置 





@ ”在 四 川江 县 附近 。 

轩 ”他 是 道教 三 清 的 第 二 号 人 物 ( 见 本 节 逢 二 着 第 十 章 第 十 
节 》。 

图 ”这 是 一 个 想像 出 来 的 年 代 。 

在 另 一 本 四 世纪 的 书 《 神 异 经 第 九 ,中 莞 经 3》) 内 有 下 
徊 一 段 话 :“ 屁 仑 之 山 有 铜 柱 下 ,其 高 人 天 ,所 谓 天 柱 也 。 国 三 二 
里 , 周 融 如 削 。 下 有 石屋 方 下 到 , 仙人 九 府 治 之 "。 此 外 ,《 水 经 >》 
一 开头 第 一 句 就 说 : 昆仑 山 为 “地 之 中 也 。* 所 有 这 些 都 是 常见 的 
神话 ,大 概 是 指 盖 天 说 中 的 天 轴 ( 见 本 蔬 第 四 卷 第 93 页 )。 
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了 五 猴 ( 即 把 其 中 之 一 安排 在 正中 央 , 并 证 其 
他 四 苦 对 称 地 立 于 周围 )。 他 把 光荣 的 位 置 
《 即 中 心 位 置 ) 给 了 昆仑 山 , 以 便 让 仙人 都 住 
在 这 座 山 上 。 此 外 , 他 还 把 一 个 重要 的 位 置 
赐 给 了 莲 菜 岛 ， 使 它 成 为 精灵 们 集会 的 场 
所 。 他 让 安 水 (月 亮 ?) 变 成 为 一 个 极为 神圣 的 
地 方 ,因为 它 是 家 阴 的 源泉 。 他 还 把 太 帝 ( 太 
阳 ?) 同样 安排 在 长 着 扶桑 树 @ 的 原野 上 上 。 于 
是 ,一 个 大 小 不 到 十 尺 见 方 的 小 正 可 以 成 为 
决定 人 类 命运 的 场所 。 一 个 四 面 都 是 万 大 波 
涛 的 小 岛 足 足 可 以 容纳 下 九 圣 。 每 一 洲 @ 都 
有 它 自 己 的 洲 名 。…… 所 有 各 洲 都 并 并 有 序 
-地 安排 在 无 过 无 际 、 淡 涛 起 伏 的 海洋 中 。 在 地 
图 上 还 可 看 到 河水 在 流动 ,河水 有 的 旺 绿色 ， 
有 的 则 旦 黑色 。 在 波涛 上 可 以 看 到 各 种 各 样 
的 精灵 ; 所 有 仙人 和 玉女 也 都 聚集 在 这 里 。 
有 一 些 仙 人 和 玉女 的 名 字 虽 然 无 法 知道 ， 但 
他 们 的 丰 形 则 是 很 分 明 的 。 由 于 使 用 了 罗盘 





号 ”参看 本 书 第 二 着 十 三 章 第 三 节 。 


岛 参看 Granct (1)o 太阳 像 果 于 一 样 其 在 一 裸 神 树 上 。 
国 ”参看 邹 衍 的 观点 《本 节 第 二 卷 第 十 三 章 第 三 节 )。 
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积 短 斥 ,所 以 江河 及 其 上 游 都 进行 过 测量 , 山 
择 的 轮 廊 也 用 盘 曲 的 曲线 名 画 出 来 。 山 脉 的 
走向 往往 突然 倒转 ， 而 小 所 的 走向 则 是 忽 前 
忽 后 。 山 的 高 度 和 山坡 的 斜 度 是 用 过 旋 论 曲 
的 线条 来 表现 的 , 看 上 去 真象 书写 的 字 。 这 
样 ,， 山 的 书写 名 称 就 是 根据 它 的 自然 形状 来 
确定 的 ， 而 山岳 的 真 形 由 隐秘 在 这 些 符号 
中 心 。 山 形 的 图 表 都 秘密 地 存放 在 元 他 里 ,但 
是 它们 一 旦 被 取出 来 ,个 人 们 就 可 以 用 宅 们 
来 作为 护符 和 辟邪 的 东西 。 道士 们 依靠 它 
们 , 可 以 安全 地 越过 所 有 的 大 山 和 江河 。 百 
神 和 群 仙 都 十 分 珍贵 和 赞扬 这 幅 地 图 。 你 虽 
然 不 是 仙 家 ,但 因为 你 经 党 游 历 高 山 和 沼泽 ， 
具有 寻求 真理 的 迫切 寿 望 ,并 没有 户 失 道 念 。 
我 十 分 赞许 你 的 卡 诚 ， 所 以 我 现在 把 这 柱 地 
图 赐 给 你 。 你 一 定 要 象 侍奉 君王 和 父母 那样 
小心 地 保护 它 。 如 果 把 它 的 秘密 省 漏 给 凡人 ， 





二 ”现在 我 们 可 以 理解 道士 们 为 什么 在 通过 区 山野 礁 时 要 
企 戴 符 抑 了 。 他 们 一 旦 掌握 了 山 几 的 真 形 ， 就 可 以 免 受 山 精 之 
害 , 因 为 如 果 他 们 不 知 这 种 真 形 , 就 可 能 倍 到 山 精 (参看 本 韦 第 二 
卷 第 干 章 第 九 节 )。 





好 理学 和 制图 学 193 


灾祸 就 会 降 到 你 的 身上 。”® 
《 帝 又 见 王 母 巾 筑 中 有 一 卷 书 ， 盛 以 紫 锦 之 齐 。 
帝 问 此 书 是 但 灵 方 耶 , 不 审 其 目 , 可 得 瞻 盼 否 。 王 母 
出 以 示 之 日 :“ 此 五 铬 真 形 图 也 。 昨 青 城 诸 叙 就 可 
请 求 ; 今 当 过 以 付 之 , 乃 三 天 太 上 所 出 ,文秘 禁 重 , 岂 
汝 秽 质 所 宜 佩 乎 。 今 且 与 改 灵 光 生 经 ， 可 以 通 神功 
心 也 ”。 | 
带 下 地 时 头 , 固 请 不 己 。 王 母 日 ，“ 划 上 皇 清盛 
元 年 , 三 天 太 上 道 君 下 观 六 合 , 爱河 海 之 长 短 , 察 乒 
山 之 高 乍 , 立 天 柱 而 安 于 地 理 。 植 五 车 而 拟 诸 镇 辅 ， 
贵 昆 陵 以 舍 灵 优 , 尊 茵 丘 以 馆 真 人 , 安 水 神 蕉 极 阴 之 
源 ， 栖 太 帝 于 扶 双 之 埠 。 於是 方丈 之 皇 ， 为 理 命 之 
室 , 沧 浪 海岛 , 养 九 老 之 堂 祖 , 演 辫 炎 长 ,元 流光 生 ， 
凤 丹 诊 窗 , 各 为 洲 名 , 并 在 沧 流 大 海 玄 津 之 中 , 水 则 
旬 黑 俱 流 , 波 则 震 水 群 精 , 诸 优 玉 女 ,聚居 沧 溪 , 其 名 
难 测 , 其 实 分 明 。 力 因 山 源 之 规 符 , 厅 河 滞 之 盘 曲 ， 
陵 迎 皇 转 ,山高 陇 长 , 周旋 延 违 , 形似 书 字 。 是 故 因 
象 制 名 定 实 之 号 , 书 形 秘 於 去 台 , 而 出 为 灵 真 之 信 ， 
诸 优 佩 之 , 皆 如 传 章 , 道士 执 之 ， 经 行 山川 , 百 神 群 
灵 , 苯 厌 亲近 。 放 虽 不 正 , 然 数 访 优 泽 , 扣 求 不 忘 放 
_ 道 , 欣 子 有 心 , 今 以 相 与 , 当 深 奉 愤 , 如 事 君 父 , 泄 示 


名 ”由 作者 译 成 英文 
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凡夫 , 必 祸 及 也 ”> 
由 此 可 见 ,我 们 这 里 所 涉及 的 ， 显然 是 佛教 和 道教 
的 宗教 赛 宇 观 的 一 种 混合 传统 ， 它 和 欧洲 的 宗教 
赛 宇 观 很 相似 ,所 不 同 的 只 是 前 者 是 以 昆仑 山 、 后 
者 则 是 以 耶路撒冷 作为 世界 的 中 心 。 中 国 的 这 种 
宗教 赛 宇 观 和 道教 的 护身符 之 间 的 关系 是 值得 注 
意 的 ,《 抱 杜 子 》 一 书卷 于 七 中 所 谈 的 全 都 是 这 方 
面 的 事情 。 图 243 所 示 的 就 是 葛 洪 所 绘 各 种 入 山 
符 之 一 ， 图 中 似乎 至 少 画 出 了 对 称 的 五 妊 中 的 四 
于 。 在 大 英 博物 馆 所 藏 的 敦煌 卷子 中 有 一 《 授 受 五 
洛 圆 法 了。 但 我 们 不 准备 往 深 处 谈 这 个 间 题 , 因 
为 这 会 使 我 们 离 题 太 远 。 

上 面 已 经 谈 到 @, 在 公元 前 四 世纪 的 邹 衍 的 
赛 宇 观 中 ， 虽 然 设 想 了 一 个 环形 海 ， 但 却 还 没有 
设想 出 一 个 中 央 山 脉 。 天 文学 上 的 瘟 天 说 也 是 如 
此 久 。 宋代 的 永 享 在 《 搜 采 异 闻 录 》 中 曾 说 过 : “所 
谓 东 北 南 三 海 ,其 实 一 也 。”@ 他 说 的 这 番 话 虽然 和 


大 英 博 物 馆 斯 坦 因 收藏 品 第 3750 号 。 
见 本 书 第 二 卷 第 十 三 章 第 三 节 。 

见 本 书 第 四 卷 第 97 页 。 

《 搜 采 异 闻 录 》 卷 一 第 一 .页 正面 。 
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轮 形 地 图 有 关 , 但 未 必 受 到 过 轮 形 图 传统 的 影响 。 
但 是 在 《 河 图 续 括 地 象 》 一 书 中 却 有 这 样 一 段 话 : 
“昆仑 出 …… 。 其 山中 应 于 天 ,最 居中 。 八 十 城 布 


绕 之 。 中 国 东 南阳 , 居 其 一 分 ”2 这 段 话 如 果 是 


在 汉 末 时 候 写 的 , 那 末 , 我 们 也 许可 以 从 这 人 旬 话 看 
到 从 分 衍 那 里 得 来 的 、 中 国 固 有 的 赛 字 观 同 来 自 
印度 的 赛 宇 观 的 相互 结合 @。 

所 有 事实 都 清楚 地 向 我 们 指出 ， 这 些 轮 形 地 
图 是 起 源 于 印度 ;而 且 所 有 的 轮 形 地 图 ,也 许 都 起 
源 于 巴比伦 8。 只 要 看 一 看 基 费 尔 (Kirfel) 关于 
印度 人 的 赛 宇 观 的 著作 ,我 们 就 能 立即 看 到 ,很 久 
以 前 在 佛教 和 者 那 教 的 观念 中 一 直 认 为 世界 上 有 


加 《 古 微 书 》 卷 三 十 二 第 四 页 正面 。 

国米 勒 [TF. W. K， Miller (1)] 曾 根据 日 本 的 资料 发 表 了 了 
一 晤 晚期 的 .但 值得 注意 的 关于 须 萄 山 及 其 还 形 陆地 的 地 图 。 一 
赋 较 早 的 . 主 中 国 拜 教 借 人 所 作 这 类 地 圈 见 Feer (1)o 

时 了 解 一 下 在 佛教 传人 中 国之 前 中 国 是 否 就 已 经 有 这 种 
传统 ,是 名 有 兴趣 的 。 在 《后 汉 书 ? 卷 一 一 二 下 第 十 八 页 反面 有 一 
则 关于 术士 铬 君 达 [ 苑 本 书 第 二 着 第 十 章 第 九 节 第 (4 小 节 ] 的 记 
载 , 说 是 他 曾 辐 另 一 位 道士 鲁 女 生 要 一 幅 k 五 岳 图 》, 但 重 女生 未 
见 多 。 但 这 件 事 是 记载 在 唐人 所 作 的 注释 中 , 而 不 是 在 正文 中 ， 
因此 它 不 能 说 明 更 多 的 问题 。 关于 各 种 古老 的 亚洲 宗 教 中 所 说 
的 圣 山 ,可 参看 Quaritch Wales (2)。 
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四 个 以 须 弥 山 为 中 心 的 天 洲 北面 是 俱 卢 洲 或 胜 
洲 , 东 面 是 胜 神 洲 , 南面 是 峰 部 浏 或 诡 浮 洲 , 西 面 
是 生 贺 洲 )。 在 小 罗 门 的 传统 中 也 有 环 陆 之 说 ,后 
来 可 能 是 受到 希腊 人 的 “气候 地 带 ” 的 影响 而 有 所 
修改 。 对 这 种 赛 字 观 的 经 典 解说 是 《 阿 毗 达 磨 俱 
舍 论 3@ (Abhidharma-ko'sa) 卷 三 中 所 和 作 的 解释 
(此 书 可 能 是 公元 370 年 左右 所 写 )。 高 棉 人 《他 
们 是 蕊 世纪 吴 哥 富 和 吴 哥 镇 之 间 的 巴 坎 山 的 建设 
者 ) 曾 把 它 刻 在 石上 ,至 今 仍 然 是 世界 奇观 之 一 2。 
这 种 赛 衬 观 的 传统 无 疑 是 随 着 佛教 一 起 传 入 中 国 
的 , 传 入 后 可 能 又 与 中 国 早 期 所 固有 的 、 以 昆仑 出 
作为 中 心 的 观念 结合 在 一 起 了 。 但 是 这 种 传统 在 
中 国 从 来 没有 象 宗 教 赛 宇 观 在 欧洲 那样 完全 战胜 
了 科学 制图 学 的 传统 。 





五 、 中 国 的 测量 方法 


， 现在 我 们 必须 再 回 过 头 来 简短 地 谈 谈 中 国 的 


中 西 译 文风 de la Yallte Pouwssin 《7)。 亦 可 参看 Renou & 
Filliozat C1), vol. 2, pp. 377, 380o 
加 .参看 Filliozat (9)o 
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科学 制图 学 的 传统 。 但 是 在 我 们 把 这 一 章 的 各 种 
头绪 汇总 起 来 之 前 ， 还 有 必要 再 谈 三 点 ， 第 一 是 
绘制 网 格 地 图 的 中 国 制图 学 家 可 能 使 用 过 的 测 
量 方法 ; 第 二 是 立体 地 形 图 和 其 他 专门 地 图 的 起 
源 ; 第 三 是 文艺 复兴 时 期 的 制图 科学 传 入 中 国 的 
情形 。 这 样 , 我 们 才能 够 以 对 比 的 回顾 和 令 人 羽 
讶 的 结论 来 结束 这 一 章 。 

我 们 似乎 可 以 很 有 把 握 地 认定 ， 中 国人 在 汉 
初 就 已 经 有 了 巴比伦 人 和 埃及 人 当时 已 知道 的 简 
单 的 古代 测量 工具 了 @。 前 面 已 经 说 过 @ , 在 天 文 
学 上 使 用 项 表 , 可 以 上 漳 到 西周 或 商 代 , 可 是 , 如 
果 不 使 用 水 准 器 和 铅 垂 线 ， 层 表 是 无 法 摆 正 的 。 
此 外 , 当时 必定 也 已 使 用 了 绳索 ( 见 图 244) 或 链 
条 以 及 度 竿 〈 见 图 245) 。《 山 海 经 3 可 能 是 谈 到 这 
方面 的 测量 者 如 何 进行 计算 的 最 早 文献 之 一 ®, 其 


@ 在 论述 古代 测量 方法 的 大 量 文献 中 ,我 只 引用 了 两 篇 六 
章 , 区 莱 昂 斯 .[Lyooas 《2)] 论 二 埃及 的 测量 工具 的 文章 , 以 及 次 
尔 特 斯 [Walters 《1)] 论 希 腾 和 罗马 的 测量 工具 的 文章 。 关 于 中 
世纪 和 文艺 复兴 时 期 的 测量 工具 , 凯利 [Kiely 《1)] 的 著作 是 很 
有 价值 的 , 普 赖 斯 [Price《7) ] 则 对 地 形 图 作 进 很 出 色 的 研究 。 

国 ”参看 本 书 第 四 卷 第 259 页 那 一 节 。 

加 《山海 经 》 着 九 第 三 页 正面 
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中 谈 到 大 向 曾 派 跟 他 的 两 个 助手 (大 章 和 竖 交 ) 步 
量 世 界 的 大 小 。 书 中 写 道 ,“ 竖 变 右 手 把 自 ,左手 
指 青 成 北 。” 从 这 两 名 话 中 至 少 可 以 看 到 周末 或 汉 
初 的 测量 工作 者 的 工作 情景 。 此 外 , 在 《 周 礼 3 
中 也 不 止 一 次 地 提 到 规 、 矩 、 县 和 水 平 @。 

负重 线 的 发 展 形式 之 一 是 星 形 测 量 器 @, 这 种 
工 其 和 罗马 及 希腊 统治 时 代 的 埃及 有 关系 ,但 它 
的 起 源 可 能 更 早 。 它 是 由 两 组 铅 垂 线 组 成 的 , 这 
两 组 铅 垂 线 互 成 直角 ， 并 且 可 以 围绕 一 根 垂直 轴 
转动 。 其 中 一 对 可 以 用 来 对 淮 目 标 , 另 一 对 则 用 
来 定 出 与 之 成 直角 的 方向 。 汉 代 人 似乎 也 用 过 这 
种 工具 ， 因 为 在 《 周 礼 ， 考 工 记 》 中 有 这 样 两 句 
话 @:， 匠人 “水 地 以 县 ”( 即 用 水 准 器 和 铅 短线 来 
确定 地 面 是 否 水 平 ) 以 及 “ 置 染 以 县 ”( 即 用 钳 垂 
线 来 测定 标 泊 是 否 垂直 )。 关 于 “水 地 以 县 ”这 名 
话 , 郑玄 在 公元 二 世纪 如 了 一 条 注释 , 说 是 “于 四 

四 “ 参 君 《 周 礼 》 郑 十 一 第 十 五 页 反面 【译文 见 Biot (1)， 
Yol. 2, p. 481]o 

@ 参看 《下 于 - 离 准 章 》。 

回 参看 Singer (2), p. 113。 


加 《局 礼 》 着 十 二 第 十 五 页 正面 [译文 网 .Biot (1), Yol, 2， 
p. 553]。 参看 本 所 第 四 卷 第 263 页 。 
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角 立 植 而 县 以 水 , 望 其 高 下 , 高 下 既定 , 万 为 位 而 
平地 @《〈 即 在 仪器 的 四 个 角 上 分 别 挂 四 根 直线 悬 
在 水 面 上 ,由 测量 者 观察 各 线 的 高 低 ,测定 出 各 线 
的 高 低 ,就 可 以 知道 地 面 是 不 是 水 平 )。 

水 准 又 称 为 “ 淮 ”( 它 可 能 是 这 种 仪器 的 古代 
象形 文字 )“ 水 衡 "*© 和 “水 泉 ”"。 图 245 采 自 曾 公 
亮 公元 1044 年 所 著 《 武 经 总 要 》, 图 中 所 示 的 , 年 
一 看 来 象 是 一 种 平板 仪 或 经 纬 仪 。 但 是 根据 此 图 
的 说 明 , 它 是 一 个 有 三 个 浮标 的 水 模 , 每 一 个 浮标 
都 有 一 个 基准 观测 点 @。 古 希 腊 人 除 星 形 观测 器 
以 外 ， 还 有 一 项 重要 的 发 明 ， 这 就 是 亚历山大 里 
亚 城 的 赫 伦 (Heron, 公元 65 年 前 后 ) 所 发 明 的 
罕 管 。 它 是 今天 的 经 纬 仪 的 祖先 , 但 是 它 的 实际 
用 途 同 经 纬 仪 的 实际 用 途 到 底 接近 到 什 么 程度 ， 
还 是 一 个 疑点 [Lyon (2)]。 前 面 已 经 指出 过 @， 








@ 和 江 永 在 他 对 《 考 工 i》 所 作 注 妓 中 对 此 有 较 详 尽 的 沦 述 
〈 见 《有 周 礼 疑 仪 举 要 》 卷 七 第 六 页 反面 )。 

国 参看 Schiegel (5), p. 408o 

”在 晚 清 李 世 禄 所 著 《 修 防 融 志 》 中 也 有 关于 这 种 仪器 的 
很 好 的 图 说 。 

加 ”参看 本 书 第 四 着 第 384 页 。 《淮南 子 》 中 也 有 一 处 提 到 
望 简 。 
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图 245 ”中国 的 测量 方法 ; 此 图 采 自 曾 公 亮 公元 
1044 年 所 著 《 武 经 总 要 》。 左面 是 一 栋 竖 直 的 许 
告 和 一 位 手 执照 板 的 测量 者 ; 右面 是 一 具 水 准 器 ， 
水 准 器 虐 有 三 个 浮标 和 二 条 铅 垂 线 。 曾 公 亮 蔬 中 
描述 这 些 仪器 的 文字 出 自 一 部 更 早 的 著作 ( 即 公元 
753 年 李 答 著 的 《太白 阴 经 》) 
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中 国人 从 汉代 或 甚至 更 早 就 已 使 用 望 简 了 。 但 是 
我 未 见 到 有 任何 早期 的 描述 说 明 它 是 安装 在 带 刻 
度 的 象限 仪 上 的 ,当然 ,在 浑 天 仪 那 种 特殊 场合 下 
则 是 例外 。 和 如 果 中 国人 在 公元 前 四 世纪 就 已 经 使 
用 了 望 简 , 那 末 , 就 很 难 相 信 中 国人 会 不 认识 到 用 
象限 仪 来 进行 测量 的 好 处 。 图 146 (本 书 第 四 卷 ) 
所 示 的 望 简 是 用 来 测量 天 体 出 地 高 度 的 。 

前 面 我 们 已 用 一 定 篇 幅 介 绍 了 刘 繁 在 他 所 车 
《海岛 算 经 》( 公 元 263 年 ) 中 提出 的 应 用 几何 学 
(参看 图 246)， 同 时 也 指出 了 一 个 有 重要 意义 的 
事实 。 即 刘 微 和 裴 秀 是 同一 个 时 代 的 人 。 魏 国 的 
将 领 邓 艾 也 是 这 一 时 期 的 人 ,根据 记载 ,他 每 见 高 
山大 泽 ， 轰 规 度 指 , 画 军营 处 所 ”“。 记 载 中 还 说 ， 
当时 的 人 常 因 为 他 的 这 个 奇怪 的 举动 而 取笑 他 。 
这 段 记 载 之 所 以 值得 注意 ， 是 因为 它 向 我 们 指出 
了 这 种 测量 方法 在 公元 三 世纪 时 也 是 多 么 普及 ， 
这 种 测量 方法 大 多 都 带 有 相似 直角 三 角形 测量 法 

“十 字 仪 "或 测 距 仪 也 许可 以 说 是 欧洲 中 世纪 


| 外 《二 国志 犁 志 》 着 二 十 八 第 十 七 页 反面 , 又 见 《 太 平 御 
览 》 着 三 三 五 第 二 页 正面 。 
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i 放 志 





图 246 《图 书 集成 》 中 所 附 三 角 测量 法 ; 这 里 所 
测量 的 是 海岛 上 的 贿 石 高 度 必 历法 典 ? 卷 一 二 二 


P= 
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的 最 重要 测量 工具 @。 它 的 最 简单 的 形式 是 一 根 约 
四 时 长 的 . 带 有 刻度 的 矩形 杆 ,矩形 杆 上 还 有 一 条 
横 杆 , 模 杆 总 是 和 算 形 杆 成 一 直角 ,可 以 沿 矩 形 杆 
前 后 滑动 。 这 种 测 距 仪 可 以 用 来 测量 那些 无 法 到 
达 的 和 不 能 进行 步 测 的 线段 的 长 度 ， 测 量 时 应 大 
臻 站 在 该 线段 的 平分 线 上 两 个 不 同 的 地 点 ， 并 使 
寞 杆 的 两 端 对 准 所 测 线段 的 两 端 。 由 于 秆 形 杆 上 
的 尺寸 和 观测 首 所 站 的 两 点 之 间 的 了 距 离 为 已 知 ， 
就 可 以 计算 出 所 测 线段 的 长 度 @( 见 图 247)。 一 般 
认为 ， 这 个 简单 的 工具 是 普罗 旺 斯 的 犹太 学 者 利 


全 参看 D. E. ， Smith 《17，vol，2，p. 346; Lloyd Brown 
1), p: 182; Feldhaus {1Y), Col. 543; ‘Taylor {3, 4, 5)o 在 读 
者 关中, 也许 有 人 象 我 一 样 兽 经 看 到 过 托马斯 ， 班 克 罗 夫 特 为 由 
廉 . 翟 洛 伦 沙 伍 《William Holorenshaw》 所 作 的 幕 志 铭 了 肥 ! 这 个 
曹 志 铭 是 这 样 号 的 : 

是 那个 静 静 地 长 醋 在 这 获 小 扩 昔 里 前 人 ， 
测量 过 茫茫 的 天 空 。 
他 上 知 天 文 ， 下 知 地 理 ， 

盛名 盖 过 阿 基 米 得 和 托 勒 密 。 
尤其 使 人 难忘 的 是 ， 

乙 惊 个 朝圣 者 到 处 云游 

身边 部 总 是 带 着 测 距 仪 。 

鸟 ” 这 种 测 距 仪 还 可 用 于 别 的 方面 ,例如 可 以 用 来 测量 天 体 
的 高 度 。 
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瓦 借 : 本 : 格 尔 森 (Levi Ben Gerson,1288 一 1344 
年 ) 在 1321 年 首先 提 到 的 @8。 这 种 测 距 仪 肯定 曾 
被 人 们 使 用 了 一 段 很 长 的 时 期 ,一 直到 1594 年 才 
被 戴 维 斯 (John Davis) 的 象限 仪 所 取代 ,象限 仪 
又 于 士 八 世 纪 证 位 给 反射 仪 ， 而 反射 仪 则 是 近代 
六 分 仪 的 前 身 。 综 上 所 述 ,很 自然 地 会 使 人 认为 ， 


外 参看 Sarton〈1)，vol. 3，pp. 129，600。 当 然 , 托 勒 密 
《 出， ‘lmagest, V, 147》 和 和 帕 蔷 斯 《 见 Commentary, VY 兽 提 到 过 另 
一 种 形式 的 、 名 为 窒 管 的 测 距 仪 , 但 它 只 能 测量 很 小 的 角度 。 太 
阳 的 直径 当时 就 是 借助 这 种 仪 串 测 算出 来 的 。 上 面 所 说 的 这 一 
点 ， 十 普 赖 斯 雯 十 向 我 们 指出 的 , 在 这 里 顺带 向 他 表示 感谢 。 托 
勒 密 的 长 尺 ‘参看 第 四 卷 第 477 页 ) 也 属于 同一 类 仪器 。 当 九 世 
纪 巴 格 达 的 金 迪 (al-Kind) 使 仪器 的 一 股 不 是 固定 地 直 指 天 顶 时 ， 
它 实 帮 上 就 已 成 为 一 个 没有 分 度 弧 的 得 限 仪 ,不 仅 可 用 来 测量 极 
星 的 天 顶 虐 , 而 且 述 可 用 来 测量 任何 两 个 恒星 之 邮 的 角 距 离 。 金 
迪 的 说 朋 已 出 威 德 曼 [Wiedemann (9)】 译 成 德 文 。 金 迪 的 手稿 
迟 至 1212 年 仿 有 抄本 这 一 事实 ,说 明 当 时 还 在 使 用 。 此 外 ,从 一 
条 直线 上 的 两 个 不 同位 置 分 别 进行 观测 ,也 可 以 算出 位 于 远 处 的 
地 面 物体 的 高 度 或 长 度 , 金 迪 世 提 到 了 这 一 用 途 。 但 是 在 所 有 这 
些 仪 器 上 沿 善 观测 线 都 装 有 一 个 月 形 的 突出 物 ; 当 有 人 认识 到 以 
下 一 个 简单 的 事实 时 ,就 晶 现 了 一 个 转折 点 。 这 个 事实 就 是 : 如 
果 在 弓 等 横 档 的 两 端 各 装 上 一 个 了 瞄准 器 ,并 使 横 档 能 在 托 把 上 将 
动 的 话 , 那 末 , 音 是 这 样 的 横 档 就 能 起 到 锐 样 的 作用 。 关 于 格 尔 
森 和 十 字 仪 , 世 可 参看 Steinschneider (4),pp. 248, 270。 

加 参看 Cooper (1)。 
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图 247 十字 仪 的 使 用 方法 ， 采 自 Oronce Finé，, 


De Re el Praxi Geomeirica, Paris, 1556 





十 兴 仪 如 果 不 是 在 更 晚 的 时 候 通 过 耶稣 会 传教 士 
传 入 中 国 的 话 ， 就 必定 是 在 十 五 世纪 时 通过 中 国 
人 和 阿拉 伯 人 之 间 的 接触 传 到 中 国 的 2。 此 外 ,还 
有 人 曾经 认为 9， 在 望 简 或 视 准 仪 上 使 用 十 字 线 
是 札 马 鲁 丁 在 1267 年 访问 中 国 时 传 入 的 。 但 是 ， 
在 《元 史 ?3@ 上 只 提 到 札 马 鲁 丁 的 浑 天 仪 上 以 洞 容 


中 三 上 义 夫 (15) 曾 写 过 一 篇 关于 日 本 大 研究 荷兰 测量 术 
的 论文 。 参 看 Bernard-Maitre (1), p. 376 

二 风格 致 古 微 》 卷 二 第 二 十 七 页 正面 ; 这 显然 是 根据 梅 
文思 的 窟 见 。 

全 《元 史 》 郑 四 十 八 第 十 -一 页 正面 。 
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代替 望 简 以 及 杜 马 镶 丁 的 测 器 上 有 两 个 望 简 @。 
然而 ， 从 沈 括 所 说 的 一 段 值得 注意 的 话 可 以 
看 出 , 中 国人 时 在 十 一 世纪 ( 即 在 宋代 ) 就 已 经 知 
道 十 字 仪 ， 而 使 用 士 字 线 网 格 甚至 可 以 上 滑 到 汉 
代 。 于 面 就 是 沈 括 的 这 段 话 : 
有 一 次 ， 当 我 在 海 州 的 一 所 房屋 的 花园 
里 挖 土 时 , 曾 挖 气 出 一 个 上 蜀 机 。 当 你 用 它 来 
观 浏 山 的 整个 宽度 时 , 叔 机 上 的 距离 很 长 ,而 
当 你 用 它 来 观测 山大 的 一 小 部 分 时 ， 蜀 机 上 
的 距离 就 很 短 《 因 为 必须 把 横 档 推 向 离 眼 更 
远 的 位 置 上 ,而 刻度 是 从 远 端 起 算 的 )。 和 玖 座 
就 象 一 把 带 有 分 . 寸 刻度 的 尺 。 看 来 , 原 设 计 
者 原来 的 用 意 是 ， 当 发 姨 人 把 箭 架 在 不 同 的 
点 并 用 眼 对 准 简 铁 的 两 端 ， 他 就 可 以 在 此 蜀 
机 上 测 出 山 的 度 ,从 而 就 可 计算 出 山 的 高 度 ， 
这 就 如 同 数学 家 所 用 的 相似 直角 三 角形 计算 
法 一 样 。 
<“ 书 经 ， 太 甲 ?@ 曾 说 到 “一 个 张 着 纪 的 
”” @ 这 里 所 说 的 正 是 金 迪 所 介绍 的 经 过 了 改正 的 形式 。 
全 ”网 《 书 经 》 郑 十 西 ; 参看 Medhurst (1),p. 147; Legge 


(1)，p， 97。 太 甲 在 传统 的 年 代表 中 是 商 朝 的 第 四 代 皇 帝 , 是 一 
位 著名 的 射手 。 
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人 用 手指 拔 着 弦 ， 正 向 着 他 的 视线 可 及 ( 度 ) 
的 范围 内 的 一 个 区 瞄准 ， 然 后 让 简 飞 向 这 个 
靶 "。 我 想 这 里 所 说 的 度 的 体制 ,是 某 种 同上 
面 所 说 的 弩 机 上 的 刻度 相似 的 东西 。 

汉代 的 陈 王 宠 是 个 很 好 的 射箭 手 ， 能 百 
发 百 中 地 射 中 后 的 眼 哺 。 他 所 用 的 方法 @ 是 : 
“天 材 地 载 , 参 连 为 奇 , 三 微 三 小 , 三 微 为 经 ， 
三 小 为 纬 , 要 在 机 小 ”。 这 儿 名 话 是 相当 隐隐 
难 懂 的 。 所 谓 “ 天 材 地 载 ?， 大 概 是 指 双 手提 
弩 的 姿势 , 一 手 在 前 , 一 手 在 后 ; 所 谓 “ 参 连 
为 有 ”, 大 概 是 指 箭 儿 在 所 标 刻度 上 的 相对 位 
置 , 这 个 位 置 又 取决 于 目标 的 远近 。 这 就 是 
所 谓 “ 参 连 ”， 它 就 象 一 棍 秤 ， 用 它 就 能 够 确 
定 出 弩 的 合适 仰角 。 这 个 原理 和 使 用 相似 直 
角 三 角形 法 来 计算 高 度 和 深度 的 原理 完全 一 
样 。“ 三 经 三 纬 "( 即 三 条 模 线 和 三 条 坚 线 ,也 
就 是 瞄准 用 的 网 格 或 十 字 线 ), 是 设 在 一 个 栓 
架 上 的 。 妃 紫 手 利用 它们 就 可 以 上 下 左右 地 
瞄准 目标 。 


中 ”根据 华 蜂 的 记载 ,见于 《后 议 书 》 卷 八 十 第 二 页 反面 , 又 
见于 《太平 逢 览 》 送 三 四 八 第 三 页 正面 。 
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我 曾经 在 上 鬼 上 安 设 了 三 条 模 线 和 三 条 坚 
线 , 并 用 带 有 横 档 的 箭 来 瞄准 目标 ,结果 也 能 
十 中 七 . 八 。 如 果 能 在 紫 机 上 想法 加 上 刻度 ， 
准确 度 必 定 会 进一步 提高 。@ 
《 予 顷 年 在 海 州 , 人 家 穿 地 得 一 弩 机 ， 其 望 山 其 
长 , 望 山 之 侧 为 小 矩 , 如 尺 之 有 分 寸 。 原 其 意 , 以 目 
注 链 端 , 以 望 山 之 度 拟 之 , 准 其 高 下 , 正 用 算 家 句 股 
法 也 。 太 甲 日 ，“ 往 省 括 于 度 则 释 ”， 疑 此 乃 度 也 。 
汉 陈 王 完善 反射 ,十 发 十 中 ,中 加 同 处 ,其 法 以 “天 履 
地 载 , 参 连 为 奇 , 三 微 三 小 , 三 微 为 经 , 三 小 为 纬 ,要 
在 机 牙 ”。 其 言 隐 蜂 难 晓 。 大 意 天 覆 地 载 , 前 后 手势 
耳 ; 参 连 为 奇 , 请 以 度 视 链 , 以 镀 视 的 , 参 连 如 衡 , 此 
正 是 句 股 度 高 深 之 术 也 ; 三 经 三 纬 , 则 设 之 于 斯 , 以 
志 其 高 下 左右 耳 。 予 尝 设 三 经 三 纬 , 以 镀 注 之 发 关 ， 
亦 十 得 七 八 。 设 度 认 机 , 定 加 密 侨 。》 
这 段 大 约 写 于 1085 年 的 话 , 其 重要 意义 是 : 十 字 
仪 在 欧洲 已 被 称 为 弓 弩 ， 因 而 可 以 很 合理 地 认为 
它 是 从 这 种 特殊 的 推进 机 械 发 展 而 成 的 。 但 是 ， 
我 们 在 后 面 将 会 看 到 @, 弓 努 在 中 国 比 在 欧洲 要 十 
中 《 副 溪 笔谈 》 卷 十 九 第 十 三 则 ， 由 作者 诺 成 英文 。 参看 


靖 道 静 (1), 第 2 卷 , 第 635 页 。 
加 ”参看 本 书 第 三 十 章 第 五 节 讨论 军事 工程 技术 部 分 。 
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老 得 多 、 普遍 得 多 。 号 弩 很 可 能 曾经 两 度 从 东方 
传 到 西方 ， 第 一 次 是 在 希腊 时 代 和 拜 占 廷 时 代 初 
期 ,只 作为 一 种 抛射 工具 而 传 入 ;第 二 次 是 在 十 一 
世纪 ， 这 一 次 的 传 入 曾 使 欧洲 出 现 一 个 弓箭 十 分 
盛行 的 时 期 。 后来, 到 了 格 尔 森 的 时 期 或 者 稍 早 
一 些 , 它 就 很 自然 地 被 用 到 测量 方面 。 在 另 一 方 
面 ,号 奴 在 中 国 早 在 汉代 就 已 成 为 标准 的 武器 ,而 
且 从 公元 前 四 世纪 起 就 一 直 在 用 @。 这 个 事实 是 
不 是 和 中 国 在 测量 方法 上 曾 长 期 占 优势 的 事实 有 
一 定 的 关系 呢 ? 我 们 在 前 面 已 经 说 过 ， 正 是 这 样 
的 优势 地 位 使 得 网 格 制图 传统 在 裴 秀 以 后 得 以 继 
续 下 去 。 至 少 , 我 们 已 从 上 面 所 引 的 那 段 文字 了 
解 到 ， 沈 括 确 确实 实 挖 出 了 一 具 上 面 刻 有 可 以 用 
来 测量 高 度 、 宽度 和 距离 的 马 贺 状 仪 器 。 而 进行 
这 种 测量 ,正好 曾 被 裴 秀 列 入 必 不 可 少 的 “制图 原 
则 ”@ 之 中 。 此 外 , 沈 括 还 进一步 认为 , 九 百年 前 
陈 王 宠 之 所 以 能 百 发 百 中 ， 是 因为 他 的 马 弩 上 有 
一 个 可 以 用 作 十 字 仪 的 、 带 有 刻度 的 器 物 。 从 其 

负 ”后 面 将 谈 到 , 到 了 宋代 , 弓 择 甚 诗 进一步 发 展 成 为 一 种 


连 发 的 武器 ( 见 本 书 第 三 十 章 第 五 节 》。 
名 参看 前 面 第 114 页 。 
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他 证 据 也 可 肯定 ， 刘 宠 和 其 他 汉代 射手 曾 使 用 过 
带 有 十 字 网 格 的 哎 准 器 @, 但 是 在 沈 括 所 引 的 那 几 
名 话 中 ,正如 沈 插 自己 所 说 ,并 没有 明确 提 到 当时 
曾 使 用 十 字 仪 ， 如 果 在 刘 宠 那个 时 代 还 不 知道 有 
于 字 仪 这 个 东西 , 那 末 ,在 《 书 经 ?那个 时 代 当 然 就 
更 不 会 知道 了 。 因此 , 把 斐 秀 那个 时 代 猜 测 为 开 
始 使 用 十 字 仪 的 时 代 , 应 该 是 很 合理 的 。 

如 有 果 十 字 仪 确实 是 首先 在 中 国 出 现 的 ， 并 且 
确实 是 后 来 才 传 到 欧洲 的 话 , 那 末 , 当 我 们 考虑 到 
格 尔 森 和 十 字 仪 之 间 的 关系 时 ,就 会 联想 到 ,这 种 
传播 很 可 能 是 通过 犹太 人 进行 的 8。 我 们 在 前 面 
已 经 指出 希 伯 来 的 旅行 家 和 商人 在 沟通 东亚 和 西 
网 之 间 的 思想 和 技术 方面 所 可 能 起 的 作用 ®, 而 且 
在 局面 第 一 十 七 章 第 三 节 谈 到 工程 技术 时 还 将 谈 
到 他 们 所 起 的 影响 @。 

在 《 梦 溪 笔 谈 》 中 还 有 一 段 话 谈 到 了 测量 方法 
在 制图 上 的 应 用 。 沈 括 写 道 : 





关于 这 一 点 ,可 参看 本 节 第 三 十 章 第 五 节 。 
参看 本 卷 来 尾 的 附录 。 

参看 本 书 第 二 卷 第 十 三 齐 第 五 、 六 两 节 。. 
在 谈 到 平衡 环 的 发 明 时 。 





©@SOc 
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在 古 时 的 地 理 书 中 有 一 种 飞 马 图 外 ( 即 
鸟 上 呈 图 ), 但 不 知 它们 的 作者 是 谁 。 所 谓 “ 飞 
鸟 "可 作 如 下 解释 。 由 于 道路 有 时 笔直 ,有 时 
则 弯曲 , 没有 一 定 的 规则 , 因此 , 如果 有 一 个 
行人 从 茶 一 点 出 发 朝 着 四 个 方向 中 的 任何 一 
个 方向 商 着 道路 前 进 的 话 , 那 末 ,他 的 步 测 并 
不 能 帮助 我 们 得 到 直接 的 距离 。 因此 , 要 得 
到 我 们 所 说 的 “径直 四 至 ”( 四 个 方向 的 直线 
距离 )， 就 必须 借助 其 他 方法 来 进行 测量 , 正 
如 同一 只 鸟 可 以 不 受 山 川 曲 折 珊 族 的 影响 而 
沿 一 条 直线 飞 去 一 样 。 

最 过 我 绘制 了 一 幅 比 例 尺 为 2 寸 相 当 于 
100 里 的 州 县 地 图 @。 我 用 了 准 望 ( 撼 形 网 格 )、 
互 融 外 (相互 融合 ) 、 修 验 @ (根据 边 部 进行 检 


@ 问 辣 德 教 授 曾 认为 , 这 也 可 以 称 为 “笔直 线 ”地 图 。 沈 
括 在 这 里 所 指 的 也 许 是 张衡 的 地 图 ( 见 前 面 第 106 页 )。 

@ ”从 胡 道 静 [CD), 第 2 卷 , 第 991 页 那 一 节 1 所 收集 的 其 
他 资料 可 以 看 出 , 这 幅 地 图 是 1076 年 替 皇帝 之 命 编 修 、 在 1087 
年 进 星 的 。 

@@“ 这 一 术语 虽 不 是 裴 秀 所 说 的 制图 六 原则 之 一 ,但 很 可 能 
是 指 相似 直角 三 角形 法 , 也 可 能 是 “道里 ”的 延伸 ( 匈 前 面 第 539 
页)。 参 看 《海岛 算 经 ) 题 一 至 六 。“ 相 融 * 在 胡 道 静 的 书 中 作 “ 政 

 @ ”这 一 术语 也 不 是 裴 秀 所 说 的 制图 六 原则 之 一 。 参 看 《 海 
鸟 算 经 》 题 七 和 九 。 
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查 ) 、 高 下 (高 度 和 深度 ) 、 方 斜 (直角 和 锐角 ) 
和 迁 直 (曲线 和 直线 ) 等 方法 。 用 这 七 种 方 
法 ,就 可 以 象 飞鸟 一 样 得 到 直线 距离 。 所 给 
成 的 地 图 共有 完全 符合 比例 尺 的 方 刀 (四 至 、 
方圆 和 分 界 )。 接 着 就 可 以 把 四 个 方向 (方位 
角 ) 和 八 个 位 置 增加 到 二 十 四 个 ,并 分 别 用 十 
二 支 . 八 干 和 四 卦 来 表示 。 这 样 ,即使 原 图 散 
供 了 ， 后 社 的 人 也 可 借助 于 我 所 记载 的 数据 
”和 二 十 四 个 方位 ， 把 这 幅 地 图 重 绘 出 来 ， 而 
且 使 地 图 上 各 地 区 和 城镇 的 位 置 与 原 图 毫 无 
出 入 @。 
《地 理 之 书 , 古人 有 飞鸟 图 不 知 何人 所 为 。 所 
谓 飞鸟 者 , 谓 虽 有 四 至 ,里 数 皆 是 循 路 步 之 。 道 路 迁 
直 而 不 常 , 既 列 为 图 , 则 里 步 无 缘 相 应 , 故 按 图 别 量 
径直 四 至 , 如 空中 鸟 飞 直 达 , 更 无 山川 回 届 之 差 。 
予 尝 为 守 令 图 , 虽 以 一 寸 折 百 里 为 分 率 ,又 立 准 
望 、 乎 融 、 傍 验 , 高 下 , 方 斜 . 迁 直 七 法 , 以 取 岛 飞 之 
数 。 图 成 , 得 方 隅 远近 之 实 , 始 可 施 此 法 。 分 四 至 、 
从 到 ， 为 二 十 四 至 , 以 十 二 支 , 甲 艺 丙 本 庚 辛 和 于 刁 八 
于 , 乾坤 中 器 四 封 名 之 。 使 后 世 图 虽 亡 ,得 了 予 此 书 ， 


名 《 焚 溪 笔谈 》 续 编 卷 三 第 六 则 * 直 作 者 译 成 英文 
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按 二 十 四 至 以 布 如 县 , 立 可 成 图 , 毫发 无 差 话 。》 

这 上 段 论述 特别 值得 注意 ,因为 它 十 分 有 力 地 证 明 ， 
中 国 的 制图 学 家 在 十 一 世纪 未 就 已 经 象 近 改 炮兵 
测量 一 样 采用 了 记 方 位 的 方法 。 在 本 书 的 另 一 个 
地 方 ， 我 们 可 以 找到 世界 上 任何 文献 中 关于 磁 针 
的 最 早 的 肯定 记载 @。 因此 ， 沈 括 在 这 里 所 叙述 
的 这 类 地 图 很 可 能 和 三 百年 以 后 的 欧洲 地 中 海航 
海地 图 相 类 似 ,在 这 样 的 航海 地 图 中 ,除了 有 不 很 
准确 的 经 纬 线 网 以 外 ,还 绘 有 一 系列 罗 经 花 @。 但 
是 在 公元 1085 年 ,欧洲 的 制图 学 的 确 还 远 未 达到 
这 个 水 平 。 不幸 的 是 , 中 国 的 这 种 标 有 方位 的 地 
图 ,一 幅 也 没有 流传 下 来 。 但 是 ， 这 种 实践 是 同 
郑 和 时 代 《k 武 备 志 》 中 的 地 图 的 男 有 传统 的 问题 有 
关 的 @。 如 果 沈 括 的 制图 法 当时 已 被 普遍 应 用 的 
话 ， 我 们 也 许 就 有 和 希望 看 到 关于 建立 一 些 用 来 定 
方位 的 “三 角 站 ”的 记载 。 但 是 ， 刘 昌 容 于 公元 
1083 年 进 献 给 皇帝 的 那 幅 军 事 地 图 , 也 许 是 当时 
曾经 建立 过 这 类 “三 角 站 ”的 一 条 线索 @。 

加 参看 本 书 第 二 十 六 章 第 九 节 。 

@ ”参看 竺 可 桢 (4); 王 振 锋 (5), 第 114 页 。 


鲍 参看 前 面 第 167 页 。 
名 《 玉 海 》 卷 十 四 第 三 十 七 页 反面 。 
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在 沈 括 那 个 时 代 , 已 经 采用 度 竿 来 测量 坡度 。 

沈 括 在 他 的 自传 中 谈 到 他 担任 政府 水 利 工程 师 那 

几 年 (1068 一 1077 年 间 ) 所 做 的 工作 时 , 曾经 谈 到 

汗 渠 把 这 样 大 量 的 泥 沙 携带 下 来 ， 以 至 

从 京城 东 水 门 到 雍和 丘 、 襄 邑 这 一 段 的 河床 都 

高 出 坦 外 平地 一 天 二 尺 左右 。 从 煤 上 向 下 

看 ， 这 一 带 的 居民 就 簿 和 佛 是 居住 在 一 个 很 深 

的 河谷 里 面 。 周 宁 年 问 , 朝廷 曾 订 出 醇 浚 深 

河 , 并 把 党 河 的 水 引入 疆 炬 的 计划 。 我 当时 作 

为 一 名 河道 管理 官员 ， 有 责任 去 测量 从 京城 

附近 的 上 善 门 到 泗 州 的 淮 口 《 汗 业 注入 淮河 

的 地 点 ) 这 一 段 运 河 ,。 这 段 运河 的 全 长 为 840 

里 130 步 ( 约 175 嘿 )。 结 果 发 现 ,京城 的 地 面 

比 泗 州 高 出 194 尺 8 寸 。 我 们 曾 在 京 拨 以 东 

数 里 的 自 渠 中 打 了 一 口 并 ， 一 站 打 到 三 丈 深 
才 见 到 老 河 床 ( 这 是 由 于 泥 沙 淤积 所 致 )。 

测量 坡度 所 用 工具 是 水 平 (水 准 仪 ) 、 望 

尺 ( 带 有 刻度 的 罕 管 ,很 可 能 是 高 度 经 纬 仪 ) 和 

干 尺 ( 度 笔 )。 但 是 对 于 地 势 的 高 低 , 不 能 测 

量 得 很 精确 ， 因 此 ， 我 们 杂 取 了 以 下 几 个 步 
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了 又。 由 于 过 去 取出 的 泥 沙 都 堆积 在 六 汇 河 床 
的 外 男 或 如 岸 上 ， 我们 便 策 了 一 个 提 直 来 拦 
住 河床 中 的 水 。 等 到 水 被 引进 灌 满 以 后 , 再 
簧 一 个 堤 眶 ， 整 个 吉 找 系统 就 稼 一 层 层 阶梯 
一 样 。 然后 我 们 测 出 各 卉 的 水 平 之 差 , 把 所 
有 差 煞 加 在 一 起 ,就 得 出 地 势 高 低 之 差 了 。Q@ 

“ 自 汀 流 潭 泊 , 京城 东 水 门 , 下 至 政 丘 , 说 色 , 河 
底 皆 高 出 境外 平地 一 丈 二 只 余 , 自 注 堤 下 上 隔 民居 ,如 

”在 深谷 。 女 宁 中 , 议 改 朴 洛 水 人 订 。 予 党 因 出 使 , 按 

行 注 汇 , 自 京师 上 善 门 量 至 泗 划 淮 口 , 几 A 八 百 四 十 里 

一 百 三 十 步 。 地 势 ， 京师 之 地 比 泗 州 几 高 十 九 丈 四 

尺 八 十 六 分 。 众 京城 东 数 里 白 汇 中 穿 并 至 三 丈 方 见 

提 罕 。 

验 量 地 势 ， 用 水 平 望 尺 干 尺 量 之 , 不 能 无 小 差 。 
汗 汇 坦 外 , 丝 是 出 于, 故 沟 水 令 相 通 , 时 为 一 卉 , 节 其 
水 , 候 水 平 , 其 上 渐 浅 固 , 则 又 为 一 扰 , 相 贞 如 阶 陛 ， 
乃 量 卉 之 上 下 水 而 相 高 下 之 数 会 之 , 乃 得 地 势 高 下 
之 实 。》 

一 点 使 我 们 知道 社会 因素 的 重要 性 的 另 一 个 方 
,具体 地 说 , 即 中 国 所 特有 的 水 道 管理 工作 一 定 
久 《 焚 溪 笔谈 》 卷 二 十 五 第 八 刚 ， 由 作者 译 为 英文 。 亦 可 
参看 胡 道 更 (1), 第 2 卷 , 第 795 页 那 一 节 。 
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曾经 促进 了 测绘 技术 的 发 展 。 在 秦 九 亡 1247 年 
所 著 数 学 著作 《 数 书 九 章 》 中 谈 到 了 许多 这 类 问题 
《参看 图 248 和 249)。 

这 里 可 能 会 引起 这 样 一 个 问题 : 古代 和 中 十 
代 的 中 国 制图 学 家 是 不 是 曾经 使 用 过 计 里 鼓 车 
呢 ? 我 们 在 第 一 卷 第 七 章 第 十 二 节 谈 文化 交流 时 ， 


民 , 
二 





248 ”公元 1247 年 秦 九 韶 的 灌 法 测量 问题 设计 图 (《 数 
书 九 章 》 卷 六 )。 平行 渠 的 总 长 度 有 是 118 里 或 59 公里 。 灌 











溉 地 用 “下 ” 字 表示 , 主 河 坤 称 为 “ 岸 ”, 较 小 的 称 为 “ 膀 ”。 
在 这 类 几何 图 形 中 制图 学 的 准确 性 是 次 要 的 





他” 可 以 把 裴 秀 等 人 对 与 《 马 贡 冰 有 关 的 一 切 方 面 所 表现 出 
来 的 那 种 兴趣 拿 米 比较 一 下 。 
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宝 析 到 料 于 里。 乾 川 Il 


Rt tt Ts 息 相 和 水 过 区 加 1 十 
中 到 所 十 避 丰 于 | 挫 树 筝 打从 珠 洪江 
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Eb rb b 3 
旦 和 这 下 尝 太 以 疝 司 拉 雪 雹 书 话 如 区 荆 1 十 
从 中 四 雇 上 十 必 状 吾 雪 关 三 玫 | 睹 幸 1 I | 
十 虽 二 1 十 骨 本 到 只 导 宇 妆 革 十 莹 炮 

扑 世 下 藉 出 腾 基 到 忆 革 这 下 生 三 诞 或 闪 雪 规 
请 堂 慨 诺 允 屿 “上 下 川 这 ] 咎 长 向 直 十 二 本 
医改 ] 宗 号 长 由 汉 慨 开 常 二 次 禾 巡 员外 水 
Ed 关 冉 深 卫 类 演 于 这 装 江 EE 
深 状 玫 卡 宏 出 代 王 过 全 相册 工 宇 涯 找 守 年 闪 
沿革 让 | 帝 次 必 束 悦 芝 位 蜂 乔 时 束 民 党 安放 
本 入 站 居 起 州 区 闪 代 站 暴 中 于 埠 攻 条 六 虎 六 
下 了 只 弄 入 州 注 必 情人 攻 兴 绕 东 浙 且 到 水 奖 
声 二 赚 氏 慌 半 坊 典 刍 王 祥 党 峰 二 长 学 省 中 











个 岂 . 羡 机 
时 区 尺 加 
种 芝 波 二 
类 章 你 轧 
信人 认 漠 
及 站 让 办 
名 沪 具 。 
入 党 败 疯 
漂 四 处 声 副 
光 条 掺 水 
相 旱 动 晤 
顺 至 元 见 六 
开 | 世人 
扒 控 “ 世 蔡 
竣 邪 宣 失 
全 蔡 庆 把 中 
和 咱 加 贡 守 
茹 狗 席 站 和 概 


218 第 二 十 二 章 


已 经 提 到 其 轮 在 计 里 豆 车 上 的 应 用 ， 同 时 也 指出 
中 国文 献 中 第 一 次 出 现 计 里 就 车 的 年 代 至 少 是 各 
欧洲 文献 中 第 一 次 出 现 计 里 车 的 年 代 同 样 早 。 它 
可 以 上 洲 到 燕 太 子 丹 (公元 前 240 一 226 年 ) 和 韩 
延寿 【公元 前 140 一 70 年 ) 的 时 代 。 关 于 计 里 鼓 
车 ， 我 们 将 在 第 二 十 七 音 第 三 节 谈 工程 技术 时 再 
加 以 论述 ， 但 是 从 中 国人 所 绘制 的 地 图 肖 定 包括 
有 很 多 仅 任 速度 和 罗盘 而 进行 的 方位 推算 这 一 事 
实 看 来 ， 人 们 不 能 不 怀疑 张衡 、 斐 秀和 栅 耽 这 些 
制图 学 家 是 否 真 的 使 用 过 计 里 鼓 车 。 文 艺 复兴 时 
期 的 制图 学 家 看 来 是 曾经 使 用 过 计 里 车 的 。 劳 埃 、 
德 : 布朗 [Lioyd Brown (1)，p. 243] 曾 从 保 
罗 ， 普 芬 青 (Paul Pfintzing) 1598 年 所 著 《 几 何 . 
要 法 》(CMethodus Geometrica) 一 书 中 翻印 了 一 幅 
图 一 一 带 有 针 荔 里 程 计 的 测绘 车 的 图 。 法 国 物理 
学 家 让 ，: 费 内 尔 (Jean Fernel) 在 十 六 世纪 也 曾 
使 用 计 里 车 测量 了 亚 眠 和 巴黎 之 间 的 子午 线 @。 
但 是 ， 我 们 在 中 国 的 文献 中 未 发 现 关于 中 国 制图 
学 家 曾经 使 用 过 计 里 鼓 车 的 记载 。 不过, 我 相信 








中 参看 Lloyd Brown (1), p. 290o 
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除了 在 多 山地 区 以 外 ,在 草原 地 区 和 平原 地 区 , 计 
里 鼓 车 应 该 是 能 够 发 挥 它 的 作用 的 。 

在 后 面 适当 的 地 方 ， 我 们 将 会 谈 到 著名 的 定 
南车 ,在 这 种 定 南车 上 更 精心 地 应 用 了 齿轮 原理 。 
定 南 车 可 能 是 在 汉代 发 明 的 。 尽 管 人 们 存在 有 一 
种 印象 ， 似 乎 定 南车 是 专属 于 皇帝 的 一 种 机 械 方 
面 的 秘密 ,因而 不 可 能 很 广 地 加 以 实际 应 用 ,但 是 
这 种 定 南车 在 地 形 不 太 破 碎 的 开阔地 区 显然 是 具 
有 制图 学 上 的 价值 的 。 同样 , 我 们 也 没有 在 中 国 
的 文献 中 找到 把 定 南车 同 绘制 地 图 联系 起 来 的 记 
载 。 





六 、 浮 雕 地 图 和 其 他 专门 地 图 


用 加 大 的 比例 尺 把 地 表情 况 以 模型 形式 表现 
出 来 .从 而 使 山川 轮廓 能 看 得 很 清楚 的 这 一 概念 ， 
对 我 们 来 说 似乎 是 足够 清楚 的 。 事实 上 , 立体 地 
形 模 型 的 历史 的 确 比 地 理学 史家 一 般 所 认为 的 要 
长 得 多 。 在 这 一 节 里 , 我 们 的 叙述 将 先 从 近 的 开 
. 始 , 然 后 再 向 过 去 回 济 。 
约翰 ， 伊 夫 林 (John Evelyn) 曾 在 公元 1665 
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年 的 《皇家 学 会 哲学 汇 刊 》 中 发 表 过 一 篇 文章 , 文 
章 的 题目 是 “ 论 蜡 制 品 中 一 种 能 比 油画 所 用 方法 
更 生动 表现 自然 面貌 的 方法 和 一 种 新 式 浅 雕 地 图 
(两 者 都 已 在 法 国 应 用 )”"。 从 这 篇 论文 可 以 看 出 ， 
上 面 所 说 的 概念 对 约翰 伊 夫 林 来 说 并 不 是 那么 . 
清楚 的 。 布 朗 认 为 ?，1667 年 问世 的 瑞士 苏黎世 
州 的 立体 地 图 应 该 算是 已 知 的 最 早 立 体 地 图 。 但 
是 费 尔 德 豪 斯 S 和 其 他 一 些 作者 则 把 这 个 优先 权 
给 了 保罗 ， 多 克 斯 (Paul Dox), 因为 他 曾 在 公有 元 








1510 年 用 这 种 方法 来 表现 库 夫 施 太 因 附近 的 地 


区 。 可 是 , 萨 顿 ® 认为 这 种 做 法 可 以 上 济 到 更 早 
的 年 代 ， 他 指出 ， 伊 本 . 巴 吐 塔 〈Ibn Battntah， 
1304 一 1377 年 ) 曾 描 述 过 他 在 直布罗陀 见 到 的 一 
幅 浮 中 地 图 @。 现在 我 想 指 出 ， 带 有 科学 性 质 的 
浮雕 地 图 早 在 公元 十 一 世纪 就 已 经 在 中 国 出 现 
了 。 

关于 这 一 点 的 主要 证 据 ,可 以 在 《 梦 溪 笔谈 》 


参看 Lloyd Brown €1), pp. 273，337，362，364o 
参看 Feldhaus 〔《17，ceoil，552。 

参看 Sarton (1), vol. 3, pp. 1157, 16206 

参看 Defrémery & Sanguinetti {1), vol. 4, p. 3596 
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(公元 1086) 中 找到 。 沈 括 这 样 写 道 : 


当 我 作为 政府 官员 去 巡视 边境 的 时 修 ， 
我 第 一 次 制 了 一 个 有 山川 和 道路 的 木质 地 
图 。 我 亲自 考察 了 这 个 地 区 的 山川 以 后 , 我 
把 木 民 和 面糊 混在 一 起 , 按 地 形 捏 成 模型 , 然 
后 放 在 木 座 上 。 但 后 来 沽 天 气 变 冷 , 木 忆 和 
面糊 发 生 凝 固 而 无 法 再 行使 用 ， 于是， 我 就 
改 用 深 弹 来 代 蔡 。 我 之 所 以 选用 这 些 材 料 ， 
是 因为 这 种 东西 要 做 得 轻 一 些 ， 以 免 运输 困 
难 。 我 回 到 京城 的 官署 以 后 , 就 把 这 个 浮雕 
地 图 刻 在 木头 上 , 并 将 它 进 呈 给 皇帝 。 皇 帝 
把 所 有 高 级 官员 请 来 共同 观看 ， 并 下 令 边 境 
地 区 各 州 府 都 应 刻 制 这 样 的 木刻 地 图 。 这 些 
地 图 后 来 都 送 到 京城 ， 保 存在 皇帝 的 档案 信 
中 | 
《 予 奉 使 按 边 , 始 为 木 图 , 写 其 山川 道路 。 其 初 
篇 履 册 川 , 旋 以 面糊 木 展 写 其 形势 于 木 案 上 。 未 几 
寒 冻 , 木屑 不 可 为 , 又 溶 蜡 为 之 。 回 欲 其 轻 , 易 高 故 
也 。 至 官 所 , 则 以 术 刻 上 之 , 上 召 辅 区 同 观 , 乃 诏 边 


中 《 厅 溪 笔谈 》 卷 二 十 天 第 二 十 二 则 , 由 作者 译 成 英文 , 借 
助 了 于 Chavannes 《10)。 参看 胡 道 更 (2), 第 2 卷 ,第 813 页 。 
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州 名 为 木 图 , 蕊 于 内 府 。》 
由 此 可 见 , 沈 括 在 浮雕 地 图 史上 ,也 象 在 地 理学 的 
其 他 方面 一 样 ， 应 该 占 一 个 很 重要 的 地 位 @。 但 
是 除了 沈 括 以 外 ， 还 可 以 在 文献 中 找到 关于 另外 
一 些 对 浮雕 技术 感 兴趣 的 宋代 学 者 的 记载 。 公 元 
1130 年 前 后 ， 黄 党 就 曾经 制 过 一 个 木质 浮雕 地 
图 @, 这 件 事 引 起 了 新 儒学 哲学 家 朱熹 的 注意 , 他 
便 写 了 一 封 信 给 他 的 朋友 李 季 章 ， 请 李 季 章 代为 
寻访 并 试制 一 个 8。 朱 毫 本 人 除了 曾 制 过 木质 浮 
雕 地 图 以 外 ,还 制 过 胶泥 浮雕 地 图 , 罗 大 经 在 他 所 
著 《 锥 林 玉 露 》 中 记述 了 他 和 赵 师 想 ( 即 赵 季 仁 ) 
的 一 段 谈话 , 赵 告 诉 罗 说 , 朱 喜 酷爱 游 帆 玩 水 , 然 
后 接着 说 : | 
朱 高 曾 用 木板 制 过 一 由 华 夷 地 图 ， 把 山 
水 的 四 突 情 况 刻 在 木板 上 。 他 一 共用 了 八 其 
木板 ,向 此 间 用 峻 雄 笋 和 连接。 这样, 整 幅 地 图 
就 可 以 新 赫 起 来 ,一 个 人 便 可 携带 ,无 论 到 哪 
里 去 旅行 , 都 可 以 带 着 它 。 但 这 幅 木 刻 地 图 





中 参看 竺 可 横 4) 关于 证 括 的 专题 论文 
加 参看 《 玉 海 》 卷 十 四 第 三 十 八 页 正面 。 
国 ”参看 《朱子 文集 ， 管 李 季 章 书 》。 
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实际 上 并 没有 制 成 。? 
《所 嘉 ) 尝 欲 以 木 作 华 夷 图 ， 刻 山水 估 同 之 势 。 
合 本 从 片 为 之 ,以 肉 礁 笋 相 和 人， 可 以 折 , 度 一 人 之 为， 
是 以 负 之 。 每 出 则 以 自 随 , 后 竞 未 能 成 。》 
制 浮 夺 地 图 的 想法 可 以 上 漳 到 沈 括 之 前 多 
入 ,现在 还 不 清楚 ,但 是 在 中 国 古 代 艺 术 品 中 的 某 
些 传 统 很 可 能 是 产生 这 种 想法 的 根源 。 这 些 传统 
之 一 是 常常 在 香炉 和 酒 过 一 类 器 物 上 制作 某 些 全 
出 的 浮 只。 劳 佛 曾 对 著名 的 汉代 青铜 博 册 香炉 作 
过 详细 的 介绍 @,， 其 中 有 一 些 香炉 一 直 留 存 至 今 。 
在 所 有 中 国 考古 著作 中 ,例如 在 公元 1751 年 的 《 西 
清 古 鉴 》@ 中 , 都 提 到 这 种 香炉 。 图 250 左边 所 示 
的 就 是 其 中 之 一 。 这 种 香炉 的 盖 常 呈 起 伏 的 山形 ， 
它 是 用 陶器 做 的 , 盖 上 有 和 孔 , 炉 里 的 香烟 就 通过 这 
些小 孔 冒 出 , 在 山 的 周围 有 时 还 刻 有 一 图 海水 @。 





外 《 锥 林 玉 圳 》 卷 三 第 五 页 ， 四 作者 译 成 英文 。 亦 可 大 有 看 
《说 缉 》《 公 元 1652 年 陶 疑 重 辑 版 ) 卷 二 十 一 《护林 玉 圳 》) 第 一 
页 反面 。 

@ 绑 看 Laufer (3), pp. 174 ff.。 

图 “特别 是 其 中 卷 三 十 八 第 四 十 四 页 那 一 节 。 

外 图 和 说 明 可 参看 Laufer (3》, b, 192; Siren《17，vol. 2, 
pls. 35, 36, 37; Hentze (1), p. 203; R. IL. Hobson, Yol. 1, p. 7; 
Koop 《17》， pl. 57o 





是 汉代 的 隐 质 博 山 香炉 , 仿 盖 的 形状 表示 东海 的 一 座 仙 
岛 。 右边 是 一 个 祭礼 用 的 陶 亮 , 谈 盖 也 作成 山 的 形状 。 
有 末 自 Lanfer (3), pls. LY 和 LVI . 


这 种 艺术 题材 至 上 晚 应 该 是 属于 前 汉 时 期 的 ， 因 为 
张 敢 ( 卒 于 公元 前 惕 年 ) 在 他 所 著 《 东 富 故 事 》 中 
就 提 到 了 这 种 香炉 9 ,在 其 他 汉代 著作 中 也 有 这 类 
记载 .《 西 京 杂记 》 一 书 虽 然 问 世 较 晚 , 但 它 的 作 
者 对 汉代 的 事 二 分 熟悉 , 书 中 @ 谈 到 这 类 香炉 是 出 
自 著 名 的 工匠 本 缓 @ 之 手 。 丁 组 还 在 这 些 香炉 上 





中 温和 Wenley (1)] 根据 这 些 香 炉 的 风格 认为 ， 至 少 有 
一 个 现存 的 香 仿 是 属于 战国 末期 的 。 

国 参看 《西京 杂记 》 卷 一 第 八 页 正面 。 

昌 参看 本 书 第 二 十 七 章 。 
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加 添 了 许多 会 自动 旋转 的 奇 禽 怪兽 ， 这 很 可 能 是 
靠 上 升 的 热气 流 来 推动 的 。 后 来 , 人们 又 在 这 类 
香炉 上 安 上 长 柄 ， 用 在 中 国 佛教 的 各 种 仪式 上 。 
在 敦煌 壁画 上 ， 我 们 也 可 以 看 到 许多 带 着 这 种 香 
炉 的 施主 。 但 是 , 由 于 中 国 的 考古 书籍 经 常 认为 
这 种 香炉 是 与 道教 有 关 的 ,因此 ,一 般 认 为 香炉 盖 
上 的 山 最 初 可 能 是 用 以 代表 东海 中 的 著名 的 但 岛 
《其 中 最 重要 的 要 算是 蓬莱 岛 )。 在 其 他 材料 上 ， 
例如 在 大 块 的 玉石 雕刻 品 上 ， 也 长 期 保留 有 表现 
这 类 但 出 的 传统 。 在 晚期 皇帝 的 珍藏 中 , 就 有 不 
少 这 类 雕刻 品 @8。 认为 香炉 盖 上 的 山 是 代表 莲 莱 
岛 的 说 法 也 许 是 有 根据 的 ， 因 为 这 种 传统 似乎 从 
汉 武 帝 时 期 道教 占 统治 地 位 的 时 候 就 已 经 开始 
了 。 此 外 , 汉代 祭礼 用 的 壶 也 常常 带 一 个 有 浮 史 
山岳 模型 的 盖子 @, 这 种 传统 同 万 古 长 青 的 概念 之 
亲 的 联系 在 这 里 是 十 分 明显 的 (图 250 右边 )。 由 
以 上 论述 可 以 看 出 ， 制 浮 敖 地 图 的 想法 很 可 能 就 
是 由 此 而 来 。 

但 是 , 这 还 不 是 唯一 的 可 能 性 。 王 庸 曾经 指 


中 参看 Hansford (1), pli. XXIX。, 
外 参看 Laufer (3), pp.' 198 ff.o 
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出 , 最 早 的 中 国 地 图 (关于 中 国 的 最 早 地 图 , 我 们 
在 前 面 已 经 谈 到 0) 是 刻 在 木板 上 的 , 他 引用 了 和 孔 
丘 常 向 “ 负 版 者 ”( 执 户籍 图 者 ) 表 示 敬 意 的 话 @ 来 
作为 论据 。 这 似乎 说 明 在 地 理 图 和 人 口 统计 之 间 
很 早 就 有 了 联系 89。 在 “版 " 字 (也 写作 “ 板 " 字 ) 的 
其 他 许多 涵义 中 ， 有 一 种 涵义 是 指 铸造 钱币 用 的 
带 有 沟 模 的 模子 @,， 当然 也 可 以 指 用 来 印 书 的 雕 
版 。 毫 无 疑问 , 在 中 国 ,从 甲骨 文 各 竹简 开始 , 刻 
字 就 一 直 是 一 件 特别 重要 的 事情 ,因此 ,这 也 可 能 
是 产生 用 实物 具体 表现 地 形 起 伏 这 种 想法 的 另 一 
个 因素 。 当然 , 铭刻 技术 也 是 巴比伦 文化 和 埃及 
文化 的 特色 之 一 。 此 外 , 有 一 段 关于 在 公元 前 三 
世纪 就 可 能 已 经 出 现 了 一 幅 浮雕 地 图 的 奇怪 记 
载 , 是 无 论 如 何 也 不 能 忽略 的 。《 史 记 》 记 述 秦 始 
皇 的 莫 时 ,有 下 面 一 段 话 : 
在 蔓 室 中 , 数 以 百 计 的 水 流 长江、 黄河 
和 大 海 ,全 都 用 流动 的 水 银 来 加 以 草拟 ,并 用 





参看 前 面 第 100 页 。 

见 & 沦 语 ， 乡 党 

它 后 沫 的 者 现形 式 见 《 广 与 图 》。 
参看 本 书 第 三 十 六 章 。 
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机 器 使 水 银 流动 和 循环 。 在 墓室 的 等 项 上 贡 

塑造 了 全 部 天 体 模型 , 在 下 而 (可 能 是 在 地 面 

上 或 某 种 桌面 上 ) 则 塑造 了 大 地 的 模型 @。 

《以 水 银 为 百川 江河 大 海 , 机 相 灌 输 , 上 有 具 天 文 ， 

下 有 具 地 理 。》 
这 段 话 至 少 说 明了 这 个 墓室 中 应 当 有 -- 些 让 水 银 
在 里 面 流动 的 四 模 ， 因 此 也 意味 车 这 是 一 幅 浮 周 
地 图 。 而 这 件 事 发 生 在 公元 前 210 年 。 

关于 汉代 的 浮雕 地 图 ， 我 们 找到 了 一 则 关于 
公元 32 年 的 记载 ,说 是 将 军马 援 兽 经 制 了 一 幅 军 
事 地 图 ， 图 中 用 米粒 堆 成 高 理 和 峡谷 @。 他 是 在 
东汉 第 一 代 皇 帝 建立 这 个 王朝 的 一 次 关键 性 战役 
中 ,让 这 位 皇帝 看 这 幅 地 图 的 。 到 了 唐 代 , 仍 然 保 
持 这 种 制图 实践 ， 因 为 蓝 防 在 公元 九 世纪 曾 就 这 
个 题目 写 了 一 篇 《 聚 米 为 山峰 》。 | 

用 木板 来 刻 制 地 图 的 实践 在 公元 五 世纪 导致 
了 这 方 而 的 一 个 相当 大 的 发 展 ,具体 地 说 ,就 是 出 








国 芝 更 记 》 着 六 第 三 十 一 页 正本 [ 英 译文 荣 崩 Chavannes 
C1), vol. 2, p. 194; Wicger, TH, 了 ，225]。 

国 参看 《后 汉 书 》 卷 五 十 四 第 六 十 六 页 反面 。 译文 见 
Bielenstein 《2)，pb，50o 
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现 了 一 种 “分 合 地 图 ”。 刘 宋 的 正史 中 有 这 样 一 段 
记载 ; 
谢 庄 (公元 421 一 466 年 ) 刻 制 了 一 申 十 
尺 见方 的 木板 地 图 ， 不 论 是 山川 还 是 地 形 ， 
部 能 很 鲜明 地 在 图 中 表现 出 来 。 把 图 折 开 来 
时 ,就 成 为 一 幅 一 申 的 州都 地 图 ,把 它们 合 在 
一 起 ,就 成 为 一 幅 整个 帝国 的 地 图 .@ 
《( 谢 庄 ) 制 木 方丈 图, 山川 土地 ， 各 有 分 理 。 离 
之 则 州 别 和 都 殊 , 合 之 则 字 内 为 一 。》 
但 是 在 中 国 的 史书 中 ， 似 乎 并 没有 对 此 作 进 一 步 
叙述 。 在 西方 , 第 一 幅 这 类 地 图 的 问世 年 代 虽 然 
不 易 确定 ,但 很 难 相信 会 有 中 国 那 么 早 。 
关于 地 球 仪 ， 在 中 国史 籍 中 直到 元 代 才 有 记 
述 ,《 元 史 》 提 到 甄 马 鲁 丁 在 1267 年 带 来 了 一 个 
地 球 仪 282。 但 其 影响 显然 不 大 ， 因 为 这 种 地 球 仪 
直到 耶稣 会 传教 士 入 华 的 时 候 为 止 一 直 都 没有 制 
造 过 。 


中 《 宋 书 》 着 八 二 五 第 一 页 反面 , 由 作者 译 成 英文 , 借助 于 
Chavannes {10), _ 

加 见 本 书 第 四 着 第 479 页 ,在 本 书 第 二 十 九 章 第 六 节 中 还 
会 接触 到 这 个 问题 。 
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七 、 文艺 复 兴 时 期 的 制图 学 传 入 中 国 


公元 1583 年 , 利 玛 罕 (Matteo Ricci) 居住 在 
肇庆 (当时 广东 、 广西 两 省 的 首府 ) 的 时 候 , 有 些 
中 国学 者 ,特别 是 王 洋 ,曾经 请 他 绘制 一 幅 世 界 地 
图 9。 这 就 是 公元 1602 年 问 捧 的 著名 的 利 玛 赛 世 
界 地 图 的 缘起 8。 这 幅 地 图 采用 平面 投影 绘图 法 ， 
纬 线 是 平行 线 , 经 线 则 是 曲线 , 而且 肯 定 是 以 奥 代 
理 (Ortelius,，1570 年 ) 的 世界 地 图 作为 依据 的 @。 


全 参看 Bernard-Maitre 【17，pp。 40，50，60- 一 2，70，Tri- 
gault CGallagher tr,), pp. 166 Et.，301 竺 .，331，397，536。 亦 可 
夫君 图 251。 

鲍 公元 1936 年 , 马 贡 学 会 在 北京 对 此 地 图 作 了 照相 复制 。 
两 年 以 后 ， 德 理 寅 [d ”Elia (5)] 又 以 更 优美 的 形式 加 以 复制 。 
参看 Bernard-Maitre (13); Szczeshiak (7);, Vacca (10)o 

国 人 们 通常 都 认为 利 玛 赛 对 中 国 地 理学 的 贡献 是 很 大 的 。 
有 人 曾经 这 样 说 过 ;“ 利 玛 赛 给 了 中 国人 第 一 幅 回 形 世 界 的 全 图 ， 
图 中 如 实地 反 中 了 西半球 和 五 大 洲 的 相对 位 置 。” 如 果 从 中 国人 
在 这 以 前 还 不 知 有 美洲 这 一 点 来 说 ,这 种 说 法 是 可 以 成 立 的 。 人 得 
如 果 说 是 利 玛 赛 让 中 国人 知道 如 何 用 经 纬度 来 正确 表示 出 各 个 
地 点 的 位 置 , 那 就 不 完全 正确 了 ,因为 我 们 在 前 面 已 经 指出 (本 书 
第 四 卷 第 275 页 》, 尖 于 里 影 长 度 随 顷 度 的 不 同 而 不 同 这 一 点 ,中 
国人 已 经 知道 许多 世纪 了 , 至 于 经 魔 , 那 末 , 在 公元 1735 年 哈里 
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例如 ， 利 玛 赛 的 世界 地 图 ， 同 它 之 前 的 奥 代 理 的 
地 图 @ 以 及 它 之 后 的 开 普 勒 的 地 图 8 一样 ,把 一 个 
完全 虚构 的 斐 兰 品 (Friesland) 绘 在 大 西洋 中 的 冰 
岛 以 西 @。 巴 德 利 (Baddeley) 和 项 伍德 (Heawood) 
曾经 对 利 玛 赛 的 地 图 进行 过 很 仔细 的 研究 ， 而 愉 
林 奈 [L. Ciles (10)] 和 傅 路 德 [Goodrich (8)] 则 
把 图 上 的 文字 全 部 翻译 成 英文 。 此 外 , 还 有 不 少 
人 对 利 玛 赛 所 用 的 中 国文 献 资 料 进行 了 讨论 @; 陈 





森 的 第 一 长 经 纬 仪 问 世 之 前 ， 是 很 难 测 得 准确 的 。 对 娃 度 的 测 
量 , 在 中 国 至 少 从 僧 一 行 那个 时 代 就 已 开始 进行 了 ,他 在 公元 725 
年 志 右 把 纬度 定 为 一 度 约 等 于 351 里 80 步 [ 见 Gaubil (2),，pp. 
77,，78]。 利 玛 赛 确实 曾经 给 许多 以 前 没有 中 文 音译 的 地 方 作 了 
定名 的 工作 , 其 中 有 一 些 地 名 一 直 应 用 到 现在 ; 不 过 他 的 功绩 有 
时 未 人 免 被 宜 扬 得 太 过 分 了 。 酌 如 , 德 理 贤 [dia (5)] 就 曾 用 中 
国人 在 公元 1555 年 所 给 的 一 收 特别 婚 洗 的 中 国 和 朝鲜 地 图 来 衬 
托 利 玛 赛 的 世界 地 图 , 而 且 几 平 只 字 未 提 到 朱 思 本 , 也 完全 来 提 
到 李 蔡 和 权 近 ,而 他 们 都 是 把 元 代 所 知道 的 世界 地 理 知 识 加 议 高 
度 概括 的 杰出 学 者 。 和 参看 本 书 图 252; Szczesniak (7)。 

中 参看 Liloyd Brown (1); Tooley (1)o 

名 参看 Nordenski5ld (1), pp. 153, 1986 

久 在 1623 年 问世 的 艾 锋 略 的 《 职 方 外 纪 》 中 也 可 看 到 这 
种 铺 况 。 邓 洛 普 [Dunlop (2)] 认为 小 兰 岛 来 源 于 伊 德里 西 的 
“Raslinda”， 而 且 是 和 法 罗 群 岛 混为一谈 了 。 

加 ”参看 Puini (3), Chhen Kuan-Shéng 〔2)。 
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寺 世 干 汗 和 刘 学 将 中 显 腿 亚 工 训 光 意 户 落 虽 闻 巴 季 请 良 


TEA : 咽 旧 洛 路 欧 “如 不必 加 且 中 国 
“IIIA 次 了 Ze “(7) SP ed lois hte dd oat 15z 图 
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图 252” 利 玛 密 所 绘 《 坤 与 万 国 全 图 》《 公 元 1602 年 ) 之 一 角 
(十 二 分 之 一 )。 投影 与 前 相似 , 但 因 图 的 开本 较 大 , 所 以 包括 
较 多 。 这 里 可 以 看 到 非洲 西部 ,西班牙 ,法 兰 西 , 爱 
格 兰 与 苏格兰 的 西部 海岸 。 堪 上 和 角 是 北极 投影 图 ,右上 方 

i 小 的 日 、 月 食 图 [ 采 自 由 Elia (3》，vol. 2, pl. I 
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几 253 公元 1623 年 艾 惨 略 著 《 职 方 外 纪 》 中 的 捅 图 之 一 ， 
芯 任 路 是 在 中 国 的 耶稣 会 传教 士 中 继承 利 玛 密 的 制图 学 的 
人 之 一 。 这 一 幅 是 西班牙 ,法 苦 西 和 不 列 显 群岛 图 。 英 国 的 
东部 称 为 详 , 苏 格 苦 称 为 屿 可 章 亚 , 爱 尔 关 称 为 喜 百 尼 亚 , 西 
班 牙 称 为 以 西 抬 尼 亚 。 六 和 岛 称 为 依 兰 岛 , 它 的 西西 是 虚构 的 
神话 中 的 辈 兰 岛 。 这 旺 图 的 邻 图 上 有 一 喷 水 鲜 和 一 条 欧 补 
式 的 大 帆船 一 这 对 中 国学 者 来 说 是 颇 有 异国 风味 的 读物 



































234 第 二 十 二 章 


观 胜 [Chhen Kuan-Shéng (1) ] 和 恒 荣 义 [Hummel 
(I1D)]」 曾 就 利 玛 罕 对 后 来 的 中 国 制图 学 的 影响 进 
行 了 论述 。 同 时 , 裴 化 行 [Bernard-Maitre 《8)] 则 
曾经 对 十 七 和 十 八 世纪 中 国 地 理学 的 各 个 方面 作 
了 很 详尽 的 探讨 ， 但 是 他 的 著作 是 属于 科学 史 方 
面 的 论著 ， 而 不 是 专门 论述 中 国人 所 取得 的 成 就 
的 。 后 来 , 多 有 好 几 位 耶稣 会 传教 士 专门 研究 了 
制图 的 艺术 和 科学 ,例如 米尔 斯 [Mills (2)] 曾 对 
能 三 拔 (Sanbiasi) 在 1648 年 所 绘制 的 一 幅 “ 利 玛 
案 式 ”地 图 进行 了 评述 , 而 阿 莱 尼 乌 斯 (Ahlenius) 
曾 对 南 剑 仁 在 1680 年 所 绘制 的 立体 投影 地 图 作 
了 评述 。 至 于 更 晚期 的 这 方面 著作 ,读者 可 参 
阅 Fuchs (3,5), Bernard-Maitre (8), Herrmann 
(8)%9, 

在 清 康 妃 年间 (1662 一 1722 年 ), 中 国人 曾 开 
展 了 大 规模 的 地 理 绘图 工作 ， 这 是 因为 康 店 皇帝 
本 人 力图 在 他 所 统治 的 广大 版 图 内 发 展 科 学 的 缘 
故 。 满 族 和 蒙 族 的 旅行 者 和 探险 家 曾 在 这 方面 作 
了 许多 工作 。1677 年 , 满族 官员 武 默 讷 和 萨 布 素 


加 ”参看 Herrmann 《8)，Pp. 287 全 .。 关 于 日 本 的 同时 期 的 
制图 学 史 , 可 参看 Ramming (1); Dahlgren 〔17。 
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考察 了 满洲 的 长 白 出 地 区 ， 而 在 1712 一 1715 年 
间 ， 图 理 表 曾 长 途 旅 行 到 伏尔加 河 下 游 的 土 尔 雇 
特 进行 考察 。 为 了 继续 唐 代 和 元 代 对 黄河 河源 的 
考察 和 徐霞客 的 游历 〈 见 前 面 第 61 页 ) ， 拉 锡 和 
舒 兰 在 1704 年 又 对 西藏 进行 了 一 次 为 期 五 个 月 
的 勘查 , 他 们 的 勘查 结果 , 在 阿 弥 达 于 1782 年 又 
进行 了 进一步 的 探查 以 后 ,被 用 来 写 出 了 《钦定 河 
源 记 路 》 一 书 。 

与 此 同时 ， 清 王朝 当时 曾 定 了 一 个 很 精密 的 
编 图 计划 ,这 个 计划 导致 耿 皇 与 全 览 图 》 的 问世 ， 
福克斯 [Fuchs (2, 3)] 曾 翻印 过 这 部 地 图 集 ， 并 
细致 地 研究 过 它 。 这 个 计划 可 能 是 耶稣 会 传教 士 
张 诚 (Jean Francois Gerbiliony 首先 提出 的 ,他 
劝说 康 周 皇帝 下 邻 组 织 一 次 全 国 普查 。 这 项 普查 
工作 从 1707 年 一 直 进 行 到 1717 年 ， 最 后 所 绘 成 
的 图 不 但 是 亚洲 当时 所 有 的 地 图 中 最 好 的 一 幅 ， 
而 且 比 当时 的 所 有 欧洲 地 图 都 更 好 、 更 精确 。 在 
《图 书 集成 》( 公 元 1726 年 ) 中 收录 有 此 图 的 分 幅 
图 (但 未 加 上 经 纬 线 )@。 在 测绘 此 图 的 工作 中 负 





外 ”但 只 有 中 厌 地 区 和 满洲 , 缺 西藏 和 蒙古 。 
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主要 责任 的 耶稣 会 传教 士 是 雷 孝 思 (Jean-Baptiste 
Régis)， 他 的 助手 除了 和 白 晋 (Joachim Bouvet) 种 
杜 德 美 (Pierre Jartoux) 以 外 ， 还 有 中 国学 者 何 
国标 。 此 地 图 集 曾 由 马 国 贤 @ (Matteo Ripa) 在 
1718 年 制 成 钢 版 ， 后 来 曾 在 欧洲 和 中 国 多 次 翻 
印 。 

在 论述 这 一 时 期 的 历史 时 ， 不仅 要 谈 到 文艺 
复兴 时 期 的 西方 制图 学 传 入 中 国 ， 而 且 也 要 谈 到 
由 于 西方 地 理学 家 有 机 会 接触 到 中 国 的 文献 资 
料 ， 从 而 使 他 们 对 亚洲 的 认识 也 前 进 了 一 大 步 2。 
德 . 巴 罗斯 (Joa3o de Barros) 在 1563 年 第 一 次 
出 版 了 他 的 《亚洲 地 理 十 卷 集 》(Terceira Decada 
da Asia)， 这 部 著作 就 是 由 中 国 地 理 著 作 的 译文 
所 组 成 的 @。 在 欧洲 出 的 地 图 集中 出 现 的 第 一 幅 
中 国 地 图 是 葡萄 牙 耶 稣 会 传教 士 卢 乔 其 (Fr 








人 二” 马 国 贤 不 是 耶稣 会 传教 士 ,和 而 是 一 位 牧师 。 他 所 写 的 回 
忆 录 是 很 有 趣 的 。 在 那不勒斯 的 中 国学 院 中 保存 有 一 幅 他 所 绽 
制 的 地 图 的 复 本 , 佩 雁 [Petrech 〈37] 曾 对 这 幅 地 图 作 过 评述 。 尖 
于 整个 绘制 计划 , 还 可 参看 Bernard-Maitre (14)。 

国 ”天理 大 学 曾 把 西方 从 公元 1552 一 1840 年 间 出 的 日 本 地 
图 收集 起来， 印 成 图 集 。 参 看 佚名 《67)3; Szczesniak (8)。 

国人 参看 Boxer (1), p. LXXXVI。 
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Ludovica Geogio) 绘制 的 , 此 图 刊登 在 奥 代 理 世 
界 地 图 集 增补 第 三 版 (1584 年 版 ) 中 3。 第 一 个 对 
中 国 海岸 线 有 正确 了 解 的 西方 人 大 概要 算是 凡 林 
户 登 (J，H. van Linschoten，1596 年 )。 卫 匡 国 
神父 1655 年 的 《中 国 地 图 集 》(Atlas Sinensis) 在 
很 大 的 程度 上 是 以 《 广 僵 图 》 作 为 蓝本 的 , 不 少 欧 
洲 地 理学 家 , 如 丹 维尔 (d Anville)， 对 《 广 熏 图 》 
极为 称颂 SS。 瓦 卡 [Vacca (5)] 甚至 说 ,一 直到 
十 七 世纪 末了 叶 ， 殉 洲 地 理学 家 只 是 抄 缆 中 国人 编 
的 地 图 集 ， 有 时 还 抄 获 得 很 不 精确 ， 耐 且 从 未 对 
它们 作 任 何 改进 。 在 珀 切 斯 所 写 的 《朝圣 者 没 
(1625 年 ) 中 有 一 幅 值 得 注意 的 中 国 地 图 ， 这 幅 
` 图“ 采 自 一 幅 印 有 中 国文 字 的 中 国 地 图 ,是 约 得 ， 
萨 里 斯 (John Saris) 船长 在 班 且 得 到 的 ”“@。 
名 为 《 皇 明 一 统 方 师 备 览 ， 很 可 能 是 出 有 目 《 广 


”这 幅 图 还 比 不 上 公元 1137 年 的 网 和 烙 地 图 。 关于 卢 乔 
其 , 可 参看 Szczesniak (7)。 

时 ”参看 Huttmann (1); Bernard-Maitre (15); Tooley C1)。 

团 ”参看 Purchas, Pt. III, Bk. ii, ch. 7, Sect. 7, Pp. 401。 

国 ”关于 他 在 东方 的 旅行 , 到 Purchas, Pt. I,， Bk iy, ch. 2， 
p: 384o0 
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与 图 》?。 z 

在 这 个 时 期 , 中 国 的 地 理 著作 不 断 涌 更 。 在 
二 七 世纪 ， 出 现 了 诸如 顾炎武 著 《 天 下 郡 国 利 病 
书 》 等 一 类 优秀 著作 。 到 了 十 八 世 纪 , 又 出 现 了 
一 部 非常 优秀 的 作品 《乾隆 中 国 地 图 集 》。 这 本 地 
图 集 是 在 耶稣 会 传教 士 于 1756 一 1759 年 间 开 展 
的 测绘 工作 的 基础 上 绘制 而 成 的 ， 图 的 比例 尺 为 
1:1500000。 此 地 图 集 的 木刻 版 是 1769 年 问世 
的 ， 到 1775 年 又 出 了 钢 版 版 本 。 中 国 在 制图 方 
面 又 再 一 次 走 在 世界 各 国 的 前 面 。 那 稣 会 传教 士 
和 他 们 的 中 国 合作 者 并 没有 率 负 朝廷 对 他 们 的 委 
托 @。 绝 大 部 分 测量 工作 都 是 健 作 条 (Felix da 
Rocha) 和 高 慎 恩 (Joseph d’Espinha) 做 的 ,而 绘 
图 工作 则 是 薪 有 仁 (Michel Benoist) 在 北京 进行 
的 9。 此 外 , 在 1787 年 又 出 现 了 一 部 编写 得 很 好 

名 在 《 皇 明 一 统 方 质 备 览 》 中 ， 谭 广 和 滑 汽 的 地 理 位 置 和 
《 广 质 图 》 完 全 一 样 , 云南 的 狂 海 也 是 画 成 新 月 形 ; 在 陕西 省 内 黄 
河和 长 城 之 间 的 关系 方面 ,两 图 也 是 相向 的 。 在 碧 切 斯 那 幅 中 国 
地 图 上 也 复制 了 代表 城市 大 小 的 符号 ,但 这 些 符号 约 窟 义 似乎 并 
ahead 这 幅 地 图 同样 也 把 四 川 和 贵州 两 省 的 省 名 


四 参看 Bemard-Maitre (8), Mills (7Yo 
时 ”参看 Pfister (1), pp. 774, 776, 818, 821, 8630 
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的 《乾隆 府 厅 州 县 志 》, 1798 年 出 了 《十 六 国 杜 域 
志 》9 ( 即 五 世纪 时 的 疆域 志 ), 两 者 的 作者 都 是 洪 
腕 吉 。 但 这 些 都 不 在 本 书 的 叙述 范围 之 内 。 

有 一 种 值得 注意 的 倾向 是 ， 中 国 地 理学 家 不 
很 愿意 放弃 他 们 的 矩形 网 格 座 标 系 。 在 十 九 世 纪 
前 半 叶 ， 在 许多 地 图 集 的 同一 幅 地 图 上 有 时 既 绘 
有 矩形 网 格 ,也 绘 上 了 经 纬 线 (例如 , 李 兆 洛 1832 
年 绘制 的 《皇朝 一 统 地 奥 全 图 》 就 是 这 样 )。 这 些 
地 图 以 某 一 条 经 线 和 纬 线 的 交点 作为 中 心 点 ， 然 
后 根据 这 个 中 心 点 来 画 上 符 形 网 格 ， 但 也 可 见 到 
一 些 别 的 纬 线 久 。 





八 、 东 西方 制图 学 的 对 比 性 的 回顾 


现在 让 我 们 来 对 前 面 已 分 析 过 的 大 量 资料 作 
一 番 回 顾 ， 以 便 得 到 一 个 如 表 和 0 所 概括 的 全 貌 。 
在 这 里 需要 做 的 唯一 一 件 事 ， 就 是 要 对 表 中 几 个 





中 此 书 有 灯 舱 尔 斯 [Michels C1)] 的 译本 。 殉 Forke (9)， 
p. 5636 

名 ”最 后 所 谈 的 这 一 点 是 米尔 斯 先生 和 福克斯 博士 向 我 们 
指出 的 ,特此 向 他 们 表示 感谢 。 
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主要 点 作 一 番 概 述 ， 并 对 上 面 还 没有 机 会 谈 到 的 
一 些 联系 纽带 作 一 点 补充 。 正 如 本 章 一 开头 就 已 
指出 的 那样 ， 我 们 可 以 把 科学 的 制图 学 同宗 教 赛 
字 图 的 制图 传统 加 以 区 分 。 科 学 制图 学 传统 在 西 
方 很 时 就 已 出 现 ， 是 由 伟大 的 希腊 地 理学 家 以 及 
受 希 腊 文 化 影响 的 各 民族 的 地 理学 家 创立 的 ， 但 
是 这 种 传统 到 后 来 完全 被 抛弃 了 ， 于 是 在 整个 制 
图 学 领域 中 ,后 一 种 传统 、 即 以 某 一 个 地 点 作为 世 
界 中 心 的 轮 形 地 图 占 了 支配 地 位 。. 但 是 从 表 4 和 
中 可 以 看 到 ,正当 欧洲 出 现 这 种 情况 的 时 候 , 一 条 
”科学 制图 的 长 线 在 中 国 开始 了 ， 这 条 长 线 在 它 和 
文艺 复兴 时 期 的 制图 学 汇合 以 前 ， 一 直 没 有 中 断 
过 。 

这 里 所 产生 的 第 一 个 问题 是 ， 马 里 纳 斯 和 托 
勒 密 的 经 纬 线 是 否 曾 经 向 东 传 播 到 中 全， 从 面 影 
响 到 张衡 积 裴 秀 ? 在 目前 , 我 们 还 无 法 肯定 地 回 
答 这 个 问题 。 但 是 , 我 们 在 第 一 卷 中 谈 到 文化 接 
触 时 所 指出 的 那些 事实 2 已 足以 说 明 ， 这 样 的 传 
播 很 可 能 曾经 通过 罗马 叙利亚 的 商人 和 使 节 的 旅 











@ 鹅 看 本 书 第 一 卷 第 七 章 第 八 节 。 
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行 发 生 过 。 关 于 托 勒 密 的 地 理学 是 否 曾经 通过 类 
似 途 径 传 到 印度 的 问题 ， 人 们 已 经 进行 了 很 多 讨 
论 @。 例如 ， 柯 斯 马 斯 . 印 第 柯 普 勒 斯 特 曾 经 谈 
到 , “婆罗 门 ”所 持 的 观点 同 托盘 密 的 很 相近 8。 但 
是 ,即使 我 们 能 够 证 明 曾 经 有 过 这 样 的 传播 ,这 对 
于 我 们 解决 张衡 和 裴 秀 所 用 颇 为 详尽 的 地 方 资料 
来 源 的 问题 ,也 不 会 有 很 大 的 帮助 , 因而 我 们 没有 
必要 去 设想 张衡 和 斐 秀 的 制图 学 是 没有 它们 自己 
所 固有 的 根源 的 。 

在 西方 ， 希 腊 的 定量 制图 学 仅仅 在 拜 占 廷 文 
化 中 以 休眠 的 状态 被 保存 下 来 ,但 是 ,从 阿拉 伯 人 
在 公元 九 世 纪 对 它 加 以 应 用 以 后 ， 就 在 阿拉 伯 文 
化 中 结 出 了 丰硕 的 果实 ， 使 阿拉 伯 人 在 地 理学 上 
取得 更 大 的 成 就 ,例如 ,十 二 世纪 伊 德里 西 的 著作 
就 是 这 样 的 成 果 之 一 。 然而 , 拉丁 语系 各 国 的 地 
理学 在 这 个 时 期 则 为 马克 罗 维 乌 斯 、 奥 罗 西 乌 斯 
和 比 阿 图 斯 等 类 型 的 宗教 轮 图 所 统治 ， 接 着 在 实 
用 航海 图 开始 问世 的 初期 (公元 1300 年 左右 ) ,在 
西方 地 理学 上 出 现 了 一 个 觉醒 时 期 ， 但 是 这 个 党 


全 ”参看 Kennedy 《17，bp。498 ff.。 
名 参看 McCrindie (7), vq, 2, p. 48。 
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醒 并 不 是 由 地 理学 家 、 而 是 由 那些 有 实践 经 验 的 
水 手 和 航海 家 所 唤起 的 。 敬 无 疑问 , 这 种 情况 的 
出 现 至 少 在 某 种 程度 上 是 同 中 国 磁 罗盘 的 西 传 有 
关 的 @。 但 是 过 了 不 久 ， 实 用 航海 图 中 的 斜 驶 线 
就 开始 被 矩形 网 格 所 补充 ， 因 此 ， 这 里 所 产生 的 
第 二 个 问题 是 :网 格 绘图 法 是 否 可 能 曾经 从 东 向 
西 传播 ? 这 种 可 能 性 究竟 有 多 大 ? 阿拉 伯 制 图 学 
家 、 甚 至 连 一 位 拉丁 制图 学 家 马里 努 ， 萨 努 图 也 
在 上 内， 都 几乎 是 从 实用 航海 图 出 现 的 初期 就 采用 
了 和 矩形 网 格 。 我 们 已 经 知道 , 阿拉 人 人 有 从 八 世 纪 
开始 就 已 在 广州 建立 了 聚居 地 ， 而 且 在 这 以 后 的 
二 百年 中 ,到 中 国 来 旅行 的 阿拉 伯 人 是 很 多 的 ,如 
伊 本 . 瓦 勃 ， 巴 斯 里 、 商 人 苏 莱 曼 [ 见 Ferrand 
(2)]、 阿 布 : 杜 拉夫 伊 本 . 穆 哈 希 尔 (Aba Dulaf 
ibn al-Muhalhil)[ 磺 Ferrand (1)] 和 基督 教徒 纳 
杰 拉 尼 (al-Nairani, 即 Ibn al-Nadim) 等 。 很 难 
设想 这 些 阿拉 伯 人 况 会 没有 把 中 国 的 定量 制图 学 
知识 带 回去 。 何 况 莫 斯 陶 菲 . 锡 效 维尼 本 人 了 就 是 
生活 在 蒙古 人 统治 时 期 (十 四 世纪 初叶 ), 而 且 他 - 











中 参看 本 书 第 二 十 六 童 第 九 节 。 
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所 绘制 的 那 种 地 图 (只 有 地 名 的 网 格 地 图 ) 又 和 中 
国 同时 代 的 地 图 十 分 相同 。 因此 , 我 们 似乎 有 理 
由 认为 ， 殉 洲 在 十 四 和 十 五 世纪 之 所 以 能 在 制图 
学 方面 有 所 前 进 ， 不 仅 与 阿拉 伯 人 研究 了 托 勒 密 
的 制图 学 有 关 ， 而 且 也 与 定量 制图 学 或 多 或 少 地 ， 
从 中 国 传 到 了 西方 有 关 。 

现在 我 们 再 回 过 头 来 简单 谈 谈 宗 教 赛 字 图 的 
传统 。 这 种 传统 虽然 不 论 在 阿拉 伯 各 国 或 在 中 国 
都 明显 存在 ,但 是 在 中 国 ,这 种 传统 从 来 没有 象 它 
在 中 世纪 的 欧洲 那样 在 地 理学 上 占 了 统治 地 位 。 
很 可 能 ， 这 是 由 于 儒家 的 观念 和 道家 的 技艺 使 得 
佛教 的 这 种 以 须 弥 山 ( 昆 仑 山 ) 为 世界 中 心 的 观点 
没有 被 狂热 地 加 以 接受 。 不过, 在 这 里 又 引出 了 
第 三 个 问题 ， 这 种 宗教 宣 宇 观 到 底 是 在 哪里 发 源 
的 ? 是 否 真 的 来 源 于 巴比伦 ? 这 种 宗教 衰 宇 观 在 
印度 似乎 是 十 分 古老 的 。 温 特 [Winter (1)] 曾 
经 提醒 我 们 ， 这 种 宗教 宣 宇 观 在 者 那 教 的 一 部 分 
教 典 O(Sarya-prajiiapti) 中 就 已 经 出 现 了 , 而 这 个 





二 ”参看 Masson-Dursel，de Williman-Grabowska & Stern (1), 
p. 174: Renou & Filliozat (1), vol. 2, p. 613; Thibaut (2), 
P: 210 
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教 典 的 问世 年 代 则 可 以 上 测 到 公元 前 第 一 千 纪 的 
后 期 。 因 此 ,已 经 知道 存在 有 公元 前 2500 到 公元 
前 500 年 的 阿 卡 德 地 图 和 巴比伦 地 图 ( 见 图 .254) 
以 及 这 些 地 图 都 呈 圆 盘 形 这 两 件 事 ， 也 许 并 不 是 
没有 重要 意义 的 @。 总 之 ， 中 国人 无 疑 是 从 印度 
人 那里 把 这 种 宗教 宣 宇 观 接受 过 来 的 。 

最 后 还 有 必要 再 补充 一 点 ， 对 于 文艺 复兴 时 
期 的 制图 学 在 利 玛 赛 那 个 时 代 传 到 了 中 国 这 一 事 
实 , 我 们 虽然 不 能 忽视 , 但 是 在 另 一 方面 , 对 于 东 
亚 的 地 理 知 识 也 传 到 了 十 七 世纪 的 欧洲 地 理学 家 
那里 的 事实 , 我 们 同样 也 不 能 忽视 。 而 且 正 是 由 
于 中 国 制图 学 家 一 代 又 一 代 的 辛勤 工作 ， 世 界 这 
个 部 分 的 地 理 知 识 才 能 够 在 现代 地 理学 上 体现 出 
来 。 








九 、 和 矩形 网 格 回 到 欧洲 


在 上 面 关于 东西 方 制图 学 的 长 篇 论述 中 ,我 
们 看 到 ,各 种 文化 在 这 个 领域 中 ,也 象 在 我 们 已 经 


四 参看 Unger (1, 2); Meek (1); Cuneiform Texts from 
Babyionian Tablets in the British Musewtm, vol. 22, pl. XLVIUI, 
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谈 到 的 和 将 要 谈 到 的 其 他 各 个 领域 中 一 样 ， 是 彼 
此 交织 在 一 起 的 。 下 面 这 儿 行 结束 语 可 以 用 来 作 
为 这 番 长 篇 论述 的 一 个 附录 。 

在 本 世纪 初期 ， 制 图 学 家 对 于 把 地 表 的 曲率 
表现 在 纸 面 上 的 方法 已 经 应 用 得 如 此 熟练 ， 而 且 
用 天 文学 方法 测定 出 来 的 经 纬度 已 经 如 此 精确 ， 
以 致 没有 一 个 制图 学 家 能 够 不 对 中 国 的 传统 网 格 
绘图 法 抱 非常 轻视 的 态度 。 而 且 , 当时 没有 人 会 
想象 到 这 种 网 客体 系 会 再 次 得 到 应 用 。 可 是 在 第 
一 次 世界 大 战 期 间 ( 大 约 在 1915 年 ), 为 了 使 炮兵 
在 测绘 人 员 的 合作 下 能 够 准确 地 发 雹 ， 就 需要 用 
正 形 投影 。 结果 , 直角 座 标 又 活跃 起 来 ,一 种 正 
形 圆锥 投影 法 由 于 兰 伯 特 的 功劳 而 终于 为 人 们 所 
采用 ?, 为 了 不 用 校正 就 能 立刻 知道 两 点 之 闻 的 中 8 
离 ， 矩 形 网 格 在 军用 地 图 上 再 一 次 成 为 一 种 正规 
的 制度 。 最 近 , 矩形 网 格 在 越过 极地 的 飞行 中 已 
变 得 非常 重要 , 在 两 极地 区 , 所 取 的 任何 航线 ( 南 
北向 除外 ) 都 会 以 一 个 不 断 变化 着 的 角度 很 快 地 
穿 过 辐 回 状 的 经 线 ,同时 ,在 两 极地 区 航海 时 更 会 


二 





全 做 看 Steer C1); Hinks (2); Bramley-Moore C1Y)o 


nr 
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因为 接近 磁极 而 遇 到 更 大 的 困难 @。 在 这 种 场合 
下 , 就 需要 以 一 条 特定 的 经 线 作为 标准 ,然后 用 根 
据 这 条 经 线 绘 出 的 平行 网 格 来 使 航线 的 角度 保持 
不 变 。 但 是 , 我 们 并 不 认为 那些 在 这 方面 作出 这 
些 革新 的 现代 欧洲 人 都 知道 他 们 的 创新 和 中 国 的 
悠久 传统 之 间 的 相似 性 的 。 

我 们 对 中 国 的 制图 学 和 地 理学 的 研究 ， 就 在 
这 里 告 一 段落 吧 。 


中 参看 本 书 第 四 着 第 454 页。 
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及 与 其 有 关 的 其 他 科学 


一 、 小 引 : 地 质 学 和 矿物 学 


关于 中 国 在 地 质 学 和 矿物 学 方面 所 作出 的 贡 
献 ， 我 们 是 在 十 分 困难 的 条 件 下 进行 研究 的 ， 因 
为 在 中 西 文献 中 迄今 还 没有 这 方面 的 专题 论著 ， 
换 句 话说 ,这 方面 的 基础 研究 工作 迄今 还 未 进行 。 
要 在 象 我 们 这 本 书 这 样 的 概括 性 评述 中 进行 这 种 
研究 , 自然 是 不 可 能 的 , 因此 , 我 们 不 得 不 满足 于 
一 些 只 能 说 是 极其 初 浅 的 东西 。 此 外 , 地 质 学 和 
矿物 学 在 很 大 程度 上 是 一 门 现代 科学 ， 是 文艺 复 
兴 后 的 科学 。 地 质 学 的 确 是 从 尼古拉斯 斯 腾 森 @ 
{Nicholas Stensen) 的 《 序 卷 》 {Prodromus, 1668 
年 ) 开 始 的 ,这 部 书 介 绍 了 诸如 折 皱 地层、 断层 , 火 


加 公元 1638- 一 1686 年 :网 Pledge (1), pp. 91, 124; Adams 
《iD，p. 358。 亦 可 参阅 Mather & Mason (1)9 
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山 侵 入 .侵蚀 方式 等 一 类 概念 。 正 如 我 们 所 知 , 直 
到 十 八 世纪 后 半 叶 , 由 于 魏 尔 纳 @(A. G. Werner) 
及 其 追随 者 提出 了 与 郝 屯 @ (J. Hutton) 及 其 学 
派 的 火 成 说 相对 立 的 水 成 说 ,地 质 学 才 初 步 成 形 。 
相形 之 下 ， 古 代 和 中 世纪 的 学 者 在 地 质 学 方面 所 
作出 的 贡献 是 很 小 的 。 后 面 我 们 将 会 看 到 , 在 研 
究 地 壳 构 造 方面 @, 中 国人 虽然 也 有 几 种 赁 经 验 获 
得 的 类 有 意义 的 发 明和 发 现 ,但 是 总 的 说 来 ,中 国 
人 记 并 未 脱离 这 项 研究 普遍 存在 的 落后 状态 。 砂 
物 学 的 历史 要 稍为 古老 一 些 , :因为 在 古代 就 已 开 
始 有 各 种 岩石 、 矿 石 、 宝 石和 矿物 的 志 录 ;在 这 方 
面 ,欧洲 古代 和 中 世纪 的 石 谱 ( 与 动 植物 志 相 当 )， 
可 以 同 印 度 以 及 中 国 的 相 匹 杖 (但 欧洲 的 石 谱 有 
时 还 赶不上 印度 和 中 国 的 石 谱 )。 然 而 ,就 我 们 所 
知 ， 现 代 让 物 学 同样 是 同 十 八 世 纪 的 在 物 分 类 工 
作 相 联系 而 发 展 起 来 的 。 有 些 人 ,如 维尔 泽 利 乌 

四 公元 1749 一 -1815 年 ; 风 Adams (1}, p. 209。 

国 公元 1726 一 -1797 年 ; 风 Pledge (1), p. 97; Adams (1)， 

2380 

图 ”这 里 有 一 个 经 常 被 急 略 的 因素 , 即 地 质 学 家 要 进行 图 以 


使 自己 的 假设 得 到 验证 的 野外 考察 ,必须 具备 真正 安定 的 政治 条 
件 。 
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斯 《Berzelius)， 研 究 出 一 种 完全 以 化 学 组 成 为 基 
础 的 分 类 体系 ; 其 他 一 些 人 , 如 林 奈 (Linnaeus)， 
倾向 于 采用 自然 发 展 史 分 类 法 ; 魏 尔 纳 则 采用 了 
一 种 混合 体系 。 一 直到 哈 裕 (R. J，Haiiy)@ 的 结 
晶 学 出 现 以 后 , 才 产生 了 现代 的 系统 化 矿物 学 。 
为 了 搞 清 中 国人 在 这 方面 所 作出 的 贡献 ， 需 
要 有 很 好 的 欧洲 地 质 学 通史 和 矿物 学 通史 。 但 是 
即便 是 这 类 书籍 ,为 数 也 不 多 。 我 所 找到 的 ,以 亚 
当 斯 (F,D. Adams) 的 著作 为 最 完整 、 最 有 用 , 
但 某 些小 文章 , 如 布 罗 姆 黑 德 的 著作 [Bromehead 
(DD]， 也 是 有 价值 的 。 盖 基 〈Geikie》 的 名 著 实 
际 上 只 讲 地 质 学 在 文艺 复兴 以 后 的 发 展 ， 齐 特 尔 
(Zittel) 的 书 也 是 如 此 , 这 些 书 现在 看 来 已 经 颇 为 
陈旧 了 。 在 中 国 的 文献 中 , 最 重要 的 要 算是 章 鸿 
钊 的 《 石 雅 》, 此 书 全 面 讨论 了 中 国文 献 中 所 提 到 
的 一 些 最 重要 的 矿物 ， 还 涉及 命名 方面 的 许多 有 
争论 的 问题 8。《 本 草 》 一 类 书籍 中 的 矿物 学 部 分 ， 


国人 公元 1743 一 1821 年 ; 见 Adams (1)，p. 205。 关 于 矿物 
学 自 蛤 裕 以 来 的 发 展 情况 ,以 格 罗 特 的 著作 [Groth (1)] 为 最 好 。 

久 在 次 要 的 中 文 图 节 中 , 我 认为 还 应 列 出 尹 导 勋 (0 的 落 
作 。 此 外 , 还 有 一 本 已 被 遗忘 的 地 质 学 和 矿物 学 中 文 词 由 ,编者 
是 车 维 廉 《Mnuirhead) 。 我 们 虽然 没有 见 到 欧 利 善人 和. W. Grabau) 
的 著作 ,但 相信 其 中 所 讲 的 主要 是 晚近 时 期 的 东西 。 


下 
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曾经 有 若干 重要 的 西 文 著作 专门 加 以 讨论 ， 如 特 
梅里 [de Mély (1)],\ 伊 博 恩 和 朴 柱 生 [Read & 
Pak (1)] 及 格 尔 茨 [Geerts (1)] 等 人 的 著作 。 这 
些 著 作 以 及 对 这 一 领域 的 更 专门 部 分 进行 讨论 的 
小 文章 , 我 们 将 在 后 面 适 当 的 地 方 另行 讨论 。 在 
欧洲 的 古典 矿物 学 知识 方面 , 除 希 勒 LHiller (D]、 
韦 尔 曼 [Welimann(1)] 等 人 的 近 作 以 外 , 还 有 伦 
区 [Lenz (DD)|] 编选 注释 的 文献 辑 要 ,这 本 书 虽然 
已 陈 上 归并 已 被 人 忘记 , 但 仍然 很 有 用 。 在 地 质 学 
方面 ,与 此 相当 的 文献 , 有 贝 格 尔 (Berger) 和 萨 基 
(Sagui) 的 专著 。 在 中 记 纪 的 矿物 学 方面 , 有 米 莱 
纳 (Mieleitner) 的 书 可 供 查考 。 研 究 这 个 题目 时 ， 
还 应 当 不 要 忘掉 中 国 的 采矿 文献 >。 这 类 文献 就 
数量 和 范围 来 说 都 是 很 大 的 ， 我 们 过 去 所 能 做 到 
的 ,只 是 从 矿物 学 的 角度 查阅 了 其 中 一 小 部 分 8。 





中 大 部 分 这 类 文献 自然 会 谈 到 近代 中 西 地 质 学 家 所 描述 
的 中 和 鲜 矿 床 以 及 对 这 类 矿床 的 近代 开采 情况 ;但 其 中 也 包 括 有 传 
统 的 开采 实践 。 在 讨论 中 国 矿 物资 源 的 书籍 中 ,可 以 提出 王 光 奸 
和 托 加 使 夫 《Torgashev) 的 著作 。 

辆 ”当然 有 必要 辣 阅 拉 伯 矿物 学 作 一 比较 ; 在 这 里 , 我 只 能 
举 出 几 本 这 类 文献 的 代表 作 Wicdemann £1), Ruska C1), Mullet 
(1)。 关 于 采矿 传统 的 比较 , 可 参看 Sébilx (1)。 
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二 、 普 通 地 质 学 
(1) 绘画 中 的 表现 


首先 应 当 指 出 ， 我 们 不 应 低 个 中 国 绘画 和 书 
籍 播 图 中 所 显示 出 来 的 精确 观察 及 表现 地 质 构造 
的 能 力 。 人 们 只 要 翻 一 翻 诸如 《 峡 江 图 考 》 一 类 近 
代 书籍 (此 书 是 十 九 世纪 出 版 的 许多 同类 书籍 的 
. 代表 ) ,就 能 看 到 其 中 有 许多 描绘 得 很 清楚 的 地 质 
构造 ,但 图 文 均 带 有 纯 中 国 的 传统 形式 ,丝毫 没有 
受 西方 影响 的 痕迹 。1946 年 我 在 重庆 曾 看 到 一 本 
此 书 的 摹 本 @ , 我 注意 到 其 中 所 画 出 的 斜坡 、 平 顶 
和 谁 平原 @， 还 注意 到 一 个 花岗岩 巨 砾 的 高 疯 @、 
一 幅 表 现 倾斜 地 层 的 图 通 人 .一 个 被 坚硬 岩石 履 盖 


Q@ 其 中 包括 有 《 峡 江 救生 船 志 》 的 本 文 ; 参 并 Worcester (1)， 
p。28。 出 于 迈克 尔 博尔顿 (Michael Bolton) 博士 的 指点 ,我 才 
注意 到 这 些 画 。 

@@、 见 《 峡 江 图 考 》 第 一 、 十 三 、 二 十 四 等 页 。 

@” 见 《 峡 江 图 考 》 第 三 十 页 。 

@” 见 《 峡 江 图 考 》 第 三 征 二 页 。 
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的 方 山 或 残 正 9 和 一 个 红 沙 央 的 豚 将 背 斜 @。 可 
以 说 ， 整 本 地 质 学 教科 书 大 部 分 都 可 以 用 这 种 中 
国画 和 插图 来 作为 附 图 ， 因 为 山 景 常常 是 画家 们 
喜爱 的 题材 。 为 了 研究 中 国 地 质 学 上 的 这 种 观测 
面 , 我 们 可 以 在 地 方志 (县志 ) 里 找到 丰富 的 资料 
(关于 这 类 县 志 ， 我 们 在 前 面 已 经 谈 到 89)。 这 类 
插图 有 不 少 散 见 在 晚期 的 类 书 中 , 如 《图书 集成 》 
(公元 1726 年 ) 的 《山川 典 》。 此 外 ,在 晚期 的 地 理 
书 中 , 例如 1730 年 出 版 的 《大 清 一 统 志 》 中 , 也 有 
这 类 插图 S。 毕 瓯 [Biot (15) ] 就 曾经 从 这 类 书 中 
选 出 了 不 少 地 质 记录 片断 ,例如 ,他 曾经 从 中 选 出 
了 一 段 有 关 云 南 石 门 出 的 玄武 岩 柱 ("石竹 森 布 ”) 
的 记述 @。 

我 们 如 果 翻 一 翻 刚才 已 经 提 到 的 《图 书 集 
成 》 就 不 难 发 现 许多 有 地 质 学 价值 的 图 画 。 图 





吕 ” 见 《< 峡 江 图 考 》 第 五 十 四 页 。 

句 见 《 峡 和 江 图 考 》 第 六 十 三 页 。 

二 见 前 面 第 45 页 。 

田 ”参阅 前 面 第 55 页 。 尽 可 能 去 追溯 这 种 写实 的 传统 , 也 
许 是 很 有 意义 的 。 这 种 传统 青 定 可 以 追 谢 到 宋代 。 

关于 明 末 徐 暇 客 的 出 色 的 记述 著作 , 我 们 已 在 前 面 《第 
61 页 ) 指 出 过 了 。 
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255 中 所 示 的 , 是 山谷 更 生 的 一 个 例子 ,从 图 中 可 
以 看 到 ， 原 先 已 经 稳定 的 底盘 又 被 新 的 河流 侵蚀 
而 截然 切断 ,形成 了 陡峭 的 河 边 阶地 。 从 水 成 巨 砾 








图 255 中 国画 中 的 地 质 学 ， (1) 山东 费 县 附近 历 山 山谷 的 
更 生 现象 采 自 《图 书 集成 山川 典 》 卷 二 十 三 ) 
的 地 表 沉 积 (图 256 ), 我 们 可 以 看 到 水 的 另 一 个 
作用 ， 不 过 画家 过 分 随便 地 把 它们 摆 到 不 适当 的 
位 置 上 去 了 。 在 图 257 中 可 以 看 到 一 块 由 海水 侵 
蚀 而 形成 的 人 台地， 上 面 还 带 有 一 个 波涛 冲击 成 的 
拱 洞 ; 从 同一 水 平面 再 往 右 看 , 便 可 以 看 到 同一 台 





出 
好 - 
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256 ”中 国画 中 的 地 质 学 : (2) 山东 南部 峰山 的 水 成 蕊 杯 
沉积 ( 采 自 《图 书 集成 山川 典 》 卷 二 十 六 》 

地 的 残留 部 分 。 把 峭壁 安 置 在 右上 方 , 是 许多 同 
类 图 画 中 都 可 以 见 到 的 一 种 习 见 表现 方式 ， 这 也 
许 同 书画 的 传统 和 技巧 有 关 ， 其 地 质 学 意义 并 不 
明显 ?。 图 258 中 所 示 的 ,是 更 生 作用 非常 显著 的 
又 一 实例 。 图 259 患 实地 描绘 了 一 处 倾斜 地 层 ; 
在 图 260 中 则 可 以 看 到 峨 由 山上 的 一 处 二 垄 纪 玄 


图 在 《本 草 岗 目 》 所 附 方 解 石 晶 体 图 中 ,我 们 也 能 见 到 这 
种 措 给 方法 在 另外 一 个 方面 的 应 用 。 关于 这 种 描绘 方法 的 全 部 
惯例 , 可 参看 Petrucci (3)。 
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A i 
图 257 ”中 国画 中 的 地 质 学 : (3) 山东 青岛 海岸 附近 的 膀 山 ， 
从 图 中 可 以 看 到 由 海水 侵蚀 而 成 的 台地， 并 带 有 波涛 冲击 成 
的 拱 洞 ( 采 自 % 终 书 集成 . 山川 典 》 卷 二 十 九 ) 
武 岩 悬崖 。 图 261 很 值得 注意 , 因为 它 描 画 了 一 
个 远 处 的 典型 U 形 冰川 谷 , 而 前 景 则 是 一 个 倾斜 
地 层 。 最 后 ,图 262 所 表现 的 ,是 桂林 附近 的 石灰 
岩 岩 溶 尖顶 , 它 以 极其 挺 拨 的 姿态 拔 地 而 起 ,可 以 
说 是 典型 的 广西 风景 2。 





全， 关于 动 质 学 上 的 这 些 鉴 别 ， 曾 蒙 布 粮 息 : 蛤 兰 《Brian 
Harland》 先 生 向 我 提供 了 宝贵 意见 。 











活 258 ”中 国画 中 的 地 质 学 : 《4) 河南 北部 广 武 山 ,从 图 中 














可 以 看 到 山谷 极度 更 生 的 最 象 ( 采 自 《图书 集 成 ， 山川 典 》 
郑 丘 十 一 ) 

在 所 有 这 类 图 画 中 最 值得 注意 的 ， 也 许 是 宋 . 
代 和 画家 李 公 和 书 (公元 1100 年 左右 著称 ) 所 绘 龙眼 
山 的 背 锐 窒 罕 露 头 ( 见 图 263)9。 

中 国 的 画家 能 够 对 各 种 地 质 现象 进行 这 么 多 
的 鉴别 这 一 事实 本 身 ， 充 分 证 明 他 们 具有 运用 男 
笔 忠实 地 反映 自然 的 非凡 才能 。 当然 , 他 们 的 本 


是” 龙 眠 山 位 于 安徽 桐城 西北 ,在 长 江 (汉口 , 南 京 之 间 的 这 
一 段 》 的 正 北 。 : 
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( 引 耳 灌 吉 一 十 二 泪 外 六 闻 浸 ) 路 蜡 专 状 
钴 . 关 岗 , 圭 几 特 一 隔 伯 三 加 了 (一 之 二 各 归 
这 明生 诉 研 奖 好 守 奢 祁 ) 这 I 让“ 甸 于 地 万 
邓 金 多 暴 过 习 角 炎 次 “三才 一 系 《 放 再 交 
塑 业 和 图 3 目 当 ) 朝 司 基 证 至 如 可 一 由 基 禹 


跨 显 | 





f 回 《9) : 遍 暂 彩 卢 中 国 图 中 09z 图 





( 国 十 兴 陵 《 话 ||f 站 : 逆 澡 外 国 》 目 
E14 
择 攻 55) :过 胃 困 红 中 国医 中 557 国 


a cn i 


一 涝 外 于 阅 等 入 时 
路. 壮 海 外 国 》 目 
人 
明 - 《8》 ;海曙 狼 岳 中 
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次 名 焉 新 呈 丁 细 届 轴 将 丰 公 涯 性 或 他 
形 此 闪 酒 串 守 本 “YY 培 一 此 《 关 川 绅 
: 疹 毒 咎 国 3 目 迷 ?同时 二 球 贿 二 诗 蜂 于 
册 屋 :省 依 堪 几 要 闵 导 辣 呈 下 亚 疙 二 
重庆 (4 : 志 强 胖 半 中 国 国 中 197 国 


~ 
SS 
Eb 


~ 





:下 种 侧 ( 虱 一 全 图 宛 桨 出口 疝 ) 卫 斗 工 如 由 于 
其 骂 


蜡 并 





262 ， 第 二 十 三 章 


意 确 实 并 不 是 要 描绘 地 质 构 造 ， 而 且 他 们 对 这 些 
地 质 现象 所 作出 的 精确 描绘 很 可 能 与 中 国画 本 身 
的 审美 观点 没有 什么 牵连 ， 但 这 里 面 确实 包含 有 
道家 那 种 古老 的 、 经 验 式 的 循 乎 自然 的 倾向 ,因此 
他 们 所 描绘 的 万 是 真实 的 世界 。 在 我 们 研究 了 上 
一 节 中 所 谈 到 的 山水 焉 以 后 ， 我 们 发 现 已 经 有 人 
从 男 一 途径 得 出 了 同样 的 结论 。 许多 世纪 以 来 ， 
在 中 国 出 版 物 中 就 出 现 了 一 种 绘画 手册 或 者 说 绘 
画 指南 ,其 中 包括 有 各 种 典型 图 式 或 标准 图 样 ,而 
地 质 构 造 ( 山 丘 、 山 脉 .江河 ) 在 其 中 自然 也 占 显著 
的 地 位 38。 在 这 些 绘 画 手册 中 最 有 名 的 ， 首 推 李 
笠 侈 和 王 概 于 公元 1679 年 印行 的 《芥子 园 画 传 》， 
在 这 部 画 传 的 某 些 版 本 中 刊印 有 早期 的 多 色 套 印 
图 。 这 种 画 后 来 曾 被 日 本 的 画家 发 展 成 为 很 有 名 
的 一 种 艺术 。 这 一 画 传 卷 三 所 刊印 的 各 种 图 画 @， 
已 由 湛 精 一 [Taki (1)] 和 马 奇 [March (3)]@ 作 
” @ 在 日 本 近期 的 通俗 出 版 物 中 也 有 不 少 这 类 画册 ， 因 此 ， 
这 类 画册 在 西方 公共 图 书馆 和 私人 收藏 的 日 本 图 书 中 是 很 容易 
见 到 的 。 
@ 在 《 井 子 园 画 传 ) 初 集中 。 


鲜 马 奇 是 在 卖 克 拉克 伦 《D. McLachlan) 的 合作 下 进行 这 
一 工作 的 。 我 们 感谢 郑 德 坤 博士 为 我 们 介绍 了 这 些 参考 书 。 
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了 初步 的 地 质 学 鉴别 。 

除了 诸如 “轮廓 2( 山 的 外 线 ,排列 象 制 裂 的 轮 
边 ) 和 “ 暗 盖 (最 后 加 上 去 的 远 峰 轮 廊 ) 等 一 类 痹 
通 术 语 以 外 ,还 有 “ 艇 ”( 山 的 争 纹 ) 这 个 词 , 它 是 山 
的 线条 的 标准 表现 法 。 送 师 们 竟 尽 毛笔 之 所 能 ， 
把 二 十 种 以 上 不 同 的 “ 稻 ” 彼此 区 分 开 来 。 例 如 ， 
由 冰川 作用 或 壮年 侵蚀 而 形成 的 、 有 时 颇 为 陡峭 
的 山坡 ,用 “ 彼 麻 骨 ”表现 法 来 反映 ;被 水 流 冲 出 壕 
沟 的 山坡 ,用 “茶叶 悉 ? 表 现 法 来 反映 ;“ 解 索 钨 "用 
来 表现 火 成 侵 入 和 花岗岩 山峰 ;“ 卷 云 读 ” 用 来 反 
映 遭 到 侵蚀 的 杂乱 的 片 岩 ;浑圆 的 剥落 的 火成岩 ， 
则 用 “和 牛 毛 钥 "表现 法 来 表现 。 表 现 节理 不 很 规则 
并 略 受 风 日 侵蚀 的 花岗岩 时 ,采用 “ 破 网 煞 ”; 侵 蚀 
最 其 的 , 则 用 “ 鬼 而 皱 "或 “ 骼 骨 艇 ”表现 法 ;沉积 岩 ， 
的 水 平野 理 ,可 以 用 “ 折 带 煞 ” 很 清楚 地 表现 出 来 ; 
而 断 型 的 角 状 岩 , 则 可 以 用 “小 做 辟 贸 ” 和 “大 答 
臂 奖 ”精确 地 加 以 表现 。 最 后 , 穿 过 地 层 的 辟 理 ， 
如 果 基 有 带 垂直 节理 的 角 状 岩 而 且 看 起 来 有 些 像 
晶体 的 话 , 则 可 以 用 “ 马 牙 艇 ”来 表现 。 上 面 所 列 
出 的 只 不 过 是 这 些 术 语 中 的 一 小 部 分 ， 但 已 足以 
说 明 中 国人 在 这 方面 所 达到 的 细致 程度 。 





(2) 山 的 成 因 ; 隆 起 . 侵 包 和 沉积 作用 


在 中 国 的 文献 中 ,有 关山 项 成 因 的 论述 ,是 极 

为 丰富 的 。 其 中 最 有 名 的 , 是 新 儒学 派 学 者 朱熹 
的 论述 。 我 们 在 《朱子 全 书 》 中 找到 下 面 一 段 话 
(这 位 哲学 家 在 这 段 话 中 谈 到 了 世界 每 隔 一 段 很 
长 的 时 间 就 会 发 生 一 次 周期 性 的 灾 劫 和 再 造 )@; 
我 想 ,在 宇宙 刚刚 开始 ,混沌 不 分 的 时 候 ， 

只 有 水 和 火 这 两 样 东西 。 从 水 中 沉积 下 来 的 

津 渣 便 成 为 地 。 甚至 在 今天 ， 当 我 们 登高 远 
望 的 时 候 ， 还 可 以 看 到 群 山 就 象 是 起 伏 的 波 
涛 。 这 无 疑 是 水 把 它们 塑造 成 这 种 形状 的 。 
但 是 ， 要 问 这 种 凝结 过 程 究 竞 是 什么 时 候 发 
生 的 ， 那 就 不 得 而 知 了 。 不 过 可 以 想象 , 开 
始 时 ， 地 一 定 是 非常 软 的 ， 后 来 才 变 得 坚硬 
起 来 ,成 为 固体 。 有 人 指出 ,这 种 过 程 同 潮水 
塑造 泥 沙 的 过 程 有 点 相似 ， 哲 学 家 同意 这 种 
看 法 。 他 说 ,原来 的 水 中 最 重 的 部 分 成 为 地 ， 


中 参阅 本 书 第 二 卷 第 十 六 章 第 三 节 第 (3) 小 节 。 
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原来 的 火 中 最 精细 的 部 分 便 成 为 风 、 雷 、 电 、 
日 和 众 星 等 等 。…… z 

小 的 东西 ， 只 不 过 是 大 的 东西 的 模型 
( 影 ) ,只 需要 看 看 层 夜 ,就 可 以 明白 这 一 点 @。 
五 峰 @ 只 不 过 是 字 窗 吹出 来 的 一 口 大 气 所 造 
成 的 。 波涛 使 整个 大 地 发 生 不 停息 的 震 温 ， 
并 使 海陆 发 生 永 不 休止 的 变动 ， 结 果 有 些 地 
方 突然 有 山岳 开 起 ,有 些 地 方 却 变 成 河川 ,人 
物 完 全 上 毁灭 ， 古代 的 痕迹 完全 消失 了 。 这 就 
是 人 们 所 说 的 “ 鸿 荡 之 世 ”"。 我 曾经 见 到 高 山 
上 有 螺 蚌 这 ,它们 常常 被 包 衰 在 岩石 里 而 。 这 
些 岩 石 在 古代 原 是 泥土 ， 而 螺 蚌 当时 是 生长 
在 水 中 的 生物 。 可 见 ， 本 来 处 在 水 底 的 每 一 
种 东西 ,现在 都 跑 到 高 处 来 了 ,本 来 是 柔软 的 
东西 ,现在 却 变 得 刚 硬 了 。 对 于 这 些 事实 ,我 


中 关于 “离心 字 宙 形成 说 ”, 可 参看 本 书 第 二 卷 第 十 四 童 第 
妃 节 第 4) 小 节 。 

加 ”例如 ,沙丘 或 沙 渡 的 形状 在 一 场 暴风 十 之 后 所 发 生 的 变 
化 。 

合 五 峰 可 能 是 指 五 后 ”。 

1) 朱熹 原文 中 的 五 峰 , 是 指 五 峰 先 生 胡 宏 。 下 面 的 议论 见 
胡 宏 所 著 《 知 言 》 卷 四 。 译 者 
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们 应 当 加 以 深思 ， 而 且 它 们 都 是 可 以 加 以 验 
证 的 。® 

《天 地 始 初 混沌 未 分 时 , 想 只 有 水 火 二 者 。 水 之 
济 脚 便 威 地 。 今 登高 而 望 , 群 山 皆 为 波浪 之 状 , 便 是 
水 泛 如 此 ; 只 不 知 因 什 么 时 凝 了 ， 初 闲 报 软 , 后 来 方 
锋 得 硬 。 问 ， 想 得 如 潮水 涌 起 沙 相似 ?日 : 然 , 水 
之 极 浊 便 成 地 , 火 之 极 清 便 成 风 、 轿 , 雷 , 电 ,日 .星之 





息 , 震 落 无 坡 , 海 字 变动 , 山 勃 水 重 , 人物 消 尽 , 旧 迹 
大 灭 , 是 谓 “ 扰 苞 之 世 ”。 党 见 高 山 有 曝 晨 党 , 或 生 石 
中 。 此 石 即 旧 日 之 土 , 虹 蛙 即 水 中 之 物 。 下 者 即 变 
为 高 , 柔 者 却 变 为 刚 。 此 事 思 之 至 深 , 有 可 验 者 。 
后 面 我 们 将 简短 地 谈 谈 这 段 话 对 于 古生物 学 史 的 
巨大 重要 性 。 在 这 里 只 谈 谈 这 上 段 话 在 地 质 学 上 的 
主要 意义 《这 段 话 大 约 是 在 公元 1170 年 左右 说 
的 ); 正如 葛 利 普 所 指出 , 这 段 话 在 地 质 学 上 的 主 
要 意义 在 于 朱 喜 当时 就 已 经 认识 到 ， 自 从 生物 的 
甲壳 被 埋 入 海底 软 泥 当 中 的 那 一 天 以 来 ， 海 底 已 


外 ”网 《朱子 全 书 》 卷 四 十 九 ; 由 作者 译 成 英文 ,借助 于 Gall 
(1), p. 121; Forke (6), p. 112, (9), p. 182; Bodde 〔6)。 
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经 逐渐 升 起 而 变 为 高 出 了 @。 但 是 直到 三 个 世纪 


名 ”把 山脉 或 褚 曲 地 层 的 波浪 形状 同 海 上 的 小 浪 租 类 比 , 明 
然 是 出 于 联想 ,但 确实 是 一 种 十 分 狂 到 的 见解 。 这 很 可 能 是 由 于 
汤 察 沙滩 上 的 波纹 而 轻易 得 出 的 , 看 来 , 化 还 没有 认识 到 地 层 中 
所 存在 的 巨大 压力 。 关 于 由 是 在 海底 由 海水 的 作用 而 形成 ,然后 
正则 烈 变动 中 上 升 到 海平 面 以 上 的 这 种 看 法 ,位 平 与 朱 喜 同时 代 
的 新 储 学 派 上 哲学 家 欧元 定 有 关 。 央 克 埃 交 (J，R，McEwan) 曾 告 
诉 我 们 ,日 本 十 八 世 纪 的 文献 常 提 到 一 种 据说 是 禁 元 定 所 提出 的 
“造化 论 ” ,而 "造化 诊 ” 可 能 就 是 这 一 看 法 的 出 处 。 可 惜 4 宋 史 》 卷 
网 三 四 歼 元 定 传 或 & 宋 元 学 案 》 卷 六 十 二 中 所 举 禁 元 定 其 他 著作 
利 均 来 见 此 书 , 佛 尔 克 的 蔬 [Forke (9)] 第 203 页 中 也 未 提 到 ,但 
在 另 一 方面 ,从 敬 元 定 所 写 的 一 本 关于 堪 与 的 书信 发 微 论 芒 中 区 
及 从 上 述 文献 所 引 莹 元 定 的 话 中 都 可 以 看 出 , “造化 《变化 的 主 
宰 或 变化 的 根据 ) 一 词 是 经 常 挂 在 人 由 嘴 边 的 。 这 个 词 与 人 们 常 说 
的 “格致 ”一 词 (参阅 第 一 卷 第 104, 105 页 ) 实 际 上 很 相似 ,并 点 出 
了 我 们 感 兴趣 的 这 个 论题 。《 井 化 论 》 也 许 是 一 本 仅仅 在 日 本 保 
存 下 来 的 小 表 子 。 现 在 值得 注意 的 是 ,在 道藏 》 中 包括 有 了 时代 及 
作者 痢 不 明 的 《造化 经 》( 全 名 是 《 洞 安 灵 宝 诸 天 世界 造化 经 轨 ， 
这 部 《造化 经 》“ 解 释 了 字 宙 ,天 ,地 , 贿 曲 ,日 ,月 ,陆地 ,由 水 、 火 、 
专 形 威 的 丘陵 等 的 梅 成 以 及 重新 造化 ”等 等 。 在 这 里 , 佛 家 的 及 
殉 是 很 明显 的 ,但 与 地 质 学 也 有 关系 。 我 们 认为 这 部 《造化 经 》 大 
概 是 在 唐 代 编 成 的 , 因为 《新 唐 节 ， 艺文志 》 申 所 记 赵 自动 的 & 造 
从 权时 ?很 可 能 和 它 有 关 。 明 代 所 作 的 注释 , 即 赵 谦 的 《造化 经 论 
图 》, 至 今 尚 存 。 另 一 方面 ,地 质 学 思想 和 炼丹 术 也 有 关系 。 后 面 
《第 369 页 ) 我 们 将 讨论 土 宿 真 君 的 人 《 浴 北 指南 》 中 存留 下 来 的 一 
些 片 断 , 特别 是 在 谈 到 金属 在 隆起 的 由 中 生成 的 理论 时 , 更 要 谈 

到 这 部 书 。 用 人 为 的 办 法 加 速 金 属 的 生长 ,曾经 是 炼丹 家 的 主要 
目标 之 一 。 明 代 宁 献 于 (参阅 第 一 卷 第 314 页 及 后 面 第 三 十 三 章 ) 
的 《造化 铀 锤 ? 民 可 能 就 是 由 此 而 来 明代 的 一 部 佚 节 的 节 名 一 一 
《造化 伏 来 图 》{( 水 银 矿 在 地 下 的 形成 ) 一 一 如 果 同 这 联系 起 来 ， 
也 是 有 意义 的 , 这 本 书 是 一 位 自称 " 开 辫 于 ”的 燃 丹 家 写 的 。 用 
Creation 【创造 一 词 来 翻 译 这 类 书 名 时 ， 必 须 让 读者 注意 到 ， 
Creation 的 概念 在 ex nihilo《 生 于 无 ) 这 个 完整 的 章 义 上 , 完全 
不 是 中 国 的 概念 [ 见 本 书 第 二 卷 第 十 八 章 第 九 节 第 (4D 小节]。 变 
化 的 主 补 并 不 是 人 ,而 是 “ 道 ” 的 种 种 化 身 。 
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以 后 , 亦 即 一 直到 达 芬 奇 (Leonardo da Vinci) 的 
时 代 , 欧 洲 人 还 仍然 认为 ,在 亚平宁 山脉 发 现 甲 壳 
的 事实 是 说 明海 洋 曾 一 度 达到 这 个 水 平 线 。 后 面 
我 们 将 会 看 到 ， 达 芬 奇 在 古生物 学 史上 是 占有 很 
重要 的 地 位 的 。 不过, 达 芬 奇 本 人 则 把 山 的 成 因 
归 之 于 含有 化 石 的 岩层 形成 以 后 所 发 生 的 升 高 和 
扭曲 9。 

人 们 也 许 会 认为 ， 这 一 见解 是 这 位 宋代 大 哲 
学 家 的 洞察 力 的 一 种 表现 , 面 且 是 他 的 独特 之 见 。 
然 面 ， 事 实 土 ， 这 上 只 不 过 是 若干 世纪 以 前 就 已 经 
出 现 、 后 来 又 有 进一步 发 展 的 一 连 串 思想 中 的 一 
部 分 。 在 对 这 个 问题 进行 探索 时 , 我 们 会 碰 到 道 
家 的 一 个 很 突出 的 词汇 一 一 桑田"。 桑 田 本 是 一 
个 地 名 ， 也 可 能 是 一 个 星座 的 名 称 , 但 在 唐 代 ， 
它 已 经 用 以 代表 一 度 被 海水 淹没 或 将 来 会 被 淹没 
的 陆地 。 李白 在 他 的 诗 中 就 曾经 用 过 它 。 颜 
真 卿 当时 曾 写 了 一 篇 文章 一 一 《 麻 姑 山 仙 坛 





中 朱 襄 这 良 话 的 重要 意义 不 但 已 被 一 些 中 国 科 学 家 ,加 中 
国 地 质 学 界 老 前 辈 李 四 光 《1) 所 领会 ， 而 且 也 已 被 西方 著作 家 、 
如 西 尔 科 克 LSilcock 《1)] 所 领会 。 

加 参看 Waley (13), p., 44o 


记 3》2, 其 中 引 了 传说 中 的 道家 仙女 说 站 的 一 段 


麻 姑 说 :;“ 自 从 我 上 次 在 这 里 受到 接 得 
以 来 ， 我 已 经 看 到 东海 三 次 变 成 桑田 了 。 上 
一 次 我 来 到 攻 菜 @ 赴 群 仙 大 会 时 ,我 就 发 现 海 
水 已 经 比 前 一 次 赴 会 时 浅 一 半 了 。 看 来 东海 
似乎 将 再 一 次 变 成 山岳 和 和 陆地 了 。” 

方 平 笑 着 回 管 说 : “圣人 们 不 是 说 过 吗 ， 
现在 是 海 的 地 方 ， 终 有 一 天 会 变 得 尘土 飞扬 
的 1” 

《 麻 关 自 言 : “接待 已 来 , 已 见 东 海 三 为 桑田 ,向 
到 鞍 菜 ， 水 又 浅 于 往 普 会 时 上 略 半 也。 岂 将 复 为 陵 陆 
平 。” 

方 平 笑 日 :“ 符 人 名 言 海中 行 复 扬尘 也 。”》 


颜 真 巍 接 下 去 写 道 : 


甚至 在 高 处 的 岩石 中 ， 也 可 以 找到 螺 蚌 
壳 。 有 人 认为 ， 它 们 是 由 水 下 的 桑田 转变 而 


也 《图 书 集成 * 山川 典 》 着 一 四 九 《 蔚 文 篇 》 第 二 页 正面 ， 
又 见 《 颜 真 废 文集 》 卷 十 三 。 他 是 一 个 道士 ( 见 《 唐 语 补 》 着 六 第 


二 页 那 一 节 )。 


@ 过 菜 是 东海 的 一 个 人 0 岛 , 参 阅 本 书 第 一 郑 第 十 三 章 。 








成 的 。@ 
《高 石 中 犹 有 螺 是 壳 , 或 以 为 桑田 所 变 。 

这 篇 文章 可 以 肯定 是 在 公元 770 年 左右 写 
的 9。 

但 是 , 麻 寻 关于 桑 轩 的 这 种 见解 ,在 公元 八 世 
纪 的 时 候 , 就 已 不 是 什么 新 鲜 的 东西 了 。 颜 真 卿 所 
说 的 这 个 故事 , 是 引 自 归 在 葛 洪 名 下 的 《神仙 传 》 
的 。 如 果 《 神 仙 传 》 一 书 确 是 葛 洪 所 写 , 那 本, 它 的 
年 代 当 在 公元 320 年 左右 ; 这 本 书 的 真实 年 代 虽 
然 似 乎 没有 那么 早 , 但 确实 是 在 唐 代 以 前 。 麻 寻 
与 王 方 平 的 这 段 对 话 也 见于 《神仙 和 传 》 卷 七 的 《 麻 
姑 传 》, 同 卷 中 还 讲 到 别 的 女 仙 。《 进 说 新 语 3@ 中 
有 一 段 据 说 是 郭 现在 公元 310 年 左右 说 的 话 ， 想 
必 是 最 早 的 叙述 之 一 了 。 郭 于 在 这 段 话 中 针对 
某 些 人 对 一 块 坟 地 的 位 置 所 提出 的 异议 进行 了 反 
驭 ;当时 有 人 认为 这 块 坟 地 过 于 擎 近 河 边 , 郭 瑛 却 


-四 由 作者 译 成 英文 。 

名 然而 , 萨 加 [Sarton C1), rol. 3，p. 2131 却 仿 然 招 十 世 
纪 初 谨 苏 底 (al-Mas'idi) 关于 大 海 可 化 为 旱地 、 陆 地 也 可 再 被 大 
诲 沽 没 的 话 , 说 成 是 "惊人 的 ”论断 。 

鱼 《 世 说 新 语 》 卷 三 上 邮 第 三 十 一 页 正面 。 
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说 , 数 百年 后 这 里 将 完全 变 成 桑田 。 除 此 而 外 ,我 

们 还 可 以 援引 唐 代 以 前 的 其 他 一 些 文献 。 记 得 我 

们 在 数学 一 章 里 曾 提 到 一 部 叫 作 《 数 术 记 遗 》 的 

有 趣 书籍 ， 这 部 书 大 概 是 公元 190 年 左右 徐 岳 的 

著作 ， 它 的 年 代 无 论 如 何 也 不 会 晚 于 公元 570 年 

〈《 即 惠 弯 为 此 书 作 注释 的 年 代 )。 我 们 在 此 书 正 文 

中 找到 下 面 一 段 希奇 的 话 ; 

一 个 连 “三 ”都 不 懂 的 人 , 却 夺 局 说 他 知 

道 “ 十 ”, 这 和 一 个 船 夫 迷 失 了 归途 , 却 责 怪 党 

能 的 手 不 巧 , 并 没有 什么 两 样 8。 一 个 不 知道 

， 齐 那 有 多 长 的 人 ， 怎 么 会 知道 麻 寻 所 说 的 

桑田 呢 ? ( 换 多 话说 ,怎么 会 知道 大 海 变 为 陆 

地 所 经 历 的 时 间 之 长 兄 ?) 一 个 人 如 果 不 知 

道 怎样 去 辨别 积 微 @ 之 问 的 差别 ， 又 怎 能 体 
会 到 组 成 整个 宇宙 的 亿 万 个 单位 忠 ?@ 

名 ”这 段 话 以 及 这 本 书 中 的 另 一 些 话 在 磁 针 史上 的 重要 奶 


六 ,将 在 本 书 第 二 十 六 第 九 节 中 讨论 。 
岛 ” 刹 那 即 林 文 中 的 ksana,， 指 极 短 的 上 膀 闻 。 


国 ” 积 微 即 积 起 来 的 微粒 《 厌 子 》， 即 柯 文 中 的 paramapu。 ， 


我 们 在 本 书 第 二 十 六 章 第 二 节 中 还 要 谈 到 这 些 词汇 。 
国 《 数 术 记 直 》 第 三 页 反面 和 第 四 页 正面 、 由 作者 译 成 英 


272 第 二 十 三 章 
《 数 不 识 三 ; 亡 谈 知 十 ; 犹 川 人 事 迷 其 指 归 , 乃 恨 
司 方 之 手 党 。 未 知 刹那 之 几 促 , 安 知 腾 姑 之 蓉 田 ? 不 
准 积 微 之 为 晤 , 证 晓 百 忆 于 大 二?》 
由 此 似乎 有 理由 认为 , “桑田 ”一 词 ,在 二 世纪 
至 六 世纪 之 间 的 某 一 时 期 内 ， 曾 具有 相当 于 我 们 
现在 称 之 为 "地 质 年 代 的 含义 。 这 一 概念 的 另 一 
有 关 资 料 见于 《 晋 书 》, 其 中 有 一 段 讲 到 杜 预 (公元 
222 一 284 年 ): 
杜 预 常 说 ,高 山 有 一 天 会 变 为 沟谷 ,深谷 
有 一 天 会 成 为 高 山 , 正 因为 他 有 这 样 的 想法 ， 
所 以 当 他 刻 石 来 记述 他 自己 的 功 吉 时， 亿 同 
时 作 了 两 块 同样 的 碑 , 一 其 埋 在 山脚 下 , 另 一 
块 则 树 站 山顶 上 。 他 认为 , 几 百 年 后 ,这 两 块 
石碑 大 概 会 相互 掉 换 它们 的 位 置 ,2 
《 预 …… 常 言 高 岸 为 谷 ,深谷 为 陵 。 刻 石 为 二 碑 ， 
纪 其 勋 织 ,一 沉 万 山 之 下 ,一 立 迪 山 之 上 。 草 ;“ 自 知 
此 后 不 为 陵 谷 乎 ?”》 





中 《 垩 节 》 着 三 十 四 第 十 一 页 反面 ,由 作者 译 成 英文 ;《 太 平 
稳 览 》 卷 五 八 九 第 二 页 反面 亦 引 有 此 文 。 这 个 故事 经 常 被 引用 ， 
例如 , 九 芝 纪 出 版 的 《鹿角 集 》 第 十 二 页 正面 就 引述 过 这 个 故事 。 
杜 预 是 一 位 大 臣 , 也 是 地 理学 家 和 天 文学 家 , 同时 又 是 三 人 的 支 
持 者 。 
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自 杜 预 在 世 之 时 到 公元 635 年 以 前 《 晋 书 》 成 书 之 
时 .中 间 同 样 也 经 过 了 一 大 段 时 间 , 但 是 《 普 书 》 常 
被 看 作 是 叙述 得 很 忠实 的 一 部 书 ， 作 者 所 写 的 东 
西 想必 有 确实 的 依据 。 些 外 ,在 更 早 的 一 部 书 《 世 
说 新 语 》@ 中 , 记述 了 桓温 在 公元 360 年 左右 谈 到 
中 国 大 陆 行将 全 部 沉 入 海底 的 一 段 话 。 不 论 我 们 
是 否 应 当 把 这 类 想法 归 之 于 三 世纪 或 三 世纪 之 
前 , 但 它们 早 于 唐 代 , 从 而 远 在 朱熹 之 前 , 则 是 毫 
无 疑问 的 。 到 了 唐 代 , 这 类 想法 已 经 传 得 很 广 ; 例 
如 ,和 颜真卿 同时 代 的 储 光 闵 , 在 他 的 一 首 很 有 名 
的 诗 中 ,就 有 "沧海 成 桑田 ”的 名 句号。 八 世 纪 以 后 ， 
“桑田 ” 一 滞 在 诗词 中 开始 常 被 用 来 代 表 大 海 @。 


四 《 世 说 新 语 》 卷 三 第 十 九 页 正面 ; 又 见 《 寅 简 》 着 三 第 七 - 
页 正面 

G@ 参阅 《十 刻 从 钞 》 第 三 十 页 正面 到 六 一 页 反面 所 载 唐 代 
循 铬 。 又 见 《 教 煌 手 卷 了 (巴黎 国立 图 书馆 伯 希 和 收藏 品 第 2104 
号 ) 中 一 位 九 甘 纪 的 方丈 的 诗 , 这 一 文献 是 吴 其 星 向 我 们 介绍 的 ， 
特此 志 谢 。 

加 ”在 《图书 集成 》 引 颜 真 师 文 的 那 一 卷 中 ， 还 罗列 了 另 一 
些 人 的 文章 ， 如 明代 的 曾 应 祥 、 黄 孩 亭 . 熊 人知 和 请 代 的 谢 兆 中 
等 人 的 文章 ,这 些 文章 都 表达 了 关于 地 质 学 上 这 种 水 陆 互 变 的 观 
点 。 和 参阅 唐 闹 史 》 沽 一 第 二 十 四 页 正面 ;《 整 隅 子 》C1040 年 前 后 》 
卷 一 第 四 页 反面 :《 松 窗 百 说 》(1157 年 ?第 十 一 页 正面 ;《 清 波 别 
集 》(C1194 年 ) 着 三 第 一 页 反面 ; 《 洞 寺 诗集 》《1302 年 ) 卷 由 第 七 
页 正面 及 卷 十 一 第 六 页 反面 。 
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例如 ,诗人 张 镑 在 公元 1210 年 就 曾 把 这 种 观点 用 
在 他 的 许多 作品 中 2。 这 种 看 法 在 于 四 世纪 一 定 
流传 甚 广 ， 琴 为 像 陈 替 那样 的 著作 家 也 曾 在 他 的 
《两 山 墨 谈 ?@ 中 ， 用 这 种 观点 来 说 明 一 条 被 设想 
是 几 百 年 前 丢失 在 河 里 的 铁 链 为 什么 会 在 山顶 的 
并 中 出 现 @。 

虽然 前 面 在 提 到 山 质 形成 问题 时 ， 我 们 一 直 
都 把 有 关山 后 形 成 的 这 些 看 法 看 作 是 和 道家 以 及 
新 儒学 派 有 明显 的 联系 ,但 是 无 良性 疑 ,这 种 观点 
来 源 于 印度 的 周期 消 起 说 〈 即 认为 宇宙 在 洗 起 中 
毁灭 和 重建 )， 而 且 很 可 能 是 由 佛教 徒 带 进 中 国 
的 @。 关 于 这 一 点 , 看 一 看 保存 在 王 检 1201 年 所 
作 《 野 客 从 书 》 中 的 一 则 离奇 的 故事 是 侥 有 趣味 
的 。 这 个 故事 所 率 涉 到 的 事情 据说 发 生 在 公元 前 
120 年 汉 武 帝 在 位 的 时 候 。 那 时 ， 有 人 在 昆明 潮 
附近 所 地 ,发 现 了 一 种 “ 黑 灰 "(大 概 是 地 沥青 、 煤 、 
泥炭 或 神 煤 ), 汉 武 帝 问 东方 朔 这 是 什么 东西 , 东 
@ 参看 《南湖 集 》 卷 二 第 十 四 页 正 而 及 卷 三 第 一 页 反面 。 
国 《两 山里 谈 》 卷 九 第 四 页 反面 。 
@ ”参看 《玉音 问答 》 第 七 页 正面 ;《 归 潜 志 》 卷 十 四 第 十 页 
因 


反面 
参阅 本 书 第 二 着 第 十 五 澡 第 五 节 。 
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方 朔 答 道 : “可 问 西域 道人 ”( 即 指 佛 教 的 和 尚 )。 
《 联 字 类 编 3 所 引 《 前 汉 书 * 武帝 纪 》2 中 的 一 段 话 
(这 段 话 在 今 本 中 未 见 ) , 谈 到 了 西域 道人 的 回答 ， 
这 回答 是 :“ 此 是 天 地 翅 灰 之 余 也 。 近代 对 佛教 
入 华 年 代 的 研究 ， 使 我 们 有 理由 对 这 一 故事 的 发 
生年 代 发 生 怀 疑 @, 因 为 在 西汉 时 期 肯定 还 没有 和 
尚 ; 尽管 如 此 , 这 一 则 故事 一 定 还 是 相当 古老 的 ， 
因为 在 普 代 的 《三 辅 皇 图 》@ 和 六 世纪 的 《高 僧 传 》 
中 也 都 记载 了 这 段 故 事 。 由 此 看 来 , 这 件 事 很 可 
能 是 发 生 在 佛教 传 入 中 国 的 早期 。 如 果 当 时 的 中 
国 科学 思想 家 能 够 针对 这 个 黑 灰 问题 作 进一步 探 
索 的 话 ， 他 们 就 有 可 能 很 早 就 领会 到 火山 现象 在 
山岳 形成 中 所 起 的 作用 。 关于 这 个 问题 , 我 们 在 
后 面 还 将 再 加 以 论述 。 

亚当 斯 曾经 指出 ， 在 欧洲 的 古典 时 期 ， 有 关 
山岳 形成 的 文献 是 极其 贫乏 的 @。 从 克 雷 奇 默 尔 


DD 录 自 《太平 御 览 》 卷 八 七 一 第 六 页 正面 。 

回 番 看 Franke (5); Maspero (5)o 

图 《三 辅 皇 图 》 卷 十 八 。 在 三 世纪 出 的 《南方 草木 钛 》 中 曾 
引用 过 它 。 

图 参看 Adams (1),p. 330。 
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(Kretschmer) 的 说 明 中 可 以 看 到 ， 欧 洲 中 世纪 的 
观点 曾经 受到 诺 亚 洪水 传说 ?的 严重 影响 ， 这 一 
传说 实质 上 是 远古 时 代 在 巴比伦 发 生 的 一 次 洪水 
的 反响 。 前 面 已 经 说 过 , 当 达 芬 奇 对 高 山上 出 现 
的 化 石 作 出 解释 时 , 欧洲 的 背景 就 是 这 样 。 但 是 
远 在 达 芬 奇 之 前 ， 在 伊斯兰 教 的 文化 中 就 已 经 出 
现 了 很 先进 的 地 质 学 观点 。 在 十 世纪 中 叶 , 精诚 
兄弟 会 了 (Brethren of Sincerity) 在 他 们 的 《4 精诚 
兄弟 会 论文 集 》(RasE i fkjmvan al-Saf&') 中 ,就 
已 讨论 到 海平 而 的 变化 .剥蚀 作用 、 蚀 原作 用 和 河 
流 的 演变 等 等 @。 现 在 我 们 从 霍 姆 亚 德 (Holmyard) 
和 曼 德 维尔 (mandeville) 的 著作 中 知道 ,通常 被 列 : 
入 亚 里 士 多 德 著 作 的 《 论 岩 石 的 凝结 及 粘 合 》(De 
Congelatione et Conglutione Lapidamn)— 书 ,实际 


@ 参看 本 书 第 二 卷 第 十 章 第 五 节 第 C1) 小节 及 第 十 三 音 第 
六 节 第 (2) 小 节 。 

辐 ” 这 部 著作 的 意译 风 Dieterici (1》。 请 参阅 Rushdi Said 
《17o 

1) 这 是 基督 教 《 圣 经》 中 的 一 段 神话 。 据 说 , 在 诸 亚 时 代 ， 
世人 人 作恶, 上帝 为 了 惩 饥 作 恶 的 人 类 , 便 降 洪 水 淹没 全 世界 ,只 有 
“ 放 人 人 诺 亚 一 家 事 光 登 上 方舟 而 免 于 一 死 。 这 次 洪水 被 称 为 " 谐 
亚 洪 水 ”。 一 一 译 者 
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上 是 阿 维 森 纳 (Avicenna) 在 公元 1022 年 所 写 的 
《方剂 书 》(Kita5 al-Shifa) 的 一 部 分 。 阿 维 森 纳 
研究 了 石化 过 程 以 后 ， 认 为 高 地 是 由 地 震 等 一 类 
自然 界 大 变动 以 及 凤 和 水 的 侵蚀 作用 造成 的 ， 因 
为 地 震 使 一 部 分 陆地 突然 升 高 ， 风 和 水 的 侵蚀 作 
用 则 把 已 形成 的 高 地 削 掉 一 部 分 ， 而 把 其 余部 分 
留 下 。 阿 维 森 纳 在 比 朱 嘉 晚 一 个 世纪 以 后 , 才 用 
与 朱熹 的 思想 极为 相似 的 话 谈 到 洪水 所 引起 的 粘 
结 作用 和 石化 作用 。 从 这 种 思想 出 发 , 应 该 是 能 
对 化 石 的 性 质 作 出 正确 的 解释 的 ， 阿 维 森 纳 也 确 
实 作 到 了 这 一 点 。 精诚 兄弟 会 和 阿 维 森 纳 的 地 
质 学 观点 要 上 比 欧洲 后 来 的 某 些 地 质 学 观点 更 接近 
现代 的 观点 ， 例 如 ， 里 斯 托 罗 ， 达 志 佐 (Ristoro 
d Arezzo) 在 公元 1250 年 左右 曾 提 出 过 一 种 理 
论 ®, 认 为 地 表 的 轮廓 和 第 八 层 球 上 的 恒星 的 位 置 
相当 (不管 它们 距离 地 球 是 近 还 是 远 ), 这 种 观点 
甚至 还 得 到 和 丹 特 ' 阿利 基 叶 里 (Dante Alighieri) 
的 支持 。 看 来 ,伊斯兰 教 国家 和 中 国 在 中 古代 的 地 
质 学 观点 似乎 有 某 种 共同 点 ， 其 中 异想天开 的 成 





中 戎 看 Adams (1), pp. 335, 34lo 
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分 要 比 欧洲 的 少 得 多 。 一 直到 扎 莱 里 乌 斯 ， 法文 
蒂 斯 (Valerius Faventies) 所 著 《k 论 山岳 的 起 源 ?2 
(De Montium Origine, 公元 1561 年 ) 一 书 问世 ， 
才 对 地 震 、 火 出 活动 和 沉积 等 的 作用 作 了 认真 的 
研究 ， 从 而 进入 文艺 复兴 时 期 的 逐渐 成 长 的 地 质 
学 ,直到 近 桂 罗 ' 摩 软 (Lazzaro Moro, 1687 一 1744 
年 ) 的 著作 问世 , 人 们 才 完 全 把 原生 山岳 (由 火山 
作用 而 形成 的 出 挟 ) 和 次 生出 岳 ( 已 受到 成 层 剥 侧 
的 山岳 ) 区 别 开 来 @。 

上 升 的 地 层 遭 到 缓慢 侵蚀 的 现象 在 中 国 中 十 
代 的 思想 中 就 已 被 设想 得 十 分 清楚 了 。 中 国有 一 
个 很 古老 的 词 , 昌 做 “综述 "或 “ 陵 夷 ”, 这 个 词 最 初 
在 《淮南 子 23@ 和 《荀子 2@ 二 书 中 大 概 是 指 丘 路 的 
缓坡 ， 但 是 晋 代 以 后 的 注释 家 则 把 它 解释 为 逐渐 
衰微。 汉代 诗人 贾谊 在 论述 河流 改道 、 有 时 又 重 
返 旧 河床 时 , 曾 提 到 河谷 遭 到 侵蚀 的 现象 2; 粱 元 


黄 译 文风 Adams {1), pp. 348 ff.。 
参看 Adams {1),。p. 368。 
《淮南 子 》 卷 二 一 和 卷 二 十 。 

和 荀子》》 关 二 十 八 第 四 页 反面 。 
《史记 》 着 八 十 四 第 十 一 页 反面 。 


外 四 四 时 四 
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帝 (公元 550 年 左右 ) 也 曾 提 到 这 一 现象 6。 宋代 
的 沈 括 在 他 的 《 梦 溪 笔 谈 》 中 记载 了 不 少 很 有 趣味 
的 观察 。 他 大 约 在 公元 1070 年 写 了 下 面 一 段 话 : 
温州 只 近 的 雁荡 山 , 风 景 非常 秀丽 ,但 是 
以 前 的 书 中 都 没有 提 到 过 它 。…… 第 一 个 谈 
到 这 座 山 的 ,也 许 是 唐 代 借 人 贯 休 , 他 曾 作 了 
一 首 诗 来 歌颂 居住 在 这 座 山 上 的 另 一 个 僧人 
诺 代 罗 。-…… 我 自己 曾 注意 到 ， 雁 落 山 同 别 
的 山 有 所 不 同 。 它 所 有 的 高 峰 都 非常 插 技 怪 
异 , 它 的 县 典 请 壁 , 有 一 千 多 尺 高， 同 别 的 地 
方 的 基 央 大 不 相同 。 它 的 山峰 隐藏 在 山 芒 之 
中 ,所 以 ,从 岭 外 观看 时 ,一 点 也 望 不 见 山 峰 ， 
一 直 要 到 山峰 跟前 ,才能 看 见 它们 高 蕉 入 天 。 
究竟 是 什么 因素 把 它们 塑造 成 这 简 形 状 呢 ? 
我 起 ， 很 可 能 是 千 百 年 来 从 山上 流下 的 激流 
把 泥 沙 全 部 冲 删 得 千 干净 净 ， 因 而 只 剩 下 了 

奖 然 括 立 的 巨石 
在 大 龙 激 、 小 龙 波 、 水 能 和 初 月 谷 等 处 ， 
都 可 以 看 到 峡谷 中 有 一 些 被 水 冲 成 的 洞 究 。 
从 峡 人 的 底部 向 上 看 时 ,峭壁 好 象 是 技 地 而 ， 
国 《 金 楼 子 》 卷 四 第 十 七 页 正面 。 
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起 ,但 是 当 你 登 上 了 顶部 的 时 候 , 其 他 峭壁 的 
顶部 似乎 都 和 你 处 在 同一 水 平面 上 。 即 使 在 
最 高 的 山峰 上 ， 情 况 也 是 这 样 。 凡 是 有 水 流 
冲击 的 沟 密 中 ， 都 可 以 看 到 水 流 两 旁 的 泥土 
被 淘 空 ,使 岸 达 变 成 图形 , 活 象 一 个 神 侈 , 原 
理 也 是 这 样 。 今天 我 们 在 成 皋 、 陕 西 的 大 润 
中 看 到 的 高 答 百 尺 的 黄土 堆 (黄土 峡谷 ), 实 
际 上 就 是 雁荡 山上 这 种 从 立 的 巨石 的 缩影 ， 
所 不 同 的 是 ;陕西 着 黄土 ,雁荡 山 则 是 淮 五 。@ 

《温州 雁荡 山 , 天 下 奇 秀 ， 然 自古 图 炬 未 党 有 言 
者 。…-, 按 西域 书 ,阿罗汉 诺 矩 罗 居 震 且 东南 大 海 际 
大 荡 山 英 芝 烽 龙 淡 。 唐 借 黄 休 为 “ 诺 矩 罗 和 糙 ?，-…… 
予 观 购 荡 诸 峰 , 尼 峭 拔 论 怪 ,，E 谷 千 尺 , 容 崖 巨 谷 ,不 
类 他 出, 皆 包 在 诸 谷中 。 自 岭 外 望 之 , 都 无 所 见 。 至 
谷中 , 则 森 然 于 雷 。 原 其 理 , 当 是 为 谷中 大 水 衢 激 沙 

土 尽 去 , 叭 巨石 疯 然 挺立 耳 。 

如 大 小 龙 汪 , 水 帘 、 初 月 党 之 类 , 氏 是 水 玄 之 穴 。 
自 下 望 之 , 则 高 党 峭壁 ; 从 上 观 之 , 适 与 地 平 。 以 至 
诸 峰 之 顶 ， 亦 低 于 山顶 之 地 面 。 世间 沟 密 中 水 羡 之 
处 , 句 有 植 土 全 岩 , 亦 此 类 耳 。 今 成 皋 、 陕 西 大 润 中 ， 


由 《 梦 溪 笔谈 》 卷 汪 十 四 第 十 四 则 ， 由 众 汗 译 成 英文 。 可 
以 参看 胡 道 静 (1), 第 2 着 , 第 762 页 。 
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立 土 动 及 百 尺 , 杀 然 耸立 , 亦 爵 荡 具 体 而 微 者 , 但 此 

土 彼 石 耳 。》 

图 264( 采 自 《图 书 集 成 2) 所 示 的 就 是 沈 括 
所 看 到 的 这 种 侵 包 悬崖。 此外, 沈 插 还 描述 过 沉 








图 264 中 国画 中 的 地 质 学 : (10) 新 江南 部 海岸 
上 《温州 附近 》 雁 葛 山 中 侵蚀 而 成 的 臣 岩 (4 图 书 
集成 :山川 魂 》 洪 一 三 二 》。 正 是 这 样 一 些 山岳 促 
使 十 一 世纪 的 沈 括 去 思 演 侵蚀 作用 和 沉积 作用 ， 
并 促使 他 去 叙述 与 此 有 关 的 一 些 基本 地 质 学 原理 


中 《图 书 集 成 ， 山 川 典 》 卷 一 三 二 。 
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积 作用 。 下 面 是 他 的 一 段 话 : 
有 一 次 我 因 公 出 差 去 河北 ， 曾 在 太行 山 
北面 的 山崖 间 看 到 一 些 含有 螺 盯 过 和 外 石 的 
地 层 。 可 见 这 些 地 方 , 现在 最 然 距离 东 面 的 
太 海 已 将 近 一 千里 ,但 以 前 一 定 曾经 一 度 是 
海滨 。 由 此 可 知 , 我 们 所 说 的 大 陆 , 一 定 是 由 
一 度 位 于 水 下 的 泥土 和 沉积 物 形成 的 。 羽 山 
是 将 杀 死 鳅 的 地 方 。 根 据 古 代 的 传说 , 羽 
山 是 在 东海 边 上 ， 但 现在 它 已 经 位 于 离 东 海 
很 远 的 陆地 上 了 。 
黄河 、 济 水 、 济 沱 河 . 滩 水 、 桑 蓝 河 这 些 河 
川 ,今天 全 都 携带 有 大 量 的 泥 沙 。 在 陕西 和 山 
西 以 西 , 河流 有 时 流 经 深 达 百 尺 的 峡谷 。 这 
样 ， 太 量 的 泥 沙 很 自然 地 将 会 不 断 地 被 河水 
携带 着 向 东 流 去 , 这 样 , 年 复 一 年 , 就 沉积 下 
构成 整个 大 陆 的 泥土 了 。 这 个 道理 是 很 明显 
的 。@ 


久光 是 传说 中 的 帝王 ， 参 看 本 书 第 二 卷 第 十 章 第 七 节 第 
(3) 小 节 。 鳅 是 帝 丽 的 父亲 。 

名 《 蕉 课 和 党 谈 》 卷 二 二 四 第 十 一 则 ,由 作者 译 成 英文 。 参 看 
胡 道 静 (1), 第 2 卷 . 第 756 页 。 
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《“ 予 奉 使 河北 ， 遵 太行 而 北 ,， 山崖 之 间 ， 往 往 衔 
螺 晨 壳 及 石子 如 岛 旷 者 ， 横 互 石壁 如 带 。 此 乃 音 之 
海滨 ,， 今 东 距 海 已 近 千 里 。 所 谓 大 陆 者 ， 沸 神 泥 所 
潭 耳 。 芜 芍 钱 于 玖 山 ， 旧 说 在 东海 由 ， 今 力 在 平 
陆 。 
几 大 河 , 济 水 , 注 沦 ,深水 、 桑 英之 类 , 悉 是 禄 流 。 
邻 关 , 陕 以 西 ,水 行 地 中 ,不 减 百 多 尺 。 其 泥 岁 东 流 ， 
. 沸 为 大 陆 之 土 ,此 理 必然 。》 
由 此 可 见 ， 沈 括 早 在 十 一 世纪 就 已 经 充分 认 
识 到 和 詹姆斯 . 郝 屯 在 1802 年 所 叙述 并 成 为 现代 
地 质 学 基础 的 这 些 概念 了 @。 
此 外 , 杜 绾 在 1133 年 的 《 云 林 石 谱 》 中 ,也 曾 
对 风化 作用 和 侵蚀 作用 作 了 明确 的 叙述 9。 因此， 
我 们 当然 不 能 同意 二 胡 佛 (Hoover & Hoover) 的 
说 法 , 因为 他 们 认为 阿 格 里 科 拉 《Agricola) 1546 
年 的 著作 “第 一 次 明确 地 立 述 了 侵蚀 在 山 的 刻 名 


@@ 在 沈 括 那 个 时 代 , 并 没有 人 曾经 企图 出 来 指 赏 他 的 观点 
是 异端 诸 说 ， 但 也 没有 人 出 来 组 织 地 质 学 会 之 区 的 团体 和 验证 这 
些 值得 验证 的 事实 。. 

图 ” 见 《 云 林 石 谱 》 卷 一 第 六 页 正面 和 第 九 页 反面 。 亦 可 参 
看 《 画 声 集 》 郑 一 第 五 次 反 面 ,《 洞 需 诗 集 》 项 十 一 第 六 页 正 , 友 面 ， 
以 及 卷 十 四 第 二 页 反面 。 
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过 程 所 起 的 作用 ”"@。 至 于 说 到 出 露 的 含 化 石 地 
层 , 那 末 , 都 称 在 阿 格 里 科 拉 的 著作 出 现 以 前 三 十 
年 ， 就 已 经 像 写 大 家 早已 熟悉 的 事情 那样 加 以 记 
述 了 @。 

在 中 国 的 文献 中 ， 关 于 普通 地 质 学 中 其 他 有 
意义 的 问题 的 资料 是 极为 丰富 的 ， 但 是 因为 还 没 
有 进行 过 系统 的 整理 ,所 以 ,我 们 只 能 简单 地 讨论 
其 中 的 一 些 问 题 ,希望 能 引出 更 多 的 发 现 。 


(3) 山洞 、 地 下 水 和 流沙 


关于 山洞 及 洞 中 的 形成 物 ， 在 中 国 的 各 个 历 
史 时 期 都 有 人 进行 过 研究 ; 早期 的 道教 隐士 对 此 
尤 感 兴趣 ， 因 而 为 各 处 洞穴 所 取 的 名 称 往 往 带 有 
道教 中 的 仙境 的 含义 。 石 钟 乳 ( 见 图 265) 见 于 流 
传 至 今 的 一 本 最 古老 的 无 机 化 学 物质 和 药物 的 志 
录 《 计 倪 子 38 ( 约 公元 前 四 世纪 ) 以 及 第 一 部 本 

中 参看 Hoover 到 Hoover (1)，p. xii。 人 们 常 说 , 约 蛤 。 
雷 《John Ray) 最 先 详细 说 明了 侵蚀 作用 及 海 术 侵 占 陆 地 的 现象 ， 
这 种 说 法 也 是 不 正确 的 。 


辆 见 《 南 壕 诗 话 》 第 十 三 页 正面 。 
国 ”参看 本 书 第 四 卷 第 550 页 和 第 二 卷 第 十 八 章 第 六 节 。 
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图 2655 石 钟 乳 ( 和 孔 公 葵 、 通 整 或 神 乳 ), 石 第 
《 石 床 ) 和 晶 关 沉积 物 《石花 ); 采 自 李时珍 的 
本草 岗 日 》(1596 年 ) 


草 著作 @_ 《神农 本 草 经 》( 年 代为 西汉 或 公元 
一 世纪 ) 而 且 在 这 些 书 中 了 就 已 经 用 “ 石 钟 乳 ” 国 
这 个 名 称 。 它 的 另 一 吉 名 是 孔 公 草 。 在 《神农 本 





名 参看 本 书 第 三 十 八 章 所 列 本 草书 名 表 。 
@ 参看 本 书 第 三 十 三 章 以 及 其 中 所 列 中 国 古代 文献 中 已 
知 信物 及 任 学 物质 名 用 表 。 
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草 经 》 中 还 把 石笋 同 石 钟 乳 区 别 开 来 ， 并 称 之 为 
乳 草 。 公 元 300 年 左右 , 葛 洪 在 谈 到 他 的 各 种 灵 
艺 @ 中 的 一 种 时 也 曾 提 到 用 草 。《 抱 朴 子 》 中 的 一 
段 话 虽 然 很 明显 地 具有 一 些 虚构 的 细节 ， 但 它 所 
谈 的 事 却 是 很 清楚 的 。 这 上段 话 是 这 样 写 的 : 
石 蜜 艺 生 长 在 少 室 山 的 石 润 中 。 在 这 些 
石油 里 面 有 一 些 深谷 , 人 是 无 法 越过 的 。 如 
果 把 一 块 石头 挤 进 这 此 深谷 里 面 , 半 天 之 久 ， 
仍 可 听 到 它 的 声音 。 进 入 洞 内 十 多 大 远 的 地 
方 ,有 一 根 石柱 , 柱 顶 上 有 一 块 一 厌 多 高 的 
石 ,看 上 去 象 是 一 个 翻转 过 来 的 盖子 。 人 们 
可 以 看 到 有 蜜 艺 从 石 润 的 顶 上 滴 下 来 ， 落 到 
盖子 里 面 , 每 到 很 久 才 滴 下 一 滴 , 就 象 雨 后 从 
屋 短 上 滴 下 来 的 雨滴 那样 ， 不 间断 地 一 滴 一 
滴 往 下 滴 。 密 艺 虽然 永 不 停息 地 往 下 滴 , 但 
鞭子 则 始 多 不 满 。 石 油 上 面 刻 有 一 些 山 时 字 
说 : “ 凡 能 吃 到 五 密 芝 一 斗 的 人 ,就 能 活 到 一 
百 岁 ,” 尽 管 很 多 道士 都 想 去 这 个 石 洞 , 但 能 
四 ”从 来 温 有 人 考证 过 这 里 所 说 的 灵芝 到 底 是 什么 东西 , 它 ， 
们 很 可 能 是 形形色色 不 寻常 的 岩石 结核 ， 人 们 认为 研 碎 而 服 乙 ， 
就 可 以 长 生 不 老 。 
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到 这 个 地 方 的 人 却 不 多 。 有 人 认为 用 一 个 木 
碗 括 绑 在 一 根 很 长 很 结实 的 答 笔 上 ， 也 许 能 
够 把 盖子 里 的 蜜 世 掏 出 来 ,但 据 我 所 知 ,并 没 
有 人 曾 做 到 这 一 点 。 不 过 , 既然 有 人 在 石油 
上 刻 了 这 些 字 ， 想 必 以 前 有 人 曾经 得 到 过 这 
种 密 艺 -9 
《 石 蜜 芝 生 少 室 石 户 中 ， 户 中 便 有 深谷 , 不 可 得 
过 。 以 石 投 谷 中 ,半日 犹 闻 其 声 也 。 去 户外 十 从 丈 ， 
有 石柱, 柱 上 有 假 盖 石 ,高度 径 可 一 丈 许 。 望 见 蜜 芝 
从 石 户 上 随和 作 盖 中 ,良和 义 加 有 一 满 , 有 似 雨 后 屋 之 
欠 漏 ,时 时 一 落 耳 。 然 宫 芝 蝴 不 息 , 而 优 盖 亦 终 不 泣 
也 。 户 上 刻 石 为 科 斗 字 , 日 : “得 服 石 宫 芝 一 斗 者 ， 
洗 百 岁 。” 诸 道士 共 思 , 惟 其 处 不 可 得 往 ， 唯 当 以 杭 
器 车 劲 狂 末端 以 承 取 之 。 然 况 未 有 能 为 之 者 。 按 此 
石 户 上 刻 题 如 此 ,前 世 必 已 有 得 之 者 也 。》 
在 较 晚 的 矿物 学 书籍 中 ,例如 在 宋代 的 《 云 林 
石 谱 3》8 中 , 常 谈 到 石 钟 乳 和 石笋 9。 已 发 现 的 其 
他 名 称 ,还 有 姜 石 . 石 路 和 明石 等 。 它 们 同 其 他 所 





四 《 抱 补 子 》 卷 十 一 第 三 页 反 商 ; 英 译 文采 自 Feifel (3)， 
p. 65， 再 作者 作 了 履 改 。 

回 见 6 云 林 石 谱 》 着 三 第 八 页 正面 。 参 看 后 面 第 386 页 。 

国 ”参看 《办 外 代 答 》 卷 七 第 十 三 页 反面 。 
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有 矿物 性 的 ,植物 性 的 或 动物 性 的 产物 一 样 ,也 可 
以 作为 药物 使 用 。 关 于 这 类 药物 ， 可 以 参阅 各 种 
本 草 著作 。 

关于 有 地 下 溪流 存在 的 问题 ， 中 国人 早 就 充 
分 认识 到 了 。 在 宋代 和 鲁 应 龙 所 著 《 闲 窗 括 异 志 》? 
中 , 就 有 关于 地 下 溪流 的 记载 。 有 人 曾 在 某 些 情 
况 下 ， 例 如 在 看 到 井 水 似乎 与 潮汐 同 涨 落 的 情况 
下 ,觉察 到 井 和 海 之 同 的 联系 ,“ 海 眼 ” 一 词 便 是 由 
此 产生 的 。 有 一 部 唐 代 的 书 《 西 阳 杂 粗 》( 公 元 八 
世纪 ) 曾 谈 到 这 一 点 , 此 外 , 在 宋代 的 两 部 书 一 一 
《墨客 挥 犀 》(1080 年 ) 和 范 致 明 的 《岳阳 风土 
记 基 一 中 也 有 这 方面 的 记述 @。 

在 各 种 类 书 和 地 理 志 中 ,都 有 大 量 关 于 泉水 
的 记载 。 有 一 种 会 引起 石化 作用 的 泉水 , 由 于 它 
在 地 质 学 和 矿物 学 思想 史上 有 重要 的 意义 ， 所 以 


加 《六 窗 括 异 志 》 第 十 一 页 正面 。 

国 ”可 以 抬 这 些 书 中 的 记述 拿 来 和 欧洲 十 六 .十 七 共 纪 流传 
的 一 些 怪异 想 蕉 相对 照 , 后 着 认为 ,海水 从 地 下 引信 四 中 以 后 ,就 
像 水 在 一 个 燕 渔 器 中 那样 被 内 热 所 疗 发 [网 Adams (1), p. 440]。 
此 外 , 在 《蓉城 诗话 ?着 一 第 十 一 页 正面 《元 简 》 卷 九 第 三 页 反面 
和 《 唐 语 林 》 卷 八 第 二 十 三 页 正面 , 均 有 关于 含 矿物 的 水 的 论述 。 

国 见 《 图 书桌 成 翰 与 典 》 卷 三 十 一 至 四 十 二 。 
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很 自然 地 引起 了 人 们 的 重视 。 例如 , 在 六 世纪 初 
的 《 述 异 志 》 中 就 有 一 则 关于 这 种 泉水 的 记载 : 
阳泉 位 和 于 天 余 山 的 北边 。 清 清 的 泉水 漫 
流 达 数 十 尺 。 被 撩 水 漫 过 的 地 方 ， 花 草 树林 
全 都 变 成 透明 而 坚硬 的 石头 .@ 
《阳泉 在 天 徐 山北 。 清 该 数 十 步 。 所 涵 草 木 芭 化 

为 石 ; 精明 坚 劲 。》 . 

在 中 国 古 代 著 作 中 ， 经常 可 见 到 两 个 代表 地 
质 现象 的 地 名 : 一 个 是 流沙 ,一 个 是 弱 水 ,这 两 个 
地 方 都 位 于 西部 或 西北 部 。 就 像 战 国 时 期 或 汉代 
初期 的 著作 家 们 经 常 提 到 昆仑 山 @ 一 样 ， 他 们 也 
经 常 提 到 这 两 个 地 名 。 流 沙 在 《山海 经 》 内 一 共 出 
现 了 二 十 二 次 , 而 弱 水 则 出 现 了 五 次 ; 在 《 昌 氏 春 
秋 》《 淮 南 子 》 等 书 中 , 也 多 次 提 到 这 两 个 地 名 。 

对 我 们 当前 的 论述 来 说 ， 去 考证 流沙 和 弱 水 
到 底 是 什么 地 方 只 具有 次 要 的 意义 ; 这 两 个 地 名 
的 重要 意义 在 于 它们 所 涉及 的 地 质 现象 。 照 我 看 
来 , 流沙 , 顾名思义 ,一 定 是 它 看 来 确实 像 流 动 的 
沙 或 浮 沙 。 沈 括 在 k 梦 混 笔 谈 》 中 曾经 谈 到 它 ; 

全 ”由 作者 译 成 英文 。 

全 ”参阅 前 面 第 184 页 。 
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唐 代 有 一 本 论述 五 行 的 类 书 ， 即 《 唐 六 
典 》, 其 中 有 “ 湾 河 ”一 节 。 恕 今 ,， 人们 部 不 懂 
得 “ 潍 河 ” 一 词 指 的 是 什么 。 我 在 郁 、 延 的 时 
候 , 经 常 同安 南 行 营 的 一 些 将 领 谈天 。 - 有 一 
天 ,我 在 兵 马 花 名 册 上 看 到 一 则 记载 ,说 是 许 
多 土 其 在 过 范 河 时 损失 了 。 我 问 他 们 “ 范 河 ” 
是 什么 ,他 们 回答 说 , 越 人 把 “ 莲 沙 ”叫做 “ 范 
河 ”, 而 北方 人 则 把 它 巴 做 “ 活 沙 ”。 我 曾经 
骑马 过 无 定 河 , 经 过 河中 的 活 沙 。 尽管 我 们 
落脚 的 地 方 很 坚实 ， 但 百 久 以 外 的 沙 都 在 移 
动 , 人 就 象 是 在 一 其 布 幕 上 行走 似 的 。 不 过 ， 
有 些 地 方 则 会 下 陷 。 一 旦 踩 到 这 些 地 方 ,不 
论 是 互 、 骆 驼 、 还 是 车 , 全 都 会 陷 进 沙子 里 。 
据说 曾 有 郊 百 个 士兵 在 这 里 形 了 命 。 这 就 是 
人 们 所 说 的 流沙 。“ 溢 ”也 避 写作 “ 温 ?， 意 
思 是 很 深 的 烂泥 。 这 也 就 是 术 书 中 为 什么 把 
“ 浇 河 ”解释 为 陷 运 的 原因 ,所 谓 陷 运 ,也 就 是 
我 们 今天 所 说 的 “ 空 亡 ”( 即 “空虚 和 死亡 ”)。@ 
@ ”所谓 “ 活 沙 ” 就 是 我 们 所 说 的 guick-sand( 浮 沙 )。 

国 《 梦 溪 笔谈 》 若 三 第 十 一 则 , 田 作 老 译 成 英文 , 参阅 胡 道 
静 (1)。 第 1 卷 , 第 128 页 。 
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《《 唐 六 典 》 述 五 行 ， 有 “ 禄 命 "、 驿 马 ?“ 谤 河 ” 
之 目 。 人 多 不 晓 " 涪 河 ” 之 义 。 予 在 刻 延 ， 见 安南 行 
营 诸 将 阅兵 马 籍 , 有 称 “ 过 范 河 损失 ”。 问 其 何谓 “ 范 
河 ”, 乃 越 人 谓 “ 淖 沙 ” 为 < 范 河 ”, 北 人 谓 之 “ 活 沙 ”。 予 
尝 过 无 定 河 , 度 活 沙 。 人 马 履 之 , 百 步 之 外 省 动 , 当 
源 然 如 信行 幕 上 , 其 下 足 处 虽 甚 坚 ,， 若 遇 其 一 陷 , 则 
人 ., 马 . 驴 车 应 时 尼 没 。…… 又 谓 小 随 风 流 , 谓 之 “ 流 
沙 "。“ 洲 ”, 字 书 亦 作 “ 滔 *"。 按 古文 , 深 , 深 泥 也 。 术 
书 有 “沙河 ”者 , 盖 谓 陷 运 ,如 今 之 “ 空 亡 ?也 。》 
在 中 国 西北 一 带 ， 至 今 确实 仍然 有 这 样 艰险 难 行 
的 地 方 。 在 班 德 等 所 写 的 一 本 书 [W. Band & C. 
Band (1)]@ 中 可 以 着 到 他 们 的 亲身 体会 , 他 们 描 
述 了 他 们 1943 年 在 黄 柯 北 弯 附 近 走 过 的 一 段 十 
分 艰险 的 道路 ,据说 他 们 当时 就 像 是 “在 巧克力 布 
了 上 行走 ”。 
在 中 国 的 文献 中 也 提 到 过 “ 鸣 沙 ”现象 。 这 种 
“ 鸣 沙 ”现象 , 很 自然 地 会 使 人 联想 到 敦煌 以 西 若 
干 里 的 月 雅 泉 应 和 月 雅 泉 潮 周围 的 沙丘 (遍布 尔 
和 弗 伦 奇 曾 对 此 作 了 找 述 9S)。 对 于 这 种 现象 , 已 
中 参看 Band & Band (1), p. 209。 


回 参看 Cable & French 《1)，p. 63o。 当 我 到 这 个 丙 方 旅 
行 时 , 鸣 沙 并 没有 鸣 。 
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经 有 不 少 人 进行 过 讨论 。 





(4) 石油. 五 脑 油 和 火山 


第 二 个 值得 注意 的 古 名 一 一 “ 习 水 ”? 一 一 党 
常 被 人 们 简单 地 当 作 河 流 的 名 称 ,其 实 ,古代 著作 
家 就 兽 不 止 一 次 地 指出 过 ， 水 材 是 不 能 在 弱 水 中 
浮 起 来 的 。 郭 秋 (公元 300 年 前 后 ) 在 《山海 经 注 》 
中 指出 ,在 弱 水 中 连天 线 的 羽毛 也 都 浮 不 起 来 不 
胜 鸿毛 ) 。 在 本 书 第 二 卷 中 ,我 们 曾 引用 过 与 郭 下 
同时 代 的 葛 洪 的 一 段 话 @, 其 中 也 谈 到 这 个 问题 。 
此 外 , 唐 代 的 《史记 3 注释 家 张 守节 也 普 说 过 "“ 非 毛 
舟 不 可 济 ” 的 话 ®, 也 就 是 说 ,如 果 不 借助 一 条 象 油 
毛 那样 轻 的 船 ,是 很 难 渡 过 弱 水 的 。 虽 然 有 些 人 宁 
愿 相信 这 些 话 都 是 从 一 个 古 名 得 出 的 幻想 ， 但 是 
我 们 不 妨 再 进一步 想 想 : 就 所 有 场合 来 看 ,这 些 说 


中 ”关于 弱 水 "一 词 , 除 上 面 提 到 的 文献 忆 外 , 在 许多 描述 


”亚洲 阿部 的 文献 中 也 可 见 到 ,例如 ,《 后 汉 书 敬一 一 八 ) 、《 景 孝 


确 》、《 黎 略 》% 文 献 通 考 》( 卷 三 三 九 ) 和 《 诸 阁 志 》 均 有 记载 。 这 些 
记载 已 由 夏 德 译 出 并 进行 了 讨论 , 见 Hinh (1)。 

@@ 参看 本 书 第 二 卷 第 十 六 章 第 一 节 第 《3) 小 节 。 

@@ 《史记 》 卷 一 二 三 第 六 页 反面 (大 完 列 传 》)。 
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法 的 根据 难道 不 正 是 天 然 发 生 的 油 苗 吗 @? 文献 
中 所 谈 到 的 多 半 是 中 亚 一 带 现在 已 难以 考证 的 地 
方 ， 但 是 在 中 国 西 部 各 省 ， 特 别 是 甘肃 和 四 川 两 
省 ,不 论 过 去 和 现在 确实 都 有 天 然 油 苗 。 在 这 些 
地 方 很 可 能 会 出 现 沸点 很 低 的 石油 分 馏 物 (石蜡 
和 石 脑 油 ), 也 可 能 会 出 现 粘 笛 的 黑色 原油 , 因此 
我 们 不 难 想象 ， 当 时 的 人 很 有 可 能 把 这 样 的 原油 
当 作 连 木 头 和 羽毛 都 会 下 沉 的 "水 而 加 以 注意 中 
甘肃 老 君 庙 ( 肃 州 附近 ) 的 石油 , 在 现代 化 油田 和 
炼油 厂 未 建立 以 前 ， 当 地 人 就 已 经 知道 并 且 已 用 
来 润滑 车 轴 了 。 在 《元 和 那 县 图 志 》 等 一 类 古书 中 
都 曾 提 到 过 石油 ,例如 在 此 县 图 志 中 曾 记 载 说 ,在 
北周 时 期 , 亦 即 在 公元 561 至 577 年 闻 , 中 国人 曾 

四 信 得 指出 的 是 , 印度 人 尊 告 诉 麦 伽 塞 因 斯 闹 , 在 北方 有 
一 条 河 ， 任 何 东 西 投 进 河 里 都 会 像 石头 一 样 下 沉 。 这 条 渣 名册 
“ 丁 近 斯”(Silas)。 亿 乎 是 出 自 榨 文 的 sils, 意思 是 石头 [参看 
Megasthenes， Frag. 19; Arrian, Irndica, 6, 2; Strabo, xv, ¢, 7031 
Bevan C1)， PP， 404]。 还 可 参阅 Macco Polo，ch,， 22 (Moule & 
Pelliot ed.)o 

@@ ”关于 这 个 问题 的 西方 文献 和 阿拉 俗 文献 , 可 参阅 Forbes 
(4a)。 还 可 参阅 约翰 ' 埃 尔 德 雷 德 (John Eldred) 关于 米 索 不 达 


米 亚 的 油 苗 的 狗 述 [网 Eorbes (487，pb. 26] 以 及 增 丹 (Tardin》 
1618 年 的 著作 。 
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经 很 成 功 地 利用 石油 来 和 围攻 酒泉 ( 击 州 ) 的 突 邦 
人 作战 @。 章 鸿 钊 在 他 的 一 本 书 中 @ 曾 讨论 过 这 
些 天 然 油 菌 ,并 列 出 了 石油 的 一 些 古 代 名 称 ,如 石 
梁 , 石 脂 水 和 猛火 油 ® 等 。 石 漆 很 可 能 是 石油 的 





最 十 的 名 称 之 一 ; 唐 蒙 在 公元 190 年 左右 写 的 一 . 


本 书 人 《博物 记 3 中 就 使 用 了 这 个 名 称 。 
在 后 汉 时 期 这 部 记载 种 种 科学 问题 的 著作 
中 ,有 下 面 一 段 活 : 
在 延 许 县 昌 以 南 的 山中 ， 有 一 种 会 流出 
从 “水 ”的 山 败 。 这 种 山 着 形成 一 些 象 竹 复 
那样 大 小 的 坑 坑 , 有 细 流 从 坑 里 慢 慢 地 流出 。 
流出 来 的 水 ” 象 肉 汤 那 样 肥 腻 , 象 未 凝结 的 
油脂 那样 黏稠 。 用 火 去 点 , 它 就 会 奖 北 ,而 且 


中 在 本 书 第 三 十 童 中， 我 们 将 详细 谈 到 公元 1100 年 左右 
石 袖 在 军事 上 的 应 用 。 

加 ” 见 章 鸿 钊 (1), 第 205 页 那 一 节 。 

猛火 油 这 一 名词, 我 们 在 本 书 第 三 十 章 谈 到 军事 撤 术 时 
还 将 谈 到 。 

@ ”不 要 像 魏 特 夫 (Witfosgel) 等 和 那样 把 《博物 记 》 同 另 一 
本 比 它 晚 一 个 世纪 的 书 《博物 志 》 混 为 一 谈 [ 见 Witrfogel，Feng 
e al,《1),p- 565]， 他们 所 以 会 把 这 两 书 混为一谈 ,很 可 能 基 受 
到 《图 书 集成 》 的 影响 。 

加 ”延寿 县 在 陕西 弄 内 ,即今 之 延安 。 
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燃烧 时 的 火焰 非常 明亮 。 这 种 “水 ”不 能 喝 ， 
当地 的 人 把 它 叫 做 石 漆 ”。a 
《延寿 ) 县 南 有 山石 ,出 泉 “ 水 ”, 大 大 区 篇 , 注 地 

为 沟 。 其 水 有 有 取 ， 如 老 肉 泊 ， 羔 这 永 永 ， 如 石 凝 膏 。 

然 之 极 明 。 不 可 食 。 县 人 谓 之 “ 石 漆 ”。》 

六 世纪 时 的 囊 道 元 曾 援引 了 这 件 事 的 另 一 
面 ,说 是 这 种 五 漆 "还 可 用 来 润滑 车 轴 @ 和 水 力 
锤 @ 的 轴承 。 除 了 曾 在 战争 中 使 用 石 脑 油 8 以 外 ， 
后 来 到 了 宋代 ， 还 利用 天 然 石 油 来 制 取 制 墨 用 的 
炭 黑 。 下 面 是 沈 括 的 一 段 记述 : 

及 、 延 (陕西 和 甘肃 的 两 个 地 方 ) 境内 有 
石油 。 以 前 的 文献 中 记载 高 奴 县 出 “ 脂 水 ”， 
指 的 就 是 这 种 东西 。 它 和 水 及 沙 石 混 生 在 一 
起 。 当 地 人 用 维 尾 做 的 刷子 把 它 收 集 起 来 2， 

@” 己 国 输 所 收集 的 《 玉 孙 山 房 辑 佚 书 》 卷 七 十 三 第 四 页 反 
面 。 由 作者 译 成 英文 。 . 

@ 参看 《水 经 注 》 卷 三 第 二 十 八 页 反面 。 

图 《 西 阳 杂 钥 》 卷 十 第 二 页 反面 所 载 与 此 相同 

加 参看 本 书 第 二 十 七 章 第 六 节 。 

@@ ”参看 本 书 第 三 十 章 。 

四 ”参看 (前 汉 书 》 卷 二 十 八 下 ,其 中 记载 ,此 地 有 “水 可 燃 *。 
这 是 我 们 迄今 所 能 找到 的 最 十 记载。 


号 十 六 世纪 的 阿 格 里 科 拉 也 记述 过 这 种 方 突 ( 见 Agricola， 
ch. 7)o 
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放 到 镀 子 里 。 它 看 起 来 有 点 象 淳 漆 , 钨 燃 , 燃 
烧 时 发 出 浓 烟 ,把 曝 幕 震 暴 。 我 想 这 种 黑 烟 
也 许可 加 以 利用 ， 因 此 我 设法 把 烟 偶 收集 起 
来 , 当 作 潮 来 使 用 。 这 种 墨 的 黑色 象 漆 一 样 
光泽 ,一般 松 暴 都 比 不 上 它 。 于 是 我 制 了 很 
多 这 祥 的 黑 , 并 把 它 叫 做 “ 延 川 石 液 *。 我 认 
为 ,我 的 这 项 发 明 将 来 一 定 会 被 广泛 采用 , 因 
为 吾 油 是 很 丰富 的 , 它 会 在 地 下 大 量 生成 ,不 
象 松木 踊 样 总 有 一 天 会 被 用 尽 。 齐 、 重 一 带 
的 森林 今天 已 经 用 光 了 。 同 样 的 情况 现在 正 
在 太行 山 一 带 发 生 。 如 果 这 种 情况 一 直 持 续 
下 去 ,而 制 墨 的 人 又 不 知道 这 种 石油 烟 的 好 
处 , 那 末 , 长 江 以 南 和 京 西 一 带 的 所 有 林木 都 
有 被 用 尽 的 可 能 。 石 党 ( 煤 ) 烟 也 可 以 用 来 把 
衣服 染 成 味 色 (并 县 也 能 用 来 制 墨 )。9 

《 记 延 境内 有 石油 。 提 说 “高 奴 县 出 脱水 ”, 基 此 
也 。 生 于 水 际 , 补 石 与 泉水 相 杂 , 届 悄 而 出 。 土 人 以 
骏 尾 襄 之 ,万 采 人 街中 。 颇 似 棠 读 。 燃 之 如 暗 , 但 烟 
其 浓 , 所 锋 幅 幕 续 黑 。 予 疑 其 烟 可 用 , 试 扫 其 煤 以 为 





全 《区 肖 笔谈 》 卷 二 十 四 第 二 则 。 由 作者 等 译 成 英文 。 参 
看 大 道 静 (1), 第 2 善 ,第 745 页 。 
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墨 , 黑光 如 漆 , 松 墨 不 及 也 ; 尊 天 为 之 , 其 识 文 为 “ 延 
川 石 滚 ? 者 是 也 。 上 叱 物 后 必 大 行 于 世 , 自 予 始 为 之 。 
六 石油 至 多 , 生 于 地 中 无 穷 ,不 若松 术 有 时 而 竭 。 今 
齐鲁 间 松 林 尽 矣 , 渐 至 太行 , 京 西 ,江南 , 松山 大 半 皆 
章 奖 。 造 煤 人 盖 未 知 石 烟 之 利 也 。 石炭 烟 亦 大 , 蕾 
人 让 o> 
沈 括 在 1070 年 左右 所 写 的 这 段 话 ,其 惊人 之 处 并 
不 在 于 他 就 象 人 们 今天 在 生理 学 实验 室 中 制备 波 
形 记录 图 纸 那样 细心 地 利用 石油 来 产生 黑 烟 9, 而 
在 于 他 预见 到 中 国 的 森林 资源 将 会 告 莫 ， 并 想到 
地 下 “ 取 之 不 尽 ”的 油 源 可 以 用 来 作为 木材 的 代用 
品 。 石 油 不 是 作为 一 种 有 巨大 意义 的 新 能 源 、 而 
是 作为 一 种 制 器 的 新 方法 而 出 现在 一 位 有 惊人 思 
考 能 力 的 人 ( 沈 插 确 实 就 是 这 样 的 人 ) 的 面前 ,这 是 
中 国 工业 化 以 前 的 时 代 的 一 个 颇 为 突出 的 特点 。 
关于 天 然 气 的 问题 ， 我 们 应 当 把 中 国人 早 就 
利用 它 的 事实 留 到 第 三 十 七 章 《 即 关于 工业 制 盐 
那 一 章 ) 去 谈 , 因为 在 那 一 章 里 , 我 们 将 会 谈 到 四 





@ 伊 本 . 胡 卡 勒 (lbn Hanqal) 在 沈 括 之 前 一 百年 也 普 有 过 
局 样 的 想法 【参见 Forbes (4a), p. 18, (45), p. 28; Mieli (C1), 
P. 115]。 他 生长 的 地 方 比 沈 括 更 靠近 石油 产地 。 
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川 及 其 他 一 些 省 份 的 火 并 和 盐 并 。 用 天 然 气 来 者 
盐 , 确实 可 上 溯 到 汉代 。 至 于 知道 有 天 然 气 这 个 
东西 , 则 可 能 远 在 汉代 之 前 。 不 过 ,下 面 的 一 段 记 
载 是 谈 到 石 脑 油 的 油 苗 的 , 它 出 自 《 法 苑 珠 林 》, 这 
部 书 是 唐 代 僧 人 道 世 撰写 的 。 在 这 段 记载 中 描述 
了 尼泊尔 附近 某 地 的 一 个 火 池 ， 中 国 的 使 臣 王 雍 . 
策 在 公元 650 年 左右 曾 亲 自 看 到 过 这 个 火 池 @。 这 
段 记载 是 这 样 写 的 : 
这 里 有 一 个 会 燃烧 的 小 水 池 。 如 果 用 火 
去 点 着 它 ,整个 水 面 就 会 出 现 夺 目的 火焰 , 火 
就 象 是 从 水 里 面 跑 出 来 似 的 。 如 果 想 要 用 水 
来 把 江面 的 火 浇 灭 ， 那 末 , 火 不 但 不 会 灭 ， 反 
而 会 燃 谨 得 更 旺 。 中 国 的 使 臣 和 他 的 随从 曾 
在 火 上 架 锅 澡 锯 。 后 来 ,这 位 使 医 曾 问 那个 国 





这 个 火 是 为 了 保护 一 个 装着 弥勒 佛 的 佛 冠 的 
金 盒子 的 ,名 


呈 ”关于 这 位 王 去 第, 我 们 前 和 面 已 多 次 提 到 (地 本 书 第 一 卷 
第 467 页 ; 第 二 卷 第 十 五 章 第 六 节 )。 
名 《法 苑 珠 林 》 卷 二 十 四 第 十 页 反面 ; 西 译文 见 Lévi (1)， 
p. 314; 由 作者 译 成 英文 。 中 国人 对 事物 的 这 各 泰然 处 之 的 态度 
是 非常 典型 的 。 ， 
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《有 一 水 火 池 。 车 将 家 火 照 之 , 其 水 上 即 有 火 镶 
于 水 中 出 。 欲 灭 , 以 水 沃 之 ,其 继 转 炽 。 汉 使 等 尊 论 
中 架 签 , 老 饭 得 熟 。 使 问 彼 国 王 ,国王 答 便 人 云 ……， 
此 是 弥勒 佛 当 来 成 道 天 冠 , 金 火 龙 防守 之 , 此 池 火 乃 
是 火龙 火 也 。》 
这 段 话 使 我 们 联想 到 火山 现象 。 由 于 中 国境 
内 根本 没有 火 由 ， 因 此 关于 火山 的 一 切 资 料 就 只 
能 来 自 中 国境 外 2%。 最 早 的 资料 之 一 见于 三 世纪 
晚期 的 《拾遗 记 》, 其 中 有 一 段 是 这 样 记载 的 : 
在 贷 寓 山 有 一 个 深 夺 千里 的 深渊 。 深 济 
里 的 水 总 是 在 沸腾 着 ， 投 到 里 面 的 金属 和 石 
块 都 会 被 浇 烂 而 变 得 象 泥土 一 样 。 冬天, 当 
油 里 的 水 于 钵 的 时 候 ， 渊 中 就 有 一 般 黄 烟 从 
地 下 面 冒 出 来 , 向 上 冲 达 好 几 大 高 。 住 在 山 
上 的 人 向 地 下 控 据 时 ， 按 到 数 尺 深 就 挖 出 一 
种 象 木 谈 那 样 被 烧 焦 的 石头 ， 有 微微 的 火焰 
在 燃 效 。 奖 灭 以 后 ,用 蜡烛 的 火 便 可 点 燃 , 它 
的 火焰 是 青色 的 。 控 得 越 深 , 所 得 石头 的 火 


名 ” 欧 济 人 由 于 奎 到 火山 的 机 会 要 比 中 国人 多 得 多 ,所以 在 
吉 代 就 对 火山 现象 表现 出 更 大 的 兴趣 [参阅 Adams (1)，pp. 399 
tf.1s 
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力 就 越 大 , 昌 
《“ 贷 履 山 有 员 渊 千里 。 常 阐 腾 ,以 金石 投 之 ， 则 
烂 如 土 颁 。 兰 冬 水 酒 , 中 有 黄 烟 从 地 出 , 起 数 椒 , 烟 
色 广 变 。 山 人 据 之 ,人 数 尺 ,得 疤 石 如 宕 , 灭 有 碎 火 ， 
以 车 烛 投 之 , 则 然 , 而 青色 。 深 所 , 则 火 转 辟 。》 
这 段 话 不 象 是 目击 者 所 写 ， 有 人 认为 这 是 从 叙 利 
亚 商人 那里 听 来 的 有 关 埃 特 纳 火 下 的 一 则 叙述 ， 
但 也 有 点 象 是 从 出 使 外 国 的 官员 (例如 公元 260 
年 左右 奉 使 交趾 的 康泰 98) 带 回来 的 南海 情况 报 
告 中 搞 下 来 的 。 此 外 , 在 伪 托 的 《 书 经 .人 允 征 》 中 
也 有 一 段 有 关 火 山 的 记载 [关于 这 部 书 ， 陈 沁 曾 
认为 是 邹 术 时 代 、 即 公元 前 四 世纪 的 作品 ,但 更 可 
能 是 后 汉 时 期 的 伪作 , 见 陈 克 (4)]。 根 据 此 书 的 
记载 , 这 种 火 甚 至 能 把 玉 和 五 都 烧 成 灰 @。 
至 于 温泉 ， 那 在 中 国 是 很 多 的 S。. 唐 代 的 徐 


二 《拾遗 记 3 着 十 第 六 页 正面 ,由 作者 译 成 英文 。 其 他 早期 
资料 出 《天平 箱 览 风 着 八 六 九 第 五 页 反面 , 卷 八 -七 一 第 三 页 正面 。 

国 ”康泰 对 东 埔 赛 的 描述 可 以 在 《 深 书 》 着 五 十 四 第 六 页 反 
面 以 及 《和博 史 》 卷 七 十 八 第 五 大 正面 中 找到 。 

二 《 书 经 - 角 征 》, 西 译文 兄 Medhurst {1), p. 128。 

国 ”我 兽 在 福州 、 重 庆 的 北 温泉 和 云南 的 安宁 沙 过 温泉 澡 ， 
这 给 我 留 下 了 十 分 偷 快 的 回忆 。 我 愿 借 此 机 会 向 那些 耽 我 去 温 
泉 的 朋 不 们 表 东 谢 饶 。 
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坚 在 他 的 《初学 记 光 中 就 兽 写 道 : 凡 水 源 有 硫黄 
味 , 则 录 必 温 热 9。 李 贺 在 公元 800 年 左右 曾 揽 述 
过 一 个 砷 铁 矿泉 。 到 了 宁 代 ,《 齐 东野 语 》 的 作者 
认为 , 众 水 之 所 以 会 温 热 ,是 因为 硫黄 和 矶 石 在 地 
下 燃烧 而 引起 的 98。 明代 的 王 志 竖 曾 列举 出 形 形 
色色 的 矿 累 水 和 它们 的 功效 @8。 关于 中 国人 对 火 
山 现 象 的 看 法 ,当然 是 可 以 写 一 篇 专 论 的 @。 








三 .古生物 学 


尽管 " 化石 这 个 术语 在 今天 是 专 指 埋 在 地 层 
中 的 动 植物 遗体 的 ， 但 是 它 的 原始 意义 要 比 这 广 
泛 得 多 ， 凡 是 在 发 握 中 所 获得 的 有 研究 价值 的 东 
西 都 包括 在 肉 。 后 面 , 我 们 将 联系 到 早期 的 矿物 
成 因 观 点 来 简单 谈 谈 中 淮 纪 和 文艺 复兴 时 期 的 一 


名 《初学 记 》 着 七 第 八 页 正面 那 一 节 。 徐 坚 认为 这 句 话 是 
出 自 张 华 的 《博物 志 》( 公 元 290 年 前 后 )。 
国 又 见于 唐 子 西 的 《 簿 觉察 杂 记 》 郑 一 第 四 十 页 正面 。 
时 《六 东野 语 》 卷 一 第 六 页 正面 。 
田 ” 见 《 表 异 沫 》 状 二 第 七 页 正面 。 
@ ”参阅 《 赤 牙 》 着 二 第 五 页 ;《 希 党 寒 杂记 》 着 一 第 二 十 六 
面 。 
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种 理论 , 即 喷 出 物 或 岩浆 的 “石化 ? 理论。 在 这 里 
我 们 只 想 指出 ， 关 于 在 岩石 中 所 发 现 的 某 些 类 似 
生物 的 东西 实际 上 是 古代 动物 (也 许 是 已 经 绝种 
的 古代 动物 ) 的 遗体 这 一 事实 ,人 们 是 逐步 认识 到 
的 。 如 果 我 们 承认 古生物 学 是 在 林 奈 的 分 类 体系 
出 现 以 后 才 正 式 诞生 的 话 ,我 们 就 必须 承认 ,在 古 
生物 学 史 中 有 一 个 还 要 早 许多 世纪 、 因 而 应 称 之 
为 “史前 期 "的 时 期 。 这 也 正 是 我 们 把 中 西 文献 中 
有 关 这 个 题目 的 论述 进行 对 比 时 应 当 加 以 探索 的 
问题 。 

在 进行 这 样 的 对 比 时 , 先 从 现代 这 一 端 开始 ， 
然后 再 向 前 推 ， 有 时 会 更 方便 些 。 据 安 德 雷 德 
[Andrade (1)] 说 ,十 七 世纪 后 半 叶 的 罗伯特 . 胡 
克 〈Robert Hooke) 是 “第 一 个 认识 到 化 石 的 真 
实 性 质 以 及 它们 作为 地 球 史记 录 的 重要 性 的 人 ”。 
而 雷 文 9 (Raven》 则 认为 , 大 分 类 学 家 约翰 - 雷 
(1627 一 1705 年 ) 是 “第 一 个 肯定 化 石 乃 是 生物 
遗体 的 人 ”。 然而 ， 单 单 根据 上 面 已 经 引用 的 沈 
插 《十 一 世纪 ) 和 朱熹 (十 二 世纪 ) 的 那些 记述 ， 





‘DD 参看 Raven C1), P，170。 
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就 足以 说 明 安 德 雷 德 和 雷 文 的 说 法 是 站 不 住 肢 
的 。 其 实 , 十 六 和 十 七 世纪 的 这 些 正确 论点 就 已 
经 可 能 是 以 亚当 斯 所 发 表 的 关于 所谓“ 象形 石 ” 
(Lapides figurati) 的 论文 @ 为 起 点 而 发 展 起 来 的 。 
齐 特 尔 2 也 曾 指出 ,还 在 某 些 最 辛勤 的 采集 家 [如 
马丁 * 利 斯 特 (Martin Lister) 和 爱德华 - 勒 维 德 
(Edward Lhwyd) 等 ] 还 持 错误 观点 的 时 候 , 帕 利 西 
(Palissy，1580 年 )、 亚 历 山 德里 (Alessandro de#li 
Alessandri， 1520 年 ) 和 弗 拉 加 斯 托 罗 〔〈Girolamo 
Rracastoro,1517 年 ) 就 已 经 作出 了 正确 的 解释 
了 。 这 一 切 都 是 在 达 芬 奇 取得 了 成 就 之 后 发 生 的 。 
达 芬 奇 在 1508 年 写 出 了 关于 在 高 山上 发 现 的 牡 是 
壳 的 著名 论文 @。 但 是 阿 维 森 纳 (Avicenna, 即 Ibn 
Sini) 早 在 1022 年 就 曾经 用 几乎 同样 的 话 叙述 了 
这 侍 事 @， 与 此 同时 ， 比 鲁尼 (al-Birini) 也 曾 在 
1025 年 根据 鱼 化 石 的 发 现 而 作出 了 发 现 鱼 化 石 
的 地 方 以 前 曾经 是 海洋 的 推 斯 8。 而 这 正好 是 沈 
参 爱 Adams (1),pp. 250 从 -。 | 
参 泪 Von Zittel 《1), P，170o 
参看 McCurdy (1), vol. 1, p. 330。 


参看 Holmyard & Mandeville (1), p. 286 
突 罕 Prostov (1)。 








@ 人 BOO 
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括 和 朱熹 的 那个 时 代 。 在 这 个 问题 上 , 欧洲 和 伊 
斯 兰 教 各 国 在 此 之 前 都 未 作出 任何 贡献 ,因此 ,在 
我 们 再 回 过 头 去 研究 希腊 和 和 希腊 化 各 国 的 著作 家 
在 这 方面 的 贡献 (这 些 贡 献 大 部 分 后 来 已 被 遗忘 ) 
以 前 ， 最 好 先 看 看 中 国 对 化 厂 遗 骸 的 认识 和 研究 
可 以 追溯 到 多 么 早 的 年 代 。 

只 要 回想 一 下 前 面谈 过 的 事情 ， 我 们 就 会 回 
忆 起 ,颜真卿 早 在 公元 770 年 左右 就 已 经 十 分 明 
确 地 把 产 化 石 的 岩层 同 后 来 上 升 为 山 的 地 层 联系 
起 来 了 , 这 种 地 层 我 们 今日 应 称 之 为 沉积 层 。 使 
得 他 作出 这 种 联系 的 主导 思想 是 “沧海 变 桑田 ”的 
想法 “桑田 "是 道家 的 一 个 术语 ,很 可 能 是 直接 从 
庄子 的 自然 神秘 论 以 及 把 一 切 事物 都 看 作 是 变易 
无 常 的 信念 中 产生 出 来 的 。 这 个 术语 起 码 可 以 追 
浙 到 汉 末 (公元 二 世纪 )。 正 是 在 这 个 术语 的 启发 
下 ， 我 们 才能 读 到 下 面 将 介绍 的 关于 几 种 特殊 化 
石 的 引文 。 

我 们 打算 先 从 植物 化 石 谈 起 ， 然 后 依次 简单 
地 谈 谈 已 灭绝 的 无 脊 椎 动物 的 中 能， 这 里 包括 腕 
足 类 (这 一 组 化 石 就 数量 和 种 类 来 说 都 远 远 超过 
现 有 的 种 属 ) . 头 足 类 ( 菊 石 、 败 赵 螺 ) 及 其 他 软体 
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动物 ,以 及 节肢 动物 (已 绝 灭 的 三 叶 忠 类 和 甲 沈 类 
化 石 )。 最 后 再 谈 谈 候 行 类 和 哺乳 类 动物 化 石 。 


(1) 植物 化 石 


古 植 物 学 的 创始 ,确实 应 归功 于 中 国人 @。 从 
类 书 引 张 华 所 说 凡 松 树 三 千年 后 均 化 为 石 @ 的 这 
句 话 来 看 ， 中 国人 时 在 公元 三 世纪 就 已 经 知道 松 
树 的 石化 现象 了 。 但 是 到 了 唐 代 , 这 一 现象 才 引 
起 人 们 的 重视 。 在 《新 唐 书 》 中 有 一 段 话说 , 在 中 
亚细亚 回 丝 人 居住 的 地 区 有 一 条 名 为 康 干 的 河 ， 
凡 落 在 河 里 的 木材 在 三 千年 内 都 要 化 为 青石 @。 
画家 毕 宏 在 公元 767 年 曾 画 了 一 幅 描绘 松 宕 化 石 


中 ”当然 我 们 现在 不 能 肖 定 , 在 任何 个 别 场 台 , 例如 在 这 里 
所 提 到 的 这 个 场合 , 张 华 所 见 的 究竟 是 真正 的 “石化 木 ”, 还 是 植 
物 的 遗体 。 黄 至 连 现代 的 地 质 学 家 也 常常 会 把 许多 别 的 东西 误 
认 作 石化 木 , 例如 把 纤维 状 方解石 、 石 棉 、 各 种 凝结 在 一 起 的 凝 
块 、 变 质 的 片 岩 和 圆柱 形 无 机 效 结 物 等 误 认 作 石 化 不 。 问题 在 
于 ， 这 些 中 世纪 的 中 国 著作 家 对 于 他 们 所 看 到 的 东西 是 择 么 想 
的 。 籽 们 认为 他们 所 看 到 的 是 植 牺 化 石 

回 参看 Lavfer (13), p, 22。 但 是 在 邻 本 《博物 志 》 中 并 
未 找到 这 人 旬 话 。 

轩 《新 唐 书 》 卷 二 一 七 下 第 七 页 反面 。 
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的 著名 壁画 3。 此 外 , 九 世 纪 末 杜 光 庭 在 他 的 《 录 
异 记 》 中 说 : 
在 柳州 永康 县 的 山 亭 中 ， 有 一 棵 看 上 去 
象 是 已 经 枯 鞭 了 的 松树 。 但 是 , 如果 从 树 上 
区 下 一 截 并 把 它 放 到 水 里 ， 它 不 会 在 水 中 腐 
烂 ,而 会 化 成 石 。 可 是 在 未 放 进 水 里 以 前 , 它 
是 不 会 发 生 这 样 的 变化 的 。 再 拿 其 他 来 起 变 
化 的 本 片 放 进 当地 的 水 里 ， 结 果 也 发 生 了 疯 
样 的 变化 。 变化 后 形成 的 东西 ， 其 枝 于 和 皮 
都 同 松 树 没有 什么 区 别 ， 只 不 过 变 得 客 外 坚 
硬 轩 了。@ 
《 歼 州 永康 县 山 享 中 有 枯 松 , 因 断 之 , 误 中 水 中 ， 
化 为 石 。 取 未 化 者 试 于 水 中 , 随 亦 化 看 。 共 所 化 者 ， 
枝 干 及 皮 与 松 无 异 , 且 坚 劲 。》 
这 段 记载 大 约 是 快 到 九 世 纪 末 的 时 候 写 的 。 五 十 
年 后 ， 这 些 石 化 的 松树 曾 引 起 了 道家 诗人 陆 龟 蒙 
的 注意 , 他 曾 为 此 写 了 两 首 诗 @。 





@ 《由 文 揭 府 》 着 一 百 上 第 二 十 一 页 反面 。 

加 “ 引 突 《格致 镜 厌 } 卷 七 第 十 一 页 反面 。 译文 采 自 Laufer 
(13)， 经 作者 收 改 。 

@。 握 《 云 林 五 谱 》 (公元 1133 年 ) 卷 二 第 三 页 正面 。 
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松树 的 石化 作用 在 宋代 也 曾 引 起 人 们 的 注 
意 。 
话 : 


在 《黑客 挥 犀 》( 公 元 1080 年 ) 中 有 这 样 一 段 


这 山 有 一 棵 布 木 @ ,长 数 尺 , 有 一 半 已 经 
化 为 五 质 , 男 一 半 风 仍然 是 坚硬 的 木质 。 蔡 
君 席 看 到 后 ,党 得 很 奇特 ,因而 把 它 运 到 他 的 
家 中 。 我 自己 @ 曾 在 花 君 诬 家 中 看 到 它 。@ 

《过 山 有 布 本 一 株 , 长 数 尺 , 半 化 为 石 , 半 狐 是 坚 
木 。 化 洛 庶 见 而 异 需 , 因 运 置 私 第 。 余 在 莆 阳 日 亲 
见 之 。》 


在 后 来 出 的 本 草 著 作 中 常 引用 《证 类 本 草 涉 约 公 
元 1110 年 ) 的 一 段 记 载 : 


在 处 州 有 一 种 松石 ,看 起 来 象 是 松 干 , 实 
际 上 则 是 石头 。 有 人 说 它 原 先 确实 是 松树 ， 
只 因为 天 长 日 久 , 才 化 为 石头 。 有 人 将 它 取 
回 家 中 , 擦 亮 后 保存 起 来 。 这 种 松石 在 性 质 
上 和 不 灰 木 (石棉 ) 很 相似 。@ - 


@ ”什么 是 布 本 , 蕊 无 从 查 和 车。 参看 HI，202。 


页 ; 


久 这 里 指 的 是 豆 需 本 人 。 

仿 《墨客 挥 尾 》》 卷 五 第 六 页 反面 。 由 作者 译 威 英文 。 

加 “不 灰 本 "条 ,由 作 考 译 成 英文 。 参 阅 章 鸿 钊 (C1), 第 198 
de Mély (1)，p- 86; 《本 草 纲目 》 卷 九 第 四 十 四 页 正面 。 . 
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《 今 处 州 出 一 种 松石 ,如 松 干 , 而 实 石 也 。 或 云 ， 
松 人 外 化 为 石 。 人 多 取 傍 山 享 , 及 琢 为 枕 。 虽 不 人 药 ， 
与 不 砍 相 类 。》 
文中 谈 到 只 有 部 分 树 于 化 为 石头 ， 这 是 观察 得 很 
细致 的 0。 但 是 ， 这 里 可 能 和 四 川 发 现 的 另 一 种 
石头 一 一 松林 石 一 一 混为一谈 了 。 松 林 石 只 不 过 
是 一 种 带 有 因 二 氧化 狠 的 结晶 作用 而 产生 木 状 条 
纹 的 石头 。 关于 松林 石 的 最 早 记载 之 一 ， 见 于 
赵 希 锥 (十 三 世纪 ) 的 《洞天 清 录 集 》®。 
在 其 他 一 些 场合 下 ， 我 们 同样 也 很 难 确定 这 
些 车 作家 所 描述 的 是 真正 的 植物 化 石 ， 还 是 实在 
习 有 所 指 。 例如 , 公元 1175 年 左右 的 《 桂 海 钳 稀 
志 》 中 兽 提 到 “ 石 梅 ”" 和 “ 石 柏 ”, 但 同时 又 说 这 些 
东西 生 在 南海 ， 因 此 这 些 东西 很 可 能 是 几 种 不 同 
的 珊瑚 @。 如 果 确 是 如 此 , 那 末 , 范 成 大 竞 不 用 珊 
瑚 这 个 名 称 , 则 是 很 奇怪 的 , 因为 珊瑚 一 词 , 至 少 














加 其 他 末 、 元 资料 见 《 舍 川 集 》 卷 二 第 十 九 页 反面 :& 吴 礼部 
圭 话 少 第 十 一 页 正面 3《 洞 当 诗 集 》 卷 十 第 七 页 正面 。 

思 ” 章 鸿 钊 曾 画 出 这 种 松林 石 的 图 形 , 砚 章 鸿 钊 和) 图 片 八 。 

地 风 《 说 悍 》 善 十 二 第 十 八 页 反面 。 

田 ” 见 《说 敢 》 卷 五 十 第 十 页 反面 ;《 岭 外 代 答 》 卷 十 七 第 十 
五 页 反面 。 
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在 七 世纪 时 就 已 经 有 了 2?。 可 是 在 另 一 方面 ， 他 
又 很 明确 地 说 ,它们 在 性 质 上 同 石 扔 及 石 是 相同 。 

姚 元 之 在 他 的 《 行 叶 亭 杂记 》( 十 七 世纪 ) 中 
记载 说 ;“ 今 不 惟 木 能 变 石 , 草 亦 有 之 , 草 结 即 上 
水 五 也 " 史 (不 但 是 树木 可 以 变 为 石 ， 连 草 也 可 以 
变 为 石 ， 当 草 发 生 这 种 情况 时 ， 便 形成 上 水 石 )。 
上 水 石 的 习 用 名 称 是 “含水 石 ”, 章 鸿 钊 曾 对 这 种 
石 作 了 证 认 @, 认为 它 是 由 某 种 车 轴 藻 类 (Chara) 
形成 的 石灰 华 。 中 国人 对 这 种 石 的 认识 , 似乎 可 
以 上 潮 到 唐 代 @。 

关于 笋 化 石 ,来 代 的 文献 有 不 少 记载 。 例 如 ， 
在 陆游 的 《 老 学 庵 笔记 ?8 中 有 关于 在 成 都 发 现 筹 
化 石 的 一 段 记 载 ， 但 他 在 同一 段 话 中 又 谈 到 洞穴 
和 并 , 因此 他 所 指 的 很 可 能 是 石 秒 。 但 在 另 一 方 
面 ， 沈 括 的 下 面 一 段 话 则 似乎 明确 地 谈 到 了 某 种 
植物 化 石 , 这 段 话 是 这 样 写 的 : 








RP 33。 - 

《 竹 叶 亭 杂 记 》 着 八 , 由 作者 详 成 英文 。 
见 章 鸿 钊 (1), 第 309 页 。 

RP 1026 

《 老 学 医 笔 记 》 卷 五 第 二 三 页 正面 。 


四 的 由 四 各 
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最 近 儿 年 ( 即 公元 1080 年 前 后 ) , 延 州 永 
宁 关 的 大 河 发 生 了 河岸 崩塌 。 崩 塌 的 地 方 达 
数 十 尺 深 ,结果 露出 了 很 多 竹笋 ,数量 达 数 百 
个 之 多 。 这 些 竹 禾 的 根 干 都 仍然 完整 , 并且 
已 全 部 化 为 五 质 。 有 一 个 高 级 官员 恰好 从 这 
里 经 过 , 带 走 了 几 个 ,并 说 他 打算 把 它们 献 给 
皇帝 。 延 州 现 在 并 不 产 竹 。 而 这 些 竹 禾 离 地 
面 有 数 十 尺 深 ， 不 知道 它们 是 哪 一 个 朝代 长 
在 这 里 的 ? 也 许 在 太古 的 时 候 , 这 里 的 气候 
和 今天 有 所 不 同 ， 因 此 这 个 地 方 以 前 可 能 又 
低 又 潮 温 , 适 于 竹子 生长 。 在 柳州 金华 山 也 
曾 发 现 过 松石 以 及 由 桃 核 、 芦 根 、 鱼 、 和 拨 等 变 
成 的 化 五， 但 由 子 那个 地 方 如 今 仍 有 这 类 动 
植物 , 所 以 不 足 为 怪 。 但 是 在 延 州 出 现 的 这 
些 石 化 的 竹笋 竞 出 现在 离 地 夯 很 深 的 地方 ， 
而 且 又 是 当地 今天 所 不 出 产 的 东西 ， 这 就 是 
一 件 非 常 奇 怪 的 事 了 。@ 


二 《 梦 溪 笔谈 》 卷 二 十 一 第 十 七 网 ,由 作 孝 译 成 英文 。 但 是 
这 段 记载 中 所 说 的 很 可 能 是 珊瑚, 海 百合 \ 闪电 溶 岩 等 等 。 我 们 
当然 不 能 对 这 位 与 威廉 第 一 同时 代 的 人 作 过 高 的 要 求 .但 值得 指 
出 的 主要 一 点 是 沈 括 已 经 把 这 些 东 西 看 作 是 植物 的 化 石 。 参看 
胡 道 静 《1 ,第 2 着 ,第 692 页 。 
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《 近 岁 延 州 永 宁 关 大 河岸 出 ， 入 地 数 十 尺 , 土 下 
得 竹笋 一 林 , 凡 数 百 茎 , 根 干 相连 ， 悉 化 为 石 。 适 有 
中 人 过 , 亦 取 数 茎 去 , 云 欲 进 呈 。 延 午 素 无 竹 ,此 入 
在 数 十 尺 土 下 ,不 知 其 何 代 物 。 无 乃 旷 古 以 前 , 地 章 
气温 而 宜 簿 收 ? 获 州 金华 山 有 松石 , 又 如 桃 核 、 芦 
根 , 鱼 、 蟹 之 类 , 皆 有 成 石 者 ; 然 沉 其 地 本 有 之 物 ,不 
是 深 怪 。 此 深 地 中 所 无 ,又 非 本 土 所 有 之 物 , 特 可 异 
耳 。> 
这 段 话 不 桂 会 使 人 联想 起 那 次 曾经 使 罗 德里 克 。 
默 奇 森 (Roderick Murehison) 变 成 一 个 她 质 学 家 
的 山崩 。 . 


(2) 动 物化 五 


在 动物 化 石 方面 ， 我 们 凭 以 作出 论证 的 依据 
就 充足 得 多 了 。 我 们 知道 , 腕 足 类 是 无 消 椎 动物 
中 的 一 个 很 十 的 门类 ， 它 在 外 表 上 同 瓣 鲤 类 软体 
动物 很 相似 。 由 于 许多 已 绝 灭 的 石 燕 属 太一 些 与 
它 相近 的 属 都 具有 象 鸟 展开 翅膀 那样 的 壳 ， 所 以 
中 国人 称 之 为 “ 石 燕 "。 戴维森 (Davidson) 1853 
年 曾 证 认 出 “ 石 燕 ” 实 际 上 就 是 腕 足 类 化 石 ?。 杜 


中 ”参看 Hanbury (1), p. 274; RP 107o 
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道 元 在 五 世纪 末 所 写 的 一 则 记载 ， 大 概 可 以 算是 
提 到 “ 石 燕 ” 的 第 一 份 重要 资料 吧 ! 他 在 《水 经 注 》 
中 写 道 : 
在 石 燕 山 有 一 种 在 形状 上 很 象 燕子 的 石 
纤 '"。 石 燕山 这 个 山名 就 是 由 此 而 来 。 这 种 
五 有 两 种 形状 , 一 大 一 小 , 就 象 是 母子 一 样 。 
每 当 风 雷 交 加 的 时 候 ， 石 菩 就 一 群 群 地 满 天 
飞 ， 就 象 真 的 燕子 一 样 。 但 罗 含 说: “现在 ， 
石 燕 已 经 不 再 飞 起 了 。?@ 
《其 山 有 五 媒 ， 而 状 素 ， 因 以 名 山 。 其 石 或 大 或 
小 , 若 母子 蕊 。 及 其 风雷 相 薄 ， 则 石 素 群 飞 , 页 闫 如 
真 否 矣 。 罗 含 云 :“ 今 燕 不 必 复 飞 季 。”》 
副 道 元 的 这 段 记载 是 引 自 晋 代 官吏 罗 含 @ (公元 
375 年 前 后 著称 ) 的 《 湘 中 记 》, 由 此 看 来 , 这 种 化 
石 至 少 在 公元 四 世纪 就 已 经 为 人 们 所 知 了 。 
从 《 唐 本 草 》( 公 元 660 年 ) 开始 ,这 种 化 石 就 
已 被 询 入 药 书 。 图 266 所 示 的 就 是 石 莫 的 图 画 ， 
他 由 作者 译 成 英文 。 
加 见 《 晋 书 》 卷 九 十 二 第 二 十 页 正面 。 
1》 《水 经 注 3 中 的 原文 为 :“ 其 山 有 石 , 绀 而 状 燕 *。 作 者 把 


“五; 绀 "写作 “石蜡”, 这 可 能 是 作者 所 根据 的 版 本 不 同 所 致 ,一 一 
译 者 
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采 自 《本 草 网 目 池 。 就 我 们 所 知 ， 从 吨 道 元 起 的 
儿 个 世纪 以 来 ,就 有 三 十 多 种 文献 着 重 谈 到 石 燕 
的 用 途 和 好 看 之 处 ， 并 且 还 说 这 种 石 燕 兽 被 收集 
起 来 充 作 贡 唱 。 这 些 文献 也 包括 唐 代 史 书 的 地 理 
志 在 内 。 值得 在 这 里 指出 的 是 ， 把 这 种 石 称 为 
“石蜡 ”的 本 道 元 , 比 后 来 许多 不 加 怀疑 地 接受 “ 石 
燕 ”这 个 术语 的 著作 家 更 接近 于 事情 的 真象 。 颜 
真 卿 在 我 们 前 面 引 过 的 那 段 关 于 山岳 成 因 的 谈话 
中 ( 见 前 面 第 269 页 ), 所 用 术语 与 朱 意 所 用 的 相 
同 (都 用 螺 蚌 一 词 ) ,但 颜真卿 真正 看 到 的 , 则 很 可 
能 是 胱 足 类 化 石 。 此 外 , 曾 敏 行 在 公元 1176 年 就 
己 认 识 到 这 类 动物 曾 一 度 生 于 海中 ®®。 

关于 石 燕 遇 暴风 雨天 气 便 会 从 岩石 里 飞 出 来 
的 想法 ,当然 是 很 离奇 的 。 不 管 怎么 说 ,在 十 二 世 





加 ”有 一 性 柬 是 很 奇特 的 ,这 就 是 有 不 少 中 国 记 盆 纪 腕 足 类 
化 石 (特别 是 石 燕 属 化 石 ) 虽 然 已 经 作为 药物 而 被 记载 下 来 ,但 是 
地 质 学 家 们 至 今 仍 然 没 有 找到 这 类 化 石 的 出 露地 点 [根据 作者 同 
: 奥 克 利 (K, P，Oakley) 及 米尔 -伍德 CHelen Muir-Wood) 两 位 博士 
的 私人 通信 ]。 然 再 ; 别 的 化 石 的 出 露地 点 则 是 知道 得 很 洋 细 的 。 

久 在 章 鸿 钊 的 著作 中 [ 章 鸿 钊 C1)， 第 251 页 那 一 节 1, 对 
大 部 分 这 类 文献 都 作 了 很 全 面 的 讨论 。 

国 ” 记 《 狸 醒 杂 志 少 卷 四 第 五 页 反面 。 
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纪 的 时 候 ， 终 于 激 起 了 宋代 的 一 位 学 者 用 实验 来 
驱 斥 这 种 传说 。 这 种 传说 是 有 大 量 文献 作为 依据 
的 , 不 仅 是 罗 含 曾 经 这 样 说 过 , 与 罗 含 同时 代 (四 
世纪 ) 的 名 画家 顾 恺 之 也 曾经 断然 加 以 表 定 @, 后 
来 的 许多 著作 家 也 是 如 此 。 不 过 也 有 人 并 不 相信 
这 个 传阅 , 杜 绾 就 是 其 中 的 一 个 ,他 在 《 云 林 石 谱 》 
(公元 1133 年 ) 一 书 中 写 道 
永州 零 卫 出 产 石 癌 ， 古 时 曾 传说 石 燕 磁 
到 雨天 就 会 飞舞 。 最 近 几 年 , 我 曾 息 到 高 山 
的 岩石 上 。 这 里 ,形状 如 燕 的 石 相当 多 ,我 曾 
用 笔 在 其 中 一 些 燕 形 石上 做 了 一 些 标志 。 结 
果 发 现 ,由 于 岩石 受到 烈日 虽 晒 , 歇 到 暴雨 
洒 , 所 有 经 我 做 了 标志 的 蔽 形 石 ,都 一 个 个 术 
继 脱落 下 来 ， 落 在 地 上 。 正 是 因为 热 胀 冷 缩 
的 作用 ,使 它们 好 象 是 在 空中 飞舞 ,实际 上 它 
们 是 不 会 飞 的 。 当 地 居民 的 家 中 都 收藏 有 许 
多 形状 如 区 的 石板 。® 
《< 永州 零 陵 出 石 燕 ; 昔 传 遇 雨 则 飞 , 需 崔 予 际 高 
羞 ， 石上 如 蘑 形 者 多, 因 以 笔 识 之 。 石 为 烈日 所 


Q@ 根据 江 垦 在 《潇湘 听 雨 录 》 中 的 说 法 。 
图 《 云 林 石 谱 》 卷 二 第 三 页 反面 , 由 作者 译 成 英文 。 
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落 不 能 飞 尔 。 土 人 家 有 石 版 ， 其 上 多 策 块 ， 如 节 形 
者 。》 
文献 中 常常 提 到 ， 人 们 通常 是 把 石 燕 溶 于 或 





图 266 李时珍 的 《本 草 纲 日 》( 公 元 1596 年 ) 
中 所 附 动物 化 石 图 。 左上 : 石 矫 ; 左下 : 石 
弦 ; 右 下 : 石 燕 , 即 石 燕 属 及 有 关 各 属 的 腕 是. 
类 动物 





-~ ai i 
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保存 于 醋酸 中 以 供 药 用 。《 龙 泉 县 志 》(1762 年 ) 中 
有 这 样 一 句 话 : “好 事 者 网 得 之 , 一 锯 为 二 , 置 醋 
诬 中 , 能 行动 者 良 。” 这 些 药物 学 家 显然 是 自己 骗 
自己 ， 把 石头 自然 发 生 的 璧 弄 当 作 是 石头 真正 会 
活动 了 ， 不 过 他 们 的 这 种 处 理 办 法 也 可 能 并 不 是 
完全 多 余 的 。 无 论 如 何 , 值得 指出 的 是 , 今天 ,地 
质 学 家 们 为 了 使 化 石 的 纤细 条 纹 能 够 呈现 出 来 ， 
仍然 使 用 醋酸 来 清除 合 磷 质 的 化 石上 的 石灰 填充 
质 。 杜 绾 所 说 @ 工 人 们 常用 “药物 ”来 腐蚀 某 种 石 
头 @， 大 概 就 是 指 的 这 项 实践 。 但 是 ， 关 于 这 一 
实践 的 另外 一 个 更 重要 的 事实 是 ， 在 中 国 的 传统 
腾 食 中 多 半 是 缺乏 钙 质 的 〈 这 是 因为 在 中 国 的 腾 
食 中 缺 乳 制品 ) ,因此 就 特别 需要 能 够 被 消化 的 石 
灰质 的 好 来 源 。 即 使 在 骨 化 石和 其 他 矿物 中 大 部 
分 钙 是 以 磷酸 盐 的 形式 而 不 以 碳酸 盐 的 形式 而 存 
在 ,这 样 做 也 肯定 会 形成 一 定数 量 的 醋酸 钙 , 从 而 
使 石 区 更 合乎 药 用 ， 这 种 情况 正和 我 们 今天 在 制 
药 实 践 中 使 用 乳酸 钙 或 其 他 类 似 的 有 机 盐 的 情况 
相当 。 在 《本 草 纲目 》 中 , 把 化 石 列 为 治疗 可 能 由 


中 《去 条 石 谱 》 卷 二 第 二 页 正面 。 
加 原文 为 ;“ 工 人 用 药 点 化 氏 冶 ”。o 
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血 钙 过 少 而 引起 的 牙 病 和 其 他 一 些 毛 病 的 药物 9。 

在 十 六 世纪 李时珍 的 时 代 ， 石 燕 化 石和 一 种 
同名 的 岛 一 一 一 种 幅 居 在 山洞 中 的 燕 类 ( 石 燕 , 即 
Chelido dasypus) 一 一 常 被 温 为 一 谈 @8。 在 《日 华 
本 草 》 中 已 将 此 鸟 列 为 药物 ,当然 是 用 来 治疗 另外 
一 些 疾病 的 。 李时珍 已 洪 清 了 全 部 疑 团 , 并 在 他 
的 《本 草 纲目 》 中 把 移 足 类 化 石 同 这 种 鸟 类 分 别 列 
在 不 同 的 卷 中 龟 。 . 

在 文献 中 也 提 到 了 真正 的 辩 鲍 类 软体 动物 化 
石 ,这 一 点 ,我 们 在 上 面 儿 处 引文 (4“ 石 财 ” ) 中 已 经 
谈 到 , 除 此 之 外 ,文献 中 也 提 到 了 腹 足 类 《“ 员 ”以 
及 其 他 被 认为 是 属于 这 一 类 的 化 石 。 在 《 唐 本 草 》 
中 已 指出 了 鸭 忽 类 软体 动物 同 石 燕 的 相似 之 处 。 
周 去 非 在 他 的 《 岭 外 代 答 》( 约 公元 1178 年 ) 一 书 
中 谈 到 广西 象 州 时 说 @, 除了 石 燕 以 外 , 还 有 许多 
状 如 海 蜡 而 插入 石 中 的 化 石 。 他 说 , 它们 并 不 是 
真 的 石 燕 。 由 此 可 见 , 当时 人 们 已 经 对 这 两 种 化 








参看 De Mély 〔17 ,PPp,131，2373 text, p. 126o0 
参看 Read (3), no，287。 

前 者 列 和 人 卷 十 ,后 者 列 人 卷 四 十 八 。 

《 岭 外 代 管 》 卷 七 第 十 五 页 正面 。 


人 @@ee | 
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石 作 了 明确 的 区 分 。 尽管 明代 的 《三 才 图 绘 》 中 
在 真 石 燕 条 之 下 列 进 了 一 条 “ 石 蛤 ”, 但 是 因 鲁 类 
软体 动物 化 石 在 药典 的 玉石 部 分 并 不 占有 重要 的 
位 置 ®。 

在 那些 具有 外 骨骼 的 软体 动物 身上 的 那 种 很 
特异 的 卷 形 壳 化石， 至 少 从 宋代 开始 就 已 经 为 中 
国人 所 知悉 ， 它 们 在 中 国 的 第 一 部 本 草 著作 ， 即 
苏 颂 的 《本 草图 经 》( 公 元 1070 年 ) 中 就 已 出 现 。 
266 中 所 示 的 “ 石 蛇 ? 就 属于 这 类 化 石 ; 在 公元 
1468 年 出 版 的 《证 类 本 草 》 中 也 刊登 有 这 样 图 , 但 
是 画 得 更 加 粗糙 @。 它 的 另 一 名 称 是 羊角 螺 9。 苏 
颇 ® 写 道 : 

五 蛇 出 在 流入 南海 的 河流 两 劳 的 岩石 

间 。 它 的 形状 象 一 条 胡 卷 起 来 的 、 既 无 头 也 

无 尾 的 蛇 。 内 部 是 空 的 。 星 紫红 色 。 石 蛇 以 


中 参看 De Mély (1), p. 130。 

国 在 《道藏 》 的 《几经 衍 义 本 草 》 的 近代 版 本 中 也 有 插 加 ， 
但 是 我 不 相信 这 些 图 是 十 一 、 十 二 世纪 的 原 图 。 

国 RP 109; 参看 De Mély (1), p. 132。 

加 苏 颁 是 和 沈 括 同时 代 的 人 人, 我 们 在 前 面 【第 二 十 章 第 六 
节 第 《3) 小 节 和 第 七 节 第 《6) 小 节 ] 已 欣赏 过 他 的 天 文 图 和 天 文 
仪器 。 
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向 左 极 卷 的 为 最 好 。 它 也 有 点 象 车 螺 , 不 知 
道 是 什么 动物 化 成 的 。 但 是 看 来 它 的 石化 过 
程 大 概 和 石 蟹 相同 。9 
《 石 蛇 出 南海 水 旁 山石 间 。 其 形 盘 届 如 蛇 , 无 首 
尾 , 内 空 , 红 紫 色 。 以 左 盘 者 良 。 又 似 车 暴 , 不 知 何 
物 所 化 ,大 抵 与 石 钥 同类 。》 
在 这 里 ,值得 指出 的 是 , 苏 侨 已 注意 到 左 扒 或 右 盘 
的 问题 ， 而 且 带 有 的 卷 状 的 化 石 几乎 可 以 肯定 是 
腊 足 类 ,而 不 是 头 足 类 。 此 外 , 寇 宗 冤 在 《本 草 衍 
义 》( 公 元 1115 年 ) 中 已 经 敏锐 地 观察 到 , 石 蛇 根 
本 就 不 是 真 蛇 。 他 说 : 
石 妮 的 颜色 象 二 墙 上 的 土 或 者 象 挂 在 树 
上 的 渡 梨 @@。 两 头 粗细 相等 。 石 蛇 和 石 蟹 是 
两 种 根本 不 相同 的 东西 ， 因 为 石 抱 是 真 蟹 所 
化 , 面 五 蛇 则 不 是 真 蛇 。 人 们 使 用 五 蛇 的 场 
合 极 少 。@@ 


中 ”由 作者 译 成 英文 。 这 段 话 在 后 来 的 药 书 中 都 曾 加 以 引 
用 , 见 《 本 草 岗 月》 卷 十 第 四 十 三 页 皮 面 。 
团 这 两 位 著作 家 都 提 到 鹦 葛 螺 化 石 的 颜色 ,其 所 以 会 呈 这 
种 颜色 , 很 可 能 是 因为 化 石 为 铁 盐 所 染 , 从 而 变 成 了 斌 棕 红 色 。 
多 《本 草 衍 义 ?十 五 第 七 页 反面 ,由 作者 译 成 英文 。 在 后 来 
的 本 草 著作 中 多 有 引用 ， 见 《本 草 岗 目 》 卷 十 第 四 十 三 页 反面 。 
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《五 妮 色 如 十 墙 上 十 , 盘 结 如 楂 梨 大 ,空中 , 两 头 
巨细 一 等 ， 不 与 石 蟹 间 类 。 蟹 则 真 蟹 所 化 ， 蛇 非 真 
蛇 。 今 人 用 之 绝 少 。》 
公元 1080 年 左右 , 沈 括 曾 谈 到 这 种 化 石 的 发 

现 情况 9; 

治平 年 间 ( 公 元 1064 一 1067 年 ) , 译 州 地 
方 的 一 家 人 家 在 院子 里 挖 间 时， 从 土 中 挖 出 
了 一 条 象 盘 卷 起 来 的 龙 蛇 那 样 的 东西 。 他 很 
害怕 ,不 敢 去 触动 它 。 过 了 一 会 儿 , 看 到 它 并 
不 会 动 , 才 跑 过 去 触动 它 ,这 才 知 道 原来 是 石 
头 。 但 无 知 的 乡下 人 , 况 把 它 打 碎 了 。 当时 
程 伯 纯 是 晋城 的 县 令 ,他 向 这 家 人 要 了 一 大 
块 。 在 石头 上 可 以 看 到 ， 鳞 甲 就 象 活 的 龙 蛇 
一 样 ,因为 它 也 和 石 蟹 等 一 类 东西 一 样 ,是 蛇 
师 化 成 的 。 

《治平 中 , 渗 州 人 家 穿 井 , 土 中 见 一 物 , 蛇 凤 如 龙 
蛇 状 , 攻 之 , 不 敢 触 。 和 久之, 见 其 不 动 , 试 扩 之 , 乃 石 
也 。 村 民 无 知 , 遂 碎 之 。 时 程 伯 纯 为 晋城 令 , 求 得 一 
段 , 铸 里 丝 如 生物 ,六 蛇 恬 所 化 ,如 石 蟹 之 类。》 








中 《 梦 溪 笔谈 ?着 二 十 一 第 十 八 则 ,由 作者 译 成 英文 。 参 阅 
胡 道 静 (1), 第 2 着 ,第 693 页 。 
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大 致 在 同一 个 时 期 ,《 西 溪 从 语 3》 一 书 的 作者 认为 ， 
海 下 有 一 些 特殊 地 点 能 使 蛇 . 蟹 发 生 石 化 的 想法 ， 
是 出 自 王 忘 臣 的 ?。 

另外 一 种 带 有 外 骨骼 的 涉足 类 会 形成 一 种 特 
殊 的 化 石 ， 即 直角 石 类 或 直 沉 鹦 静 螺 类 化 石 。 含 
有 这 种 化 石 的 奥 陶 纪 和 石灰 岩 ， 至 少 在 明代 就 已 经 
为 人 们 所 知晓 ,并 被 称 为 宝塔 石 名 , 其 所 以 称 之 为 
宝塔 石 ， 是 由 于 化 石 的 一 层 层 隔 壁 有 点 像 宝塔 。 
它 的 另 一 个 名 称 是 太极 石 ， 这 是 因为 这 种 化 石 同 
新 儒学 派 喜欢 在 他 们 的 太极 园 中 所 画 的 圆圈 有 一 
些 和 和 象 @。 这 种 化 石 有 时 也 被 称 为 直角 石 。 章 
鸿 钊 曾 为 采 自 湖北 某 地 的 一 个 精致 的 中 华 直 角 石 
(Orthoceras sinensis) 标本 作 了 图 @。 山 盐 螺 化 石 
没有 被 用 作 药 物 ， 而 且 过 去 也 没有 人 认识 到 它们 
是 动物 化 石 。 

在 中 十 时 代 ， 中 国人 在 识别 节 胶 动物 化 石 方 
面 所 取得 的 成 就 要 比 在 识别 上 述 涉足 类 化 石 方面 





见 《西溪 从 语 》 卷 二 第 三 十 四 页 正面 。 
参看 李四光 (1), 第 104 页 。 

参阅 本 书 第 二 卷 第 十 六 章 第 四 节 。 

见 章 鸿 钊 C1), 图 版 XI。 
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的 大 一 些 。 含 有 三 叶 虫 的 岩石 ,被 称 为 蝙蝠 石 , 这 
是 因为 这 类 动物 化 石 的 横 截 面 像 蝙蝠 的 翅膀 @.。 王 
士 祯 1637 年 在 他 的 《池北 偶 谈 》 中 曾 对 这 种 化 石 
作 了 细致 的 描述 。 但 是 ,还 比 他 早 一 千 四 百年 , 含 
有 三 叶 里 的 岩石 就 已 经 受到 人 们 的 重视 了 ， 因 为 
郭 瑛 在 4 尔 雅 ?注释 中 就 已 经 指出 ,蝙蝠 又 名 同 颗 ， 
齐 人 用 "蝙蝠 石 " 制 砚 ( 嫩 螺 砚 )。 这 种 化 石 很 可 能 
就 是 人 们 所 说 的 “ 石 剧 ,并 以 “ 石 蚕 ” 一 名 列 入 本 
草 著作 @。 最 早 提 到 这 种 化 石 的 是 公元 970 年 的 
《 开 宝 本 草 》。 

至 于 更 新 统 的 钥 ， 则 更 加 广泛 地 为 人 所 知 。 
宋 初 的 另 一 玉石 鉴别 家 曾经 把 它 列 为 药物 @。 中 
国 最 常见 的 租 化 石 的 种 属 是 Macrophthalmus 
latreilli, 这 种 化 石 在 海南 总 和 广西 常 有 发 现 。 它 
的 最 常用 的 名 称 是 石 蟹 。 范 成 大 在 《 桂 海 虚 衡 志 》 
(1175 年 ) 中 曾 多 次 提 到 它 @， 而 且 在 此 书 的 一 个 

@” 见 章 鸿 钙 (1), 其 中 有 大 量 采 自贡 东 寒 武 纪 岩层 的 三 叶 
虫 CDrepanura premesnili) 的 图 片 , 见 图 版 VIII。 

回 例如 《本 草 岗 目 》， 见 RP 110; 《三 才 图 绘 》， 见 Mély 
C1), p, 132, text, p. 1276 

国 参看 RP 108; De Mély (1), p, 132, text, p. 1276 


由 《性 海 典 衡 志 》 第 七 页 反面 ( 见 《 说 鄂 》 卷 五 十 第 十 页 反 
面 和 第 十 八 页 反面 ); 又 见 《 岭 外 代 管 》 卷 七 第 十 五 页 正面 。 
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地 方 还 认为 它 是 由 海 泡 石 形成 的 ， 这 一 点 同 欧 洲 
中 世纪 著作 家 所 说 的 Succus lapidificus 多 少 有 
点 相似 。 此 外 , 范 成 大 还 说 , 五 狠 有 一 个 不 同 的 
变种 一 一 石 虾 。 但 是 ,从 宋代 到 清 代 , 有 许多 著作 
家 都 肯定 石 蟹 是 陷入 泥 中 并 发 生 了 石化 的 真 稻 3。 
同 石 燕 的 情形 一 样 ,在 后 来 的 一 段 期 间 里 ,人 们 曾 
一 度 把 化 石 扔 同 现存 的 种 属 混 为 一 谈 @, 因此 , 李 
对 珍 才 不 得 不 出 来 溢 清 这 个 问题 。 

在 中 国人 研究 过 的 浓 椎 动物 化 石和 亚 化 石 中 
包括 有 和 鱼 类 、 息 行 类 和 哺乳 类 的 遗骸 。 关于 记载 
鱼 化 石 的 最 早 资料 出 自 何 处 这 个 问题 ， 最 近 曾 经 
一 度 成 为 人 们 讨论 的 一 个 题目 ， 这 项 讨论 是 出 萨 
顿 首 先 挑 起 的 [ 兄 Sarton (4)], 他 根据 编 年 史家 
托 因 韦 勒 《Ioinville) 1309 年 的 一 则 记载 , 谈 到 了 
路 易 九 世 曾 在 1253 年 对 鱼 化 石 标本 进行 了 鉴别 。 
接着 皮 斯 [Pease (1)] 引证 了 色 诺 芬 尼 (Xenopha- 








全 便 如 , 姚 宽 在 十 一 世纪 了 刚 期 所 写 的 《西溪 从 语 》 中 《 卷 二 
第 三 十 四 页 正面 ), 高 似 孙 在 1184 年 所 写 的 《 稳 略 》 中 《到 《说 加 》 
着 三 十 六 第 十 八 页 正面 ), 清 代 的 社 人 获 在 《 续 奶 谱 》 中 , 都 是 这 
样 认为 的 。 : 
回 参看 Read (5), no. 214c; Telphura spp.o 
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nes) 的 一 段 很 著名 的 话 〈 关 于 这 段 话 ， 我 们 在 下 
面 将 要 简短 地 谈 谈 )， 而 艾 斯 勒 [Eisler (3)] 则 
认为 在 巴比伦 枢 形 文字 的 记载 中 有 一 些 词 很 可 能 
是 指 鱼 化 石 。 普 罗斯 托 夫 (Prostov) 所 译 比 鲁尼 
《1025 年 ) 的 一 段 话 ,可 靠 程度 似乎 更 大 。 傅 路 德 
LSoodrich 〈6)] 曾 注 意 到 前 面 引 用 过 的 朱熹 那 段 
语 ,但 由 于 朱 癌 所 说 的 是 贝壳 类 ,而 贝壳 类 并 不 是 
鱼 , 因此 朱熹 这 段 话 同 争论 之 点 并 不 相干 。 便道 
夫 [Rudolph (2)] 则 引用 了 意 鸿 钊 的 卓越 议论 ?。 
章 鸿 钊 的 论证 告诉 我 们 ， 就 中 国 来 说 ， 对 鱼 化 石 
的 证 认可 以 肯定 在 六 世纪 时 就 已 经 开始 了 。 提 到 
石 鱼 ” 的 最 时 资料 可 以 在 村 道 元 (这 于 公元 527 
年 ) 的 《水 经 注 》 中 找到 。 在 《水 经 注 > 中 有 这 样 一 
段 话 ; 
往 湘 乡 县 的 石 鱼 山下 有 很 多 玄 石 【没有 

磁性 的 猴 矿 石 ), 这 种 石头 旺 黑色 , 纹理 很 象 

云母 。 和 如 果 把 外 层 莘 控 , 里 层 常 会 显 出 鱼 形 ， 

并 带 有 猴 、 鳍 、 头 和 屁 , 就 象 刻 画 上 去 似 的 。 

鱼 有 数 寸 长 ,名 个 部 分 都 很 齐全 。 用 火 来 烧 ， 


中 见 章 鸿 乔 (1), 第 258 页 那 一 节 。 
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会 发 出 鱼 腥 味 。9 
《 酒 乡 县 石 鱼 山 下 多 玄 石 ， 色 黑 ， 而 理 若 云母 。 
开发 一 重 , 辑 有 龟 形 , 鳞 、 鳍 、 首 , 尾 罕 若 刻画 , 长 数 
十 ,角形 备 足 , 烧 之 作 旬 高 胜 。 
在 公元 1133 年 的 《 云 林 石 谱 》 中 有 一 段 很 长 的 记 
载 谈 到 石 色 : 
在 潭 州 湘 乡 县 的 一 些 山顶 上 ， 有 一 些 模 
埋 在 土 中 的 岩石 。 只 要 控 地 数 尺 ,就 可 以 据 到 
一 晨 青 石 。 这 层 青石 ， 人 们 把 它 思 做 “ 盖 鱼 
石 "。 在 这 野 青石 的 下 面 , 兰 石 的 颜色 变 为 淡 
青色 或 白色 ,只 要 一 层 一 层 地 揭 下 去 ,就 会 看 
到 石 面 上 有 鱼 形 ,看 起 来 有 点 象 铁 钙 , 鳞 和 
晤 都 齐全 ,就 象 是 用 肥 措 画 出 来 的 那样 。 再 
往 下 据 二 ,三 大 深 ,又 会 出 现 青 石 , 人 们 把 这 
基石 叫做 * 载 鱼 石 "。 再 往 下 就 是 沙土 。 在 厂 


二 《水 经 往 》 卷 三 十 八 第 三 页 正面 ， 由 作者 译 成 英文 。 在 
《 丁 阳 杂 租 》C860 年 ) 有 一 段 基本 上 相同 的 记载 。 此 外 , 在 其 他 唐 
代 著 作 , 如 《天 野人 金 载 》 和 《鹿角 集 》 第 十 五 页 正面 , 同样 也 提 到 
这 种 化 石 。 在 《鹿角 集 》 中 很 明确 地 指出 , 它 是 石化 而 成 的 。 至 于 
较 睁 期 的 资料 , 则 可 参阅 《池北 侦 谈 》 卷 二 十 一 第 十 页 反面 , 卷 二 
十 二 第 十 七 页 反面 和 卷 二 十 三 第 十 五 页 反面。 

凶 参看 Read (6), no. 1476 
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面 上 ,这 些 鱼 一 条 跟着 一 条 ,就 象 古 在 那里 游 


注 似 的 。 但 其 中 有 一 些 已 经 残缺 不 全 , 或 者 
已 被 一 些 斑 点 弄 得 模糊 不 清 ， 象 是 水 藻 和 它 
们 石化 在 一 起 似 的 。 在 数 百 条 当中 , 很 难 找 
出 一 两 条 是 完整 无 缺 的 。 这 些 石 鱼 在 石 面 上 
大 多 都 没有 固定 的 排列 方向 ,有 的 向 这 面 ,有 
的 则 向 那 一 面 , 还 有 的 嫌 此 得 象 龙 一 般 。 有 
时 也 可 能 很 完整 地 把 它 剥 离 下 来 ,这 样 ,就 可 


以 看 到 两 面 都 很 完整 的 石 鱼 。 


当地 人 为 了 作假 ,往往 用 生 漆 在 石头 上 
描画 鱼 形 来 冒充 这 种 鱼 , 但 只 要 把 它 刊 下 来 ， 
用 火 来 烧 ， 就 可 以 根据 它们 有 没有 和 鱼 腹 味 而 
办 别 出 真 假 。 

此 外 , 甘肃 陀 西 有 一 个 地 方 叫 鱼 龙 。 在 
那里 ,只 要 从 地 面 往 下 控 ,把 土 下 的 石头 取出 
并 把 上 层 的 石和 剥离 控 , 也 可 以 看 到 许多 和 鱼 形 ， 
和 渣 乡 所 控 出 的 没有 什么 差别 。 我 认为 ， 其 
所 以 会 在 山上 出 现 这 样 的 石 鱼 ， 很 可 能 是 由 
于 在 太 十 的 时 候 ， 这 些 山 曾 一 度 塌 陷 进 这 些 
鱼 所 楼 息 的 河流 里 ,经 过 很 长 的 岁月 以 后 ,十 
凝 成 石 , 便 变 成 我 们 现在 所 看 到 的 样 于 了 。 
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杜甫 有 两 旬 诗 说 : “水 落 鱼 龙 夜 , 山 空 乌 
鼠 秋 ”, 写 的 就 是 陇西 的 鱼 龙 。 包 
《 谭 州 湘 乡 县 山 之 颠 , 有 石 卧 生 土 中 。 凡 实地 数 
尺 , 网 青石 即 揭 去 ( 谓 之 “ 盖 鱼 石 "); 自 青 石 之 下 , 色 
青 或 灰白 者 ,重重 揭 取 ,两 边 石 面 有 鱼 形 , 类 锥 鲫 ， 
鳞 、 谋 悉 如 星 描 ; 穴 深 二 、 三 丈 , 复 见 青石 ( 谓 之 " 载 
鱼 石 ”), 石 之 下 , 即 著 沙 土 。 就 中 选择 数 尾 , 相 随 洲 
汶 , 或 石 纹 班 剥 处 ,全 然 如 潍 茶 。 凡 百 十 片 中 ,无 一 、 
二 可 观 ; 大 抵 石 中 鱼 形 反 侧 无 序 者 糊 多 。 间 有 了 两面 
如 龙 形 , 作 婉 锯 势 , 鲍 、 发 、 爪 、 甲 悉 备 ,尤为 奇异 。 
士 人 多 作伪 , 以 生 漆 点 缀 成 形 。 但 刊 取 烧 之 ,有 
鱼 腥 气 , 乃 可 辩 。 
又 陀 西 地 名 鱼 龙 , 所 地 取石 , 破 而 得 之 , 亦 多 鱼 
形 ,与 湘 乡 所 产 不 异 。 岂 非 十 之 陂 泽 鱼 生 其 中 , 因 山 
商 塞 , 岁 久 土 凝 为 石 面 致 然 欣 。 
杜甫 诗 有 “水 落 鱼 龙 夜 ， 山 空 鸟 鼠 秋 ”， 正 谓 陇 
西 尔 》 
我 们 从 上 面 这 段 记 载 看 到 ,《 云 林 石 谱 》 的 作者 不 


但 对 这 种 化 石 的 地 质 产 状 作 了 非常 细致 的 描述 ， 
而 且 还 谈 到 了 对 这 种 化 石 的 真 伪 进 行 古生物 学 测 
试 的 方法 。 其 所 以 有 必要 这 样 做 , 很 可 能 是 因为 


四 《去 林 石 谱 》 卷 二 第 一 页 正面 , 由 作者 译 成 英文 。 
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当时 对 这 种 鱼 化 石 有 大 量 的 需要 ， 而 且 这 种 需要 
竟 大 到 促使 当地 人 去 作假 的 程度 ,但 是 ,看 来 这 种 
需要 不 是 由 于 要 用 它 来 作为 药物 ， 而 是 由 于 要 用 
它 作为 观赏 品 ， 因 为 这 种 石 鱼 在 本 草 中 并 没有 上 汕 
显要 的 地 位 。 此 外 ,还 可 能 是 因为 当时 的 人 曾 把 这 
种 石 鱼 看 作 是 一 种 兆 丰 年 的 吉 物 ， 或 者 认为 把 它 
放 在 衣 顶 里 能 辟 豆 鱼 及 其 他 害虫 9。 在 中 国 的 岩 
层 中 最 常见 的 鱼 化 石 是 狼 怒 鱼 (Lycoptera spp.)@。 
爬行 类 、 乌 类 和 哺乳 类 化 石 的 骨骼 和 牙齿 在 
中 国 古 代 都 通称 为 “龙骨 ”和 “ 龙 齿 ”。 李时珍 在 
《本 草 纲目 》 中 谈 到 这 类 化 石 的 段落 已 由 伊 博 恩 
(Read) 译 成 英文 。 其 中 绝 大 部 分 是 哺乳 动物 的 
化 石 , 而 且 种 类 人 娘 多 (有 犀牛 、 乳 齿 象 . 象 . 马 类 和 
三 由 马 等 等 ) ,但 有 一 些 则 是 铠 龙 和 慢 手 龙 的 骨 化 
石 。 正 如 步 达 生 (Davidson Black) 所 说 ， “龙骨 ” 
因为 可 作为 药物 而 为 人 们 所 重视 这 一 事实 ， 曾 经 
中 关于 这 一 点 , 我 们 是 从 《 庐 陵 异 物 志 》 中 得 知 的 , 书 中 提 
到 了 一 个 用 石 鱼 做 的 石碑 (很 可 能 是 一 块 特 别 精致 的 断面 ,该 书 
作者 见 到 此 石碑 的 年 代 是 公元 971 年 ， 而 刻 碑 的 年 代 是 公元 763 
年 。 


岛 。 章 鸿 钙 曾 为 这 种 化 石 给 了 图 , 见 章 鸿 钊 (1), 图 版 以 和 
X。 
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帮助 现代 古生物 家 在 中 国 发 现 了 古人 类 化 石 〈 北 
京 人 ，Sinanthropus Pekinensis)®。 此 外 ,也 正 是 
由 于 对 中 药 铺 中 出 售 的 药物 进行 了 研究 ， 才 使 人 
们 在 本 世纪 初 第 一 次 发 现 了 刻 有 文字 的 甲骨 @。 
值得 指出 的 一 个 事实 是 ， 消 椎 动物 化 石 要 比 前 面 
提 到 的 其 他 动物 化 石 更 旺 被 列 入 药 书 。 骨 化 石 在 
《神农 本 草 经 》 和 《名 医 别 录 》 这 些 汉 代 和 三 国 时 
代 的 著作 中 就 已 经 提 到 , 齿 化 石 在 晋 代 的 《 李 代 药 
录 》 中 就 已 初次 提 到 。《 前 汉 书 : 沟 流 志 》( 公 元 
100 年 左右 ) 记 载 说 :“ 自 微 引 洛 水 ,至 商 颜 下 …… 
穿 得 龙骨 , 故 名 日 ' 龙 首 汇 ' ”BS。 这 件 事 大 约 发 生 
在 公元 前 133 年 8。 此 外 , 王充 在 公元 83 年 左右 
也 谈 到 : “水 治 东 流 , 好 龙湾 处 ,有 殊 异 之 骨 , 故 有 
诡异 之 验 ”。®® 


中 参看 Davidson Black (4)，nos., 102'a,b; Hanbury C1), 
Pp: 2730 

-名 ” 参 置 本 书 第 一 卷 第 165 页 那 一 节 。 关于 发 现 这 些 甲骨 
的 故事 ， 可 参阅 Creel (1), p: 20 

国 《 前 汉 书 了》 卷 二 十 九 第 五 页 反面 , 由 作者 译 成 英文 。 

二 在 此 两 千年 后 ,伟大 的 淮河 水 库 的 水 利 工程 师 们 世 作 出 





了 类 位 的 发 现 。 著名 古生物 学 家 斐 文中 是 这 次 野外 考察 队 的 领 


导 大 《 见 新 华 社 1954 年 4 月 7 日 讯 y。 

加 《 论 衡 》 卷 九 。 佛 尔 克 [Forke (4)，vol. 1，p。 137] 对 这 
一 舟 话 作 了 完全 错误 的 理解 。 由 于 莱 斯 利 (D，Leslie》 的 指引 ,我 
们 才 注 意 到 这 一 点 。 
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这 个 常见 的 名 称 向 我 们 表明 ， 古 代 的 中 国人 
一 向 把 化 石 看 作 是 死亡 已 久 的 动物 的 残 通 ， 尽 管 、 
带 有 某 种 神秘 的 味道 ;但 是 , 寇 宗 南 时 在 十 二 世纪 
时 就 已 明确 谈 到 史前 怪异 动物 的 存在 了 @。 这 类 骨 
骼 在 药物 上 所 具有 的 唯一 价值 ， 很 可 能 只 是 用 它 
来 作为 石灰 质 的 一 种 来 源 ,由 此 看 来 ,在 李时珍 所 
列举 的 各 种 药物 制备 方法 中 ， 竞 没有 把 用 醋 消 深 
上 骨骸 化石 以 产生 可 吸收 的 钙 盐 这 种 方法 列 入 ， 实 
在 是 很 奇怪 的 。 

前 面 ， 我 们 虽然 提 到 阿 维 森 纳 和 比 鲁 尼 的 时 
代 在 西方 所 发 生 的 几 件 事 ,但 并 没有 详细 往 下 谈 。 
现在 ,由 于 我 们 已 经 看 到 中 国人 从 汉代 (大 约 公元 
前 一 世纪 》 以 来 已 积累 了 大 量 关 于 各 种 动物 化 五" 
的 资料 ， 我 们 就 可 以 把 中 国 的 资料 拿 来 同 西方 文 
艺 复兴 时 期 以 前 的 著作 家 的 资料 进行 对 比 了 。 在 
这 样 的 对 比 中 ,我 们 可 以 得 到 这 样 一 个 印象 ,这 就 
是 中 国人 对 于 他 们 得 到 的 材料 所 和 帮 出 的 解释 和 记 





名 见 & 汪 草本 义 》 及 晚期 的 本 草 著 作 中 的 引文 。 关 于 这 方 
面 的 神话 ,当然 有 大 量 文献 可 查 [ 见 Hornblower 《2)], 但 我 们 不 
打算 在 这 里 加 以 介绍 。 和 蛋 要 之 虑 在于, 中国 中 古 时 代 的 科学 家 已 
经 在 思想 上 把 这 类 动物 同 纯 石 化 的 东西 联系 起 来 了 。 
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识 都 比 西方 精辟 得 多 ,同时 ,中 国人 对 于 化 石 在 地 
质 学 上 的 重要 意义 也 已 经 有 了 比较 深 的 了 解 。 在 
这 里 还 需 补充 的 ， 只 有 古代 地 中 海 文 明 在 这 方面 
所 作出 的 贡献 ,关于 这 一 点 ,我 们 只 能 很 简单 地 谈 
一 谈 , 读 考 如 要 作 较 详细 的 了 解 ,可 参阅 盖 基 和 亚 
当 斯 等 人 的 著作 以 及 拉 又 (V. Lasaulx) 和 麦 卡 特 
尼 (McCartney) 等 人 专门 论述 “希腊 和 拉丁 文献 
中 有 关 化 石 的 知识 ”的 论文 。 

在 希腊 的 资料 中 ， 最 早 提 到 这 个 问题 的 基色 
诺 芬 尼 (公元 前 530 年 前 后 著称 ) 的 一 段 话 , 但 是 
这 舱 话 只 见于 希 波 利 图 斯 (Hippolytus, 公元 三 世 
纪 ) 的 引文 。 下 面 就 是 这 段 引文 : 

色 诺 芬 尼 曾 经 说 ,海水 之 所 以 是 威 的 ,是 

因为 有 大 量 各 种 混杂 物质 流入 海中 。 他 还 说 

过 ,陆地 和 海洋 曾经 一 度 混 在 一 起 ,他 甚至 认 

为 陆地 至 今 还 经 常 受 到 水 分 的 溶解 。 他 说 ， 

他 有 下 列 和 凭据 可 证 明 这 一 点 。 在 离开 海 尾 很 

远 的 内 陆 和 山上 会 出 现 ( 海 生动 物 的) 只 壳 ; 

在 西 拉 库 斯 的 石 坑 里 曾经 发 现 了 鱼 和 茶 种 海 

治 的 印 瘦 (遗迹 ); 在 由 罗斯 的 淮 石 深 处 曾 发 、 

现 了 沙丁鱼 的 痕迹 ; 在 马尔 他 留 也 曾 发 现 各 
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种 海 生动 物 印迹 。 他 说 ,由 此 可 以 知道 ,曾经 
有 一 个 时 候 , 所 有 这 些 陆 地 都 在 水 下 。 这 样 ， 
在 这 些 动物 陷入 泥 阔 里 以 后 ， 它 们 的 印痕 便 
留 在 泥 中 并 且 凝 固 下 来 。 当 大 地 没入 海中 并 
(再 度 ) 化 作 泥 土 的 时 候 , 人 一 定 都 会 死亡 ;但 
从 这 时 候 起 ,世代 将 重新 开始 ,而 且 这 样 的 变 
化 是 在 整个 世界 发 生 的 。 史 
这 段 话 中 所 反映 出 来 的 印度 的 局 期 灾变 说 是 值得 
注意 的 ,但 我 们 可 以 看 出 ,如 果 这 段 话 确实 是 色 诺 
芬 尼 说 的 , 那 就 说 明 苏 格拉 底 以 前 的 学 者 ,已 能 够 
沿 着 我 们 在 朱熹 和 达 芬 奇 等 人 的 著作 中 所 胸 到 并 
且 觉 得 是 相当 先进 的 思路 去 进行 思索 了 。 可 是 
希腊 著作 家 后 来 关于 化 石 的 文献 ， 有 一 些 则 已 证 
明 是 完全 错误 的 @， 不 过 ， 其 中 也 有 一 些 是 相当 
正确 的 ， 例 如 斯 特 拉 波 号 (Strabo) 、 包 萨 尼 亚 斯 @ 
加 转自 Refutationes，1，14，15 :交道 文兵 ee (C1), 
Heath (4), K. Freeman (1), 103; 这 里 的 译 作者 作 了 修 
改 。 尽 闪 下方 所 和 有 下 各 沪 学 省 郑 个 涉 堪 这 股 隐 站 人 个 江 售 并 入 
出 的 引文 是 真实 的 , 但 是 人 们 不 能 不 注音 到 , 如 时 在 中 国 出 现 了 
ht 汉学 家 们 必定 会 对 这 种 轻信 和 表示 极 大 的 指责 。 这 段 话 
盟 然 是 出 自 一 篇 错误 百出 的 文章 ,但 是 从 我 们 所 提供 的 文献 中 将 
襄 若 到 党 旺 让 下 以 信保 这 由 攻 的 理由 。 
加 参看 Bromehead (1), p. 104o 


图 参看 Geogr. IT，ii，4o 
图 参看 Pausanias，I，xliv，6。 
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(Pausanias)、 普 利 尼 @ (Pliny) 等 人 的 观点 就 属于 
这 一 类 。 然 而 他 们 都 没有 对 化 石 作出 地 质 上 的 结 
论 , 只 是 把 它们 当 作 一 种 奇怪 的 现象 而 加 以 注意 。 
此 外 , 西 奥 弗 拉 斯 图 斯 CTheophrastus, 公元 前 370 
一 287 年 ) 曾 认为 ,先是 鱼 孵 在 岩石 中 散布 开 来 而 
后 才 发 生 右 化 的 ,这 或 者 是 由 于 一 种 特殊 的 “ 赋 形 
力 ”(vis plastica) 的 作用 ,这 种 “ 赋 形 力 ”虽然 能 引 
起 形态 的 形成 ， 却 不 能 给 这 些 形成 物 以 生命 和 运 
动 9。 在 教会 统治 时 期 以 后 ,岩石 中 有 贝壳 化 石 存 
在 这 一 事实 只 被 看 作 是 诺 亚 洪水 的 证 据 ， 例 如 在 
普 里 西安 (Priscian) 釉 译 的 佩 里 叶 盖 特 (Dionysius 
Periegetes， 公 元 436 年 前 后 著称 ) 著作 @ 的 拉丁 
文 译本 中 以 及 在 塞 维 利 亚 的 伊西 多 (Isidore of 
Sevile) 所 著 《 语 源 学 ?8 (公元 630 年 左右 ) 中 都 
是 这 样 认为 的 。 以 后 ,一 直到 文艺 复兴 时 期 , 才 又 
有 人 对 化 石 问题 发 生 兴趣 。 

上 面 所 说 的 这 种 情况 同 定量 制图 学 史上 十 分 


团 参看 His. Nat. XXXVIH, X, 11o 

回 参看 Geikie (1), p. 16o 

国 ” 套 看 Bunbury (1), vol. 2, p. 685o 

名 ”参看 Etymologiae，XIT,，22，ii; 亦 可 参阅 Kimble (1)， 
p: 1556 
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突出 的 大 中 汤 非常 相似 了 。 希腊 人 曾经 一 度 在 这 
方面 表现 了 卓越 的 洞察 力 ， 或 者 说 曾经 一 度 取得 
了 巨大 的 成 就 ， 但 是 大 约 从 二 世纪 到 十 五 世纪 这 
段 时 期 ， 亦 即 一 直到 近代 科学 开始 出 现 的 时 候 为 
止 , 中 国 远 比 欧洲 来 得 先进 。 在 古生物 学 的 史前 
史上 ,情况 也 是 这 样 ,而 且 中 国人 在 他 们 极 盛 时 期 
的 初期 ,似乎 并 没有 从 西方 得 到 过 任何 启发 。 








中 ”参看 前 面 第 240 页 。 从 这 里 我 们 可 以 看 到 一 种 衬 局 ,这 
种 格局 , 我 们 在 数学 [例如 在 本 书 第 十 九 章 第 八 节 第 (4) 小 节 ]、 
天 文学 (本 书 第 四 卷 第 437，495 大》、 谢 沙 理 论 (本 书 第 四 卷 
第 783 页 ) 以 及 人 文 地 理 (前 面 第 39, 50 页 ) 等 方面 都 已 经 见 到 
过 了 。 


